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OTWARCIE KONFERENCJI OCHRONY ROSLIN
65. Sesji Naukowej IOR - PIB

dr hab. Roman Kierzek, dr hab. Kinga Matysiak
Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
rkierzek@iorpib.poznan.pl

75 lat dzialalnosci Instytutu Ochrony Roslin - PIB
na rzecz ochrony roélin - historia i przyszlos¢
Institute of Plant Protection - NRI
- 75 years of activity for plant protection

Poczatki dzialalnosci Instytutu Ochrony Roslin (IOR) siegaja lat pieédziesigtych
ubiegtego wieku. Mija 75 lat, odkad w miejsce rozwigzanego Panstwowego Insty-
tutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego powolano sze$¢ instytutéw naukowo-
-badawczych. W gronie tych nowych jednostek znalazt si¢ utworzony w 1951 roku,
Instytut Ochrony Roélin, nad ktérym nadzoér sprawowal Minister Rolnictwa.
Pierwszg siedzibg wladz nowo powstatego Instytutu Ochrony Roslin byly Putawy,
nastepnie na jeden rok Warszawa, by w 1956 roku na state Dyrekcja jednostki prze-
niosta si¢ do Poznania. Przeniesienia do Poznania dokonal prof. dr hab. Wtady-
staw Wegorek, ktory przez 32 lata budowal, rozwijal i ksztattowal Instytut, nadajac
mu range jednostki cenionej w kraju i za granica, w dziedzinie ochrony roslin. Od
1989 roku jego dzieto kontynuowat prof. dr hab. Stefan Pruszynski. W czasie jego
kadencji powstaly Hotel oraz Centrum Kongresowe IOR, ktore staly sie¢ waznym
zapleczem dla dziatalno$ci edukacyjnej i konferencyjnej. Dalszy rozwoj jednostki
przypadt kolejnym Dyrektorom Instytutu, ktdrzy z zaangazowaniem realizowali
misje tworzenia stabilnej i rozpoznawalnej jednostki naukowo-badawczej, ale juz
W nowej rzeczywisto$ci i z nowymi wyzwaniami.

W 1961 roku zorganizowano pierwszg Sesje Naukowa IOR jako wydarzenie na-
ukowe majace na celu przekazywanie najnowszych osiagni¢¢ naukowych do prak-
tyki rolniczej i ogrodniczej oraz inspirowanie dyskusji nad nowymi kierunkami
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badawczymi, wynikajacymi z potrzeb rolnictwa, w tym produkeji i ochrony ro-
$lin. Na przestrzeni 65-letniej historii Sesji Naukowej prelegenci i uczestnicy kon-
ferencji z réznych o$rodkéw naukowych w kraju i za granicg, w tym pracownicy
urzedow panstwowych, stuzb doradczych i producenci rolni dyskutowali o wielu
istotnych zagadnieniach i biezacych wyzwaniach zwigzanych z ochrong roslin.

Przed Instytutem zawsze stawiano szerokie i wielokierunkowe zadania.
W trakcie ponad 75-letniej dzialalnosci Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy
Instytut Badawczy (IOR - PIB) w istotny sposéb wplynal na rozwéj ochrony
roélin w Polsce, opracowujac, organizujac i wdrazajac m.in. takie zagadnienia,
jak: system zbierania informacji o wystepowaniu choréb i szkodnikéw na te-
renie calego kraju; system monitorowania pozostalosci i kontroli jakosci $rod-
kéw ochrony roélin; stosowanie biologicznych metod ochrony roslin; programy
ochrony roslin rolniczych przed szkodnikami, sprawcami choréb i chwastami;
metodyki integrowanej ochrony roélin; metody przywracania terenéw zagrozo-
nych emisjami przemystowymi do produkcji rolniczej; strategie przeciwdziata-
nia odpornosci szkodnikéw, chordb i chwastéw na srodki ochrony roélin; in-
nowacyjne metody identyfikacji agrofagéw z wykorzystaniem technik biologii
molekularnej i nowoczesnej aparatury; metody prognozowania i sygnalizacji
agrofagdw, systemy wspomagania decyzji podejmowane w ochronie roslin; in-
nowacyjne metody analityczne do oznaczania pozostalosci §rodkéw ochrony
ro$lin; zalecenia i programy chemicznej i niechemicznej ochrony upraw rolni-
czych przed agrofagami.

Instytut w obszarze badan naukowych i wiedzy eksperckiej przez wiele lat re-
alizowal i nadal wykonuje kluczowe zadania dla polskiego rolnictwa, co wynika
z potrzeby zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego, propagowania nowych
technologii produkcji czy tez programéw i metod ochrony roslin. Taka dziatal-
no$¢ IOR - PIB prowadzit przez wiele lat poprzez strategiczne zadania Programéw
Wieloletnich, a obecnie dotacji celowej realizowanej na potrzeby Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wi oraz innych jednostek podlegtych i nadzorowanych,
a takze stuzb cywilnych i panstwowych.

Filarem Instytutu byli i sg jego pracownicy. Ich badania — czesto pionierskie -
przyczynily sie do rozwoju ochrony roélin w Polsce i sa kontynuowane przez ko-
lejne pokolenia. Rozwdj Instytutu i jego przyszto$¢ wigzg sie z dziatalnoscig kadry

sesja referatowa
10 sroda, 11 lutego 2026 r.



naukowcow, ekspertdw i specjalistow dobrze przygotowanych do pracy na rzecz
polskiego rolnictwa. Caloksztalt prowadzonej przez Instytut dziatalno$ci nauko-
wo-badawczej, przekazywanej wiedzy eksperckiej i upowszechnieniowej na prze-
strzeni minionych dekad mialy i majg nadal fundamentalne znaczenie dla rozwo-
ju wielu dziedzin nauk rolniczych, a takze wspierania zréwnowazonej ochrony
roélin i bezpieczenistwa zywnosciowego Polski.

W nadchodzacych latach rola Instytutu bedzie wzrastala, gtéwnie z uwagi na
fakt, ze ochrona roélin jest jedng z waznych podstaw bezpieczenistwa Zywnoscio-
wego i stabilnos$ci $rodowiskowej, mierzac sie z wyzwaniami wynikajacymi ze
zmian klimatu, presji antropogenicznej oraz dynamicznych przemian spotecz-
nych i regulacyjnych. Instytut bedzie kontynuowal swojg misje tworzenia i wdra-
zania przelomowych, zintegrowanych rozwigzan, Iaczacych potencjal biologii
molekularnej, sztucznej inteligencji, cyfryzacji, rolnictwa precyzyjnego oraz no-

wych narzedzi i metod ochrony roélin przyjaznych srodowisku.

dr Tomasz Kaluski
European Food Safety Authority, Parma, Italy

tomasz.kaluski@efsa.europa.eu

Metody i narzedzia statystycznie poprawnych i opartych na analizie
ryzyka inspekcji szkodnikéw kwarantannowych
Methods and tools of statistically sound and risk based surveys
of quarantine pests

Badania dotyczace szkodnikéw kwarantannowych odgrywaja kluczowa role w za-
pewnieniu bezpieczenstwa fitosanitarnego i ochrony bioréznorodnoéci. Wspotcze-
sne podejécie do monitoringu oraz inspekgcji opiera si¢ na metodach statystycznych
oraz analizie ryzyka, co pozwala na optymalizacje procesu wykrywania organi-
zméw szkodliwych przy jednoczesnym ograniczeniu kosztéw i zasoboéw. W pre-
zentacji omowione zostang podstawowe zasady projektowania inspekeji opartych
na analizie ryzyka, w tym identyfikacja pozioméw ryzyka oraz poprawnej sku-

teczno$ci metod diagnostycznych. Szczegélng uwage poswiecono wykorzystaniu
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metod statystycznych do okreslania wielko$ci préby, co zapewnia wiarygodnosé
wynikéw i zgodnos¢ z miedzynarodowymi standardami, takimi jak ISPM 31. Za-
prezentowane zostang réwniez przyklady zastosowania nowoczesnych technolo-
gii, w tym narzedzi cyfrowych, wspierajacych proces planowania i optymalizacji
inspekcji. Celem wystapienia jest przedstawienie praktycznych rozwigzan opraco-
wanych przez EFSA, umozliwiajacych wezesne wykrywanie szkodnikéw kwaran-
tannowych w sposob efektywny, zgodny z zasadami statystyki w oparciu o ryzyko,
co ma istotne znaczenie dla ochrony roslin w skali globalnej.

sesja referatowa
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BEZZAELOGOWE STATKI POWIETRZNE
W OCHRONIE ROSLIN

Géza Gabriel
Ministry of Agriculture, Budapest, Hungary

geza.gabriel@am.gov.hu

Drones: Hungarian legislative background on aerial spraying by drones
Drony: wegierskie uwarunkowania prawne dotyczace zabiegéw
opryskiwania z powietrza wykonywanych z wykorzystaniem dronow

The interest of use of drones (unmanned aircrafts) in plant protection is growing
due to the large-scale application of the precision agricultural methods.

It seems that this new technology offers many possibilities and solutions, and
in certain cases there is demand for the applications of drones even now.

As regards drones are aircrafts, their use as PAE (pesticide application equip-
ment) is classified as aerial spraying, which can be authorised only in special ca-
ses. Thus the Hungarian legal framework needed to be established based on ae-
rial spraying legislative background. As a result general rules for aerial spraying
by drones have been introduced in Hungary in 2022 in the Ministerial decree
44/2005/FVM-GKM-KvVM.

In the modified Ministerial decree, special conditions have been determined
for drones to be able to make available this new technology to the farmers and
also to protect the environment and reach our food safety goals at the same time.

Within the 3 years period after its entry into force some experiences gained
which can lead us to further estimations.

The withdrawn SUR proposal also contained some initiative related to the pe-
sticide use by drone application. Regardless the withdrawal of the SUR it is im-
portant that the drone applications should be kept as a high priority topic at EU
level to better address the possible positive impacts of these new technologies on

sustainable agriculture.
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Ph.D. Pierre-Henri Dubuis’, Ph.D. Sebastian L.B. Konig>
! Agroscope, Swiss Federal Agricultural Research Station in Changins, Nyon, Switzerland
?Federal Food Safety and Veterinary Office (FSVO), Bern, Switzerland

pierre-henri.dubuis@agroscope.admin.ch

UAV-based plant protection treatments in Switzerland
Bezzalogowe statki powietrzne (UAV) do aplikacji srodkow
ochrony roslin: sytuacja w Szwajcarii

Switzerland is characterized by sloped landscapes. Agriculture in mountainous re-
gions is challenging and requires a lot of manpower. As a consequence, interest for
plant protection treatments with unmanned aerial vehicles (UAVs) emerged early
in Switzerland. A specific regulatory framework was put into force in 2019.
Several Swiss public agencies were involved in research projects carried out
between 2018 and 2024 with the overarching goal of better understanding the
potential and risks of UAV sprayers. Specifically, spray drift trials in accordance
with ISO 22866:2005 were carried out in grapevine, an apple orchard and arable
plots. In the trials performed in grapevine, preliminary data on direct bystander
exposure to spray drift were generated using a simple experimental design. In
most other trials, display mannequins were used to realistically represent bystan-
ders located next to the plot. The results of these trials were compared against
reference values relating to conventional application techniques that are used in
the European risk assessment process of plant protection product. Spray drift ge-
nerated by UAV sprayers was generally less than that of air-assisted sprayers used
in grapevine and orchards but higher than that of tractor-mounted boom spray-
ers. Consequently, UAV-based herbicide treatments and treatments of low crops
are subject to additional safety distances. Another project focussed on coverage
and control efficacy achieved by UAV-based fungicidal treatments in grapevine.
Fungicidal treatments in grapevine are likely the most important use case for UAV
sprayers in Switzerland. In general, deposition was satisfactory in the upper re-
gions of the canopy but limited on leaves in the bunch zone and on the bunches
themselves. This means that bunches may be insufficiently protected when the di-

sease pressure is high. By combining UAV applications with one or two additional
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ground applications, the control performance was similar to that achieved by gro-
und application only.

Overall, UAV sprayers constitute an established application technique in Swi-
tzerland that meets a practical need.

Marco Grella, Eric Mozzanini, Alessandro Biglia, Paolo Marucco, Paolo Gay,
Fabrizio S. Gioelli
University of Turin (UNITO), Turin, Italy

marco.grella@unito.it

Technological capabilities and key challenges of UASS
in the EU context: experimental evidence from Italy
Mozliwosci technologiczne i kluczowe wyzwania zwigzane
z systemami bezzalogowymi statkow powietrznych (UASS)
w kontekscie przepisow legislacyjnych UE: dane eksperymentalne
z Wloch

In recent years, unmanned aerial vehicles (UAV) have moved from niche tools
to increasingly relevant assets in agriculture, enabled by more reliable flight plat-
forms, high-precision positioning systems, and advanced sensors. In the European
Union (EU) UAVs are still mainly used for scouting and crop monitoring, sup-
porting agronomic decision-making by generating prescription maps and models
for site-specific management and more efficient resource use. However, interest
in more “operational” uses of drones is steadily increasing, particularly for crop
protection applications involving the delivery of solid, liquid, or powdered pro-
ducts. The native UAV, specifically designed for application of liquid mixture, are
technically defined as unmanned aerial spray system (UASS) and their use for PPP
application is not allowed in EU due to legislative restrictions (Art.9 of Sustainable
Use Directive 2009/128/EC). The ongoing shift from scouting applications to the
execution of agricultural operations is particularly compelling in contexts where
conventional machinery faces operational constraints (e.g. challenging terrain and
limited accessibility). In steep or poorly mechanizable terrains, where agricultural
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operations are predominantly performed manually, UASS can reduce operator
safety risks and exposure to PPPs, accelerate spray applications, and help mitigate
the effects of the growing shortage of skilled labor. Against this background, re-
cent field activities carried out within the DANTE3 and NODES projects aimed to
identify and quantify the potential of UASS-based approaches for crop protection
in different contexts and for different purposes. In the DANTE3 project, UAV-ba-
sed vineyard monitoring enabled targeted multitamporal “spot-spray” applications
using a UASS commercial model, allowing PPPs to be applied only in areas where
the target pest, the Japanese beetle (Popillia japonica), was detected, rather than
across the entire area as in conventional broadcast ground-based applications. The
UAV-based strategy developed within the project effectively controlled P. japoni-
ca, consistently reducing damage to the vine canopy while simultaneously saving
pesticide, with at least a 10% reduction in insecticide consumption compared to
the traditional strategy based on broadcast ground-based insecticide applications
using airblast sprayers. In the NODES project, the use of a UASS in commercial
steep-slope vineyards reduced intervention time (more than 10 times lower) and
markedly lowered the risk of operator exposure (at least 60 times lower), while
achieving biological efficacy in controlling downy mildew (Plasmopara viticola)
and powdery mildew (Uncinula necator) comparable to that of traditional spray
application techniques, such as manually operated knapsack sprayers. Importantly,
in both projects, PPP residues on grapes sampled from parcels treated using the
UASS were consistently below the maximum residue limits (MRLs) and were lower
than those measured on grapes treated with conventional ground-based reference
technologies. Overall, these results indicate that, in viticulture, UASSs can provi-
de a practical and effective option for targeted spray applications and can replace
traditional spray application techniques in operationally complex scenarios fetu-
red by low mechanization level, combining logistical advantages with performance
comparable to or exceeding that of conventional ground-based spraying, while also

achieving favorable residue outcomes.
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Katrin Ahrens, Jens Karl Wegener
Julius Kiihn Institute, Institut for Application Techniques in Plant Protection,
Braunschweig, Germany

katrin.ahrens@julius-kuehn.de

Drift behavior of UASS: a comparative study of rotary
atomizers and air-induction nozzles
Zjawisko znoszenia z bezzalogowych systemow opryskujacych
(UASS): badanie porownawcze rozpylaczy rotacyjnych
i ezektorowych plaskostrumieniowych

Unmanned aerial spraying systems (UASS) are increasingly used for plant protec-
tion product application. Since 2022, manufacturers have equipped UASS with ro-
tary atomizers, although comparative drift data relative to hydraulic atomization
with air-induction nozzles remain limited. Therefore, comparative drift measure-
ments were conducted to evaluate potential differences in spray drift between rota-
ry atomizers and air-induction nozzles under standardized conditions.

In 2024, drift trials were carried out with two comparable UASS: a DJI Agras
T25 equipped with rotary atomizers and four rotors, and a DJI Agras T30 equip-
ped with air-induction nozzles and six rotors. Applications were performed un-
der identical spray parameters, including an application rate of approximately
75 /ha, a working width of 4 m, flight heights between 1.5 and 3.0 m, and flight
speeds from 2.5 to 4.5 m/s. All drift measurements were conducted on short
grass in an open field according to ISO 22866. Drift sediment was collected be-
tween 3 and 20 m downwind and expressed as a percentage of the applied spray
volume.

The results show that drift is significantly influenced by flight height, distan-
ce, and atomization system. Rotary atomizers tended to produce higher drift
under more extreme operating conditions, whereas under typical practical set-
tings (approximately 2 m flight height and 2.5 m/s flight speed), median drift
values for rotary atomizers were comparable to or lower than those observed for
air-induction nozzles. Overall, the findings indicate that spray drift from UASS
is determined by the interaction between atomization system and operating
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parameters rather than by atomizer type alone. The use of an open-field setup
ensured a high level of standardization by excluding crop-specific effects such
as canopy structure, turbulence, and row orientation, which were not the focus

of the investigation.

dr inz. Tomasz Szulc’, dr hab. Roman Kierzek', dr hab. inz. Henryk Ratajkiewicz?
! Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
? Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

t.szulc@iorpib.poznan.pl

Bezzalogowe statki powietrzne w zabiegach ochrony roslin -
uprawy polowe
Unmanned aerial vehicles in plant
protection application - field crops

Bezzalogowe statki powietrzne (BSP) staja si¢ dynamicznie rozwijajacym narze-
dziem w ochronie roslin, jednak ich wykorzystanie do aplikacji srodkéw ochro-
ny roélin wymaga szczegélowej oceny technicznej i srodowiskowej. W 2025 roku
przeprowadzono szeroki program badan polowych, obejmujacy ocene efektywno-
$ci naniesienia cieczy, znoszenia sedymentacyjnego i powietrznego oraz skazenia
operatora podczas zabiegéw wykonywanych dronami ABZ Innovation L10 i DJI
Agras T50, w poréwnaniu z opryskiwaczem polowym iXter B10.

Badania wykonane w uprawach pszenicy, ziemniaka i rzepaku przy réznych
wysokosciach lotu i predkosciach roboczych pozwolily okresli¢ praktyczne
ograniczenia technologii BSP. Wyniki jednoznacznie wskazuja, ze drony gene-
rujg istotnie wieksze znoszenie, zaréwno poziome, jak i pionowe, szczegdlnie
przy zwiekszonej wysokosci przelotu. Zwigzane jest to z wydluzonym czasem
opadania kropli, wplywem strumienia powietrza od wirnikéw oraz wigksza
podatnoscig na warunki wiatrowe. Optymalizacja parametréw pracy i kalibra-
cja ukladéw rozpylania moze znaczaco to znoszenie ograniczy¢, cho¢ nie do
poziomu opryskiwacza naziemnego prowadzacego zabieg tuz nad powierzch-

nia tanu.
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Jednocze$nie pomiary skazenia odziezy operatora wykazaly, ze ekspozycja
podczas zabiegéw BSP byta ponad szes¢dziesieciokrotnie nizsza niz $rednie po-
krycie roslin, co podkresla znaczng poprawe bezpieczenstwa pracy.

Uzyskane wyniki stanowig solidng podstawe do opracowania dobrych praktyk
dla zabiegéw ochrony roélin z wykorzystaniem BSP oraz do formulowania regu-
lacji dotyczacych tej technologii. Badania potwierdzaja, ze drony moga by¢ sku-
tecznym narzedziem aplikacji pod warunkiem $cistej kontroli parametréw pracy
i wlasciwego zarzadzania ryzykiem znoszenia.

Katrin Ahrens’, Jan-Niklas Schickermann?, Jens Karl Wegener!

!Julius Kithn Institute (JKI), Institute for Application Techniques in Plant Protection,
Braunschweig, Germany

*Federal Office of Consumer Protection and Food Safety, Braunschweig, Germany

katrin.ahrens@julius-kuehn.de

Bystander - exposure of residents and neighbors in orchards
Narazenie okolicznych mieszkancow i os6b postronnych
podczas zabiegéw w sadach

Between September 2021 and September 2025, 58 three-dimensional drift me-
asurements were carried out in the orchards of the JKI in Braunschweig and the
“Obstbauversuchsanstalt Jork” as part of the project “Exposure to residents and
bystanders following high crop applications of plant protection products (Bystan-
der)”. The aim was to measure dermal and inhalation exposure of residents and
bystanders during high crop applications in orchards under realistic conditions.
Modified Tyvek® coveralls put on mannequins were used as dosimeters to measure
the dermal exposure representative of children and adults. Inhalation exposure was
measured using aerosol collection pumps with a filter head. A total of 18 man-
nequins in two sizes (adult and child) were used in the test setup. They were placed
at a distance of 3 m, 5 m, and 10 m on a measuring field adjacent to the orchards.

The trials were conducted with and without drift-reducing settings (75% dri-
ft reduction) at different crop stages (early and late).
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The experiments provided over 1,000 dermal exposure/3D drift datasets
(sum of individual body parts per mannequin) and 645 values for inhalation
exposure. The exposure data show that the drift-reducing technique leads to
a reduction of over 75% in median exposure of the mannequins even in the case
of 3D drift.

The 75" and 95" percentiles of the measured results for the adult mannequins
at 5 m without drift-reducing settings are in line with previous values reported in
the EFSA guidance. The drift data obtained were submitted to the EFSA for use in

the further development and refinement of regulatory exposure models.

Eric Mozzanini', Margherita Furiosi’, Alessandro Biglia', Nicoleta A. Suciu?,
Tito Caffi?, Paolo Marucco', Fabrizio S. Gioelli', Paolo Gay', Marco Grella'

! University of Turin (UNITO), Italy

?Universita Cattolica del Sacro Cuore, Piacenza, Italy

eric.mozzanini@unito.it

UASS targeted spraying in vineyards: the study case under the
3E-UAVspray project
Ukierunkowane opryskiwanie w winnicach z wykorzystaniem
UASS: studium przypadku w ramach projektu 3E-UAVspray

Uncrewed aerial spray systems (UASS) are gaining traction in crop protection,
including in vineyards. However, most commercial UASS solutions were original-
ly developed for arable crops and therefore rely on broadcast spray applications,
which have consequently become the prevailing approach for applying plant pro-
tection products (PPPs) even in perennial row crops such as vineyards. Unlike
arable crops, vineyards are mainly a row-structured 3D target where a substantial
fraction of spray can become off-target loss when the broadcast mode is used, with
direct implications for ground contamination, drift risk, and overall application
efficiency. In this context, transitioning to canopy-targeted one-way band appli-
cation (flight aligned to the row and spraying only above it) represents a key step

toward increasing the fraction of spray theoretically delivered to the canopy while
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limiting off-target losses. Within the PRIN PNRR 3E-UAVspray project, a custom
UASS spray kit (10 I tank, two diaphragm pumps, active pressure regulation) was
engineered, assembled, and validated on an uncrewed aerial vehicle DJI Matrice
600 Pro hexacopter to enable canopy-targeted one-way band applications in vi-
neyard. Targeting was enhanced through prototype hollow-cone nozzles with
a narrow 30° spray angle and, to improve row-following UASS flight precision, with
the mitigation of spray-mixture sloshing (implementing a baffled-tank design). To
evaluate the UASS performances, a season-long biological efficacy trial against Pla-
smopara viticola (downy mildew, target disease in Italian vineyards) was performed
in a commercial vineyard. For comparison, a conventional ground-based airblast
sprayer was tested in the same vineyard. Disease incidence and severity were as-
sessed following EPPO protocol. For each spray application, canopy spray coverage
and off-target losses were assessed. Across the season, the airblast sprayer reached
higher spray coverage than UASS (about five times more), yet deposit measure-
ments showed a much smaller gap in active ingredient delivered to canopy. Despite
lower coverage, UASS achieved efficacy in controlling downy mildew comparable
to the reference airblast sprayer. Regarding off-target losses assessment, results sho-
wed that the airblast sprayer generated more losses than the UASS (about two times
more). Overall, the 3E-UAVspray project results validated canopy-targeted UASS
as a more efficient application technique than conventional airblast spraying, due
to improved canopy targeting and reduced off-target losses. This positions canopy-
-targeted spray application with narrow spray pattern nozzles as a promising solu-
tion for effective and more environmentally friendly spraying in viticulture. While
promising, the technology requires further refinement of UASS-adapted PPPs and

adaptive flight control systems to maximize stability in complex terrains.
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prof. dr hab. Bozena Lozowicka
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Czy nasza zywnosc¢ jest bezpieczna?
Bezpieczenstwo zywnos$ci w nauce i praktyce
Is our food safety? Food safety in science and practice

Kazdy z etapow produkcji zywno$ci narazony jest na wystgpienie zanieczyszczen,
obnizajacych jej jakos¢ i powodujacych potencjalne zagrozenie dla konsumen-
tow. Zanieczyszczenia chemiczne (pestycydy, metale ciezkie, akrylamid, furan,
WWA, alkaloidy) sa najwigkszg i najbardziej r6znorodng grupg zwigzkéw zagra-
zajacych bezpieczenstwu konsumentéw, a ich eliminacja z zywnosci jest jednym
z kluczowych wyzwan wspdlczesnej nauki, taczac zagadnienia toksykologii, ana-
lityki chemicznej, agronomii oraz zdrowia publicznego. Pestycydy stanowig pod-
stawowg grupe zanieczyszczen chemicznych, stosowana powszechnie w ochronie
roélin. Aplikacja kilku pestycydéw w danej uprawie, roznigcych sie toksycznoscia
powoduje tzw. efekt koktajlowy, ktéry nadal pozostaje obszarem nie do konca zba-
danym, wymagajacym stalej potrzeby opracowywania nowych metodologii oceny
bezpieczenstwa chemicznego narazenia konsumentéw. Badania Instytutu Ochrony
Roslin - Panstwowego Instytut Badawczego, finansowane z budzetu Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, wskazujg Ze owoce i warzywa s3 grupa najbardziej nara-
zong na wystepowanie pozostatoéci pestycydéw. Inne badania Instytutu pokazuja,
iz dostepne w sprzedazy owoce i warzywa oraz ich produkty przetworzone (humu-
sy i smoothie) pochodzace z calego $wiata, charakteryzuja si¢ wystepowaniem wie-
lu pozostatosci, lecz przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozioméw (NDP)
zdarzajg si¢ nielicznie. Niepokojacy jest fakt wykrywania obecnosci substancji wy-
cofanych lub niedozwolonych do stosowania w danej uprawie. Przyczyny takiego
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stanu rzeczy nalezy upatrywaé w kurczacym sie wachlarzu dostepnych substancji
czynnych oraz wzroscie presji stosowania alternatywnych technologii ochrony. Na-
dal aktualne pozostaje wiec pytanie: jak sprostaé rosngcym wymaganiom dotycza-
cym eliminacji chemikaliow z zywno$ci? Prowadzenie kontroli urzedowej i moni-
toringu pozostalosci pestycydow przez instytucje krajowe i unijne jest kluczowym
elementem zapewnienia bezpieczenistwa zywnosci, analizy diugoterminowych

trendow i oceny efektywnosci obowigzujacych regulacji prawnych.

mgr inz. Arkadiusz Zalewski
Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej — Paiistwowy Instytut
Badawczy, Warszawa

arkadiusz.zalewski@ierigz.waw.pl

Zuzycie srodkow ochrony roslin w krajach Mercosur
i Unii Europejskiej
The use of plant protection products in Mercosur countries
and the European Union

Kraje Mercosur i Unii Europejskiej majg istotny udzial w miedzynarodowych ob-
rotach handlowych produktami rolno-spozywczymi. Oba ugrupowania sg ekspor-
terami netto produktéw rolno-spozywczych, przy czym wzajemna wymiana han-
dlowa tymi produktami cechuje si¢ nie tylko odmienng strukturg towarowg, ale tez
wyrazng asymetrig obrotéw — eksport realizowany przez kraje Mercosur do Unii
Europejskiej wielokrotnie przewyzsza unijny eksport do krajéow poludniowoame-
rykanskich. Co wigcej, ujemny bilans w unijnym handlu artykutami rolno-spozyw-
czymi z krajami Mercosur stopniowo si¢ powieksza. W tym kontekscie niepokoi¢
moze kilkukrotnie wyzszy poziom zuzycia substancji czynnych zawartych w $rod-
kach ochrony roélin w panstwach Mercosur w poréwnaniu z krajami Unii Euro-
pejskiej, a takze fakt, ze istotny udzial w zuzyciu $rodkéw ochrony roslin w krajach
Ameryki Potudniowej majg preparaty zawierajace substancje czynne, ktore w Unii
Europejskiej zostaly wycofane lub tez nigdy nie zostaly dopuszczone do stosowa-

nia z powodu wysokiej toksycznosci dla ludzi i srodowiska. W rezultacie zywno$¢
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i produkty rolne importowane do Unii Europejskiej z krajéw Mercosur mogg za-
wiera¢ pozostalosci substancji czynnych zakazanych w rolnictwie unijnym, przy
czym pozostalo$ci te nie mogg przekracza¢ dopuszczalnych pozioméw okreslo-
nych w przepisach Unii Europejskie;j.

Podczas wystapienia poréwnane zostang tendencje w zuzyciu $rodkow
ochrony roélin w krajach Mercosur i Unii Europejskiej oraz poziomy zuzycia
substancji czynnych w przeliczeniu na 1 hektar upraw. Na przyktadzie Brazy-
lii omoéwione zostang ponadto czynniki, ktére decydujg o relatywnie wyso-
kim i rosngcym poziomie zuzycia substancji czynnych zawartych w srodkach
ochrony roslin, w tym tych niedopuszczonych do stosowania w rolnictwie Unii
Europejskiej.

dr inz. Anna Zalewska
Polskie Stowarzyszenie Ochrony Roslin, Warszawa

anna.zalewska@basf.com

Bezpieczenstwo zywno$ciowe w cieniu regulacji - jak utrata
substancji czynnych wplywa na rolnictwo?
Food security under the shadow of regulations - how does the loss
of active substances affect agriculture?

Niezalezno$¢ zywnosciowa, a w szczegolno$ci samowystarczalno$¢ zywnoséciowa,
stajg si¢ coraz wazniejszymi tematami debat politycznych - nie tylko na $wiecie, ale
takze w Unii Europejskiej (UE) i Polsce. Unia Europejska i jej panstwa czlonkow-
skie ponownie stajg przed pytaniem, czy sg w stanie zapewni¢ wystarczajgce zapa-
sy produkowanych na miejscu produktéw rolnych i zywnosci dla swojej ludnosci.
Kluczowym czynnikiem tej debaty jest rygorystyczny system regulacyjny UE do-
tyczacy zatwierdzania $rodkéw ochrony roslin. Liczba dopuszczonych substancji
czynnych systematycznie maleje, co stanowi rosngce wyzwania dla produkcji rol-
nej. Jednoczesnie rosnie liczba dopuszczen nadzwyczajnych, co wskazuje na ro-
snacy presje wywierang na system, by utrzymac produkcje zywnosci w warunkach
zaostrzajacych sie regulacji.
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»Scenariusz regulacyjny” zaklada, ze do 2030 roku do produkcji roélinnej
w Polsce bedzie dopuszczonych znacznie mniej substancji czynnych (gtéwnie
CfS) - a wiec $rodkéw ochrony roélin. W rezultacie zidentyfikowano konkret-
ng liczbe substancji czynnych fungicydéw, herbicydow i insektycydow dla kazdej
uprawy, ktére moga by¢ wycofane z rynku w Polsce do 2030 roku. Z powodu prze-
widywanych strat produkeji, Polska pozostaje samowystarczalna w szesciu z sied-
miu kluczowych upraw, ale spadajace wskazniki samowystarczalnosci - w pszeni-
cy, ziemniaku, rzepaku, buraku cukrowym, jabtku, gruszce i malinie - sygnalizujg
zmniejszenie zdolnos$ci eksportowych i rosnace uzaleznienie od importu. Na pod-
stawie tego scenariusza mozna wykaza¢ istnienie zagrozenia w Polsce dla obecnej
produkgji i dostgpnosci zywnosci oraz bilansu handlu zagranicznego netto. Na-
lezy wiec rozwazy¢ dalsze promowanie i wzmacnianie krajowej produkgji rolne;.
Wymaga to nowoczesnej ochrony upraw i wspierajacych, a nie ograniczajacych
procedur dopuszczania i autoryzacji, ktore zapewniajg wystarczajaco szeroki ze-
staw Srodkéw produkc;ji.

dr hab. Dariusz Drozdzynski, dr Marek Szczepanski, dr Rafal Motala,
mgr inz. Marta Katna, mgr inz. Paulina Wierkiewicz,

dr Agnieszka Holodynska-Kulas, mgr Michal Krél, dr Anna Nowacka
Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
d.drozdzynski@iorpib.poznan.pl

Monitoring wéd powierzchniowych na obecnos¢ pozostalosci
srodkow ochrony roslin w latach 2023-2024
Monitoring of surface waters for the presence
of pesticide residues in 2023-2024

Od 2019 roku w Zaktadzie Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roélin w Po-
znaniu prowadzony jest monitoring woéd powierzchniowych, rzek i kanatow
pod katem obecnoéci pozostalosci srodkéw ochrony roélin ($.0.r.). Badania te s3
zwigzane z krajowym planem dzialania na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzane-
go ze stosowaniem $.o.r. na lata 2023-2027. W 2023 i 2024 roku wytypowano po
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76 punktéw pomiarowo-kontrolnych (ppk) na terenie 14 z 16 wojewddztw (bez
mazowieckiego i t6dzkiego), z ktorych pobierano prébki wod od kwietnia do wrze-
$nia/pazdziernika kazdego roku. Lacznie pozyskano i zanalizowano po 450 probek
w obu prezentowanych latach. Badaniami objeto 331 zwigzkow, substancje czynne
(s.cz.) $.0.r. oraz niektdre ich gléwne produkty przemian. Finalna analize instru-
mentalng przeprowadzono z wykorzystaniem chromatografii cieczowej sprzezonej
z tandemowym spektrometrem mas (LC-MS/MS).

W przebadanych prébkach wod w 2023 roku wykryto 64 s.cz. w 220 probkach,
w 49% wszystkich pobranych w tym roku probek stwierdzono przynajmniej jedna
pozostato$¢ §.o.r. W roku 2024 wykryto 66 s.cz. w 255 probkach, 57% prdbek za-
wieralo pozostatosci. W obu latach najmniej s.cz. wykrywano w wojewddztwach
podlaskim, pomorskim i lubuskim, natomiast najwiecej w wielkopolskim, dolno-
$laskim i kujawsko-pomorskim. W 16 ppk w 2023 roku oraz w 7 ppk w 2024 roku
w zadnym z terminéw poboru prébek nie wykryto pozostatosci poszukiwanych
substancji na poziomie wyzszym niz dolna granica oznaczalnosci.

Uwzgledniajac rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 29 sierpnia 2019 r. w sprawie wymagan, jakim powinny odpo-
wiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci w wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2019 poz. 1747), 422 przebadane
probki (94%) w 2023 roku i 405 probek (90%) w 2024 roku spelniato wymagania

dla najwyzszej kategorii czystosci wod powierzchniowych Al.
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Pozostalosci sSrodkéow ochrony roslin w krajowych plodach rolnych
i szacowanie narazenia konsumentow zwigzanego z ich pobraniem
z dietg (2025)

Plant protection product residues in domestic agricultural produce
and the estimation of dietary exposure (year 2025)

0Od 1996 roku Instytut Ochrony Roélin — Paiistwowy Instytut Badawczy wykonu-
je urzedowe badania pozostalosci §rodkéw ochrony roélin w ptodach rolnych, na
rzecz Gléwnego Inspektoratu Ochrony Roélin i Nasiennictwa, majace na celu oce-
ne prawidlowosci ich stosowania w Polsce. Badania realizowano w ramach dotacji
celowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wisi.

Probki do badan byly pobierane przez inspektoréw Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roélin i Nasiennictwa w gospodarstwach rolnych na terenie catego kraju.
W 1536 prébkach 42 produktéw, pobranych w ramach kontroli planowej, poszu-
kiwano pozostatosci ponad 610 substancji czynnych srodkéw ochrony roslin i/lub
ich pochodnych. W badaniach zastosowano nowoczesne, uznane w skali miedzy-
narodowej metody wielopozostalo$ciowe, oparte gtdwnie na technikach chroma-
tograficznych wykorzystujacych kwadrupolowg spektrometri¢ mas (LC-MS/MS,
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GC-MS/MS). Oceng¢ wynikéw badan przeprowadzono w oparciu z rozporzadze-
nie (WE) nr 396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego 2005 r.
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostaloéci pestycydow
w zywnosci i paszy pochodzenia roélinnego i zwierzecego oraz na ich powierzch-
ni, rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1107/2009 z dnia
21 pazdziernika 2009 r. dotyczgce wprowadzania do obrotu $rodkéw ochrony ro-
§lin i ustawe z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin.

W 45,6% badanych probek stwierdzono pozostatosci $srodkéw ochrony roslin,
ogétem 119 zwigzkéw. Odsetek probek z pozostalosciami srodkéw ochrony roslin
ksztaltowal sie nastepujaco: owoce, w tym orzechy z drzew orzechowych (45,9%),
warzywa (55,5%), nasiona roélin straczkowych (22,0%), przyprawy (100,0%), nasiona
oleiste (29,4%), zboza (30,6%), rosliny cukrodajne (72,7%) i rosliny paszowe (23,1%).

W 5 prébkach (0,3%) trzech produktéw (bobik, burak cukrowy, pszenica),
pobranych z miejsc skladowania/przechowywania, pozostatosci przekraczaly naj-
wyzsze dopuszczalne poziomy (NDP), po uwzglednieniu niepewnosci zgodnie
z wytycznymi SANTE/11321/2021 v2. Produkty, jako niezgodne z wymaganiami
rozporzadzenia (WE) 396/2005, raportowano do Systemu Wczesnego Ostrzega-
nia o Niebezpiecznej Zywnosci i Paszach (RASFF).

Ogolny odsetek probek z substancjami niedozwolonymi, wycofanymi z obro-
tu lub niedopuszczonymi do stosowania w uprawie, stanowil 13,3%. Obecnos¢
substancji niedozwolonych odnotowano w owocach (16,1%), warzywach (23,5%),
nasionach roélin straczkowych (4,9%) i oleistych (5,9%), zbozach (3,1%), rosli-
nach cukrodajnych (5,5%) oraz paszowych (15,4%).

Wyniki badan postuzyly do szacowania narazenia konsumentéw, w celu spraw-
dzenia czy pobranie pozostalosci poprzez diete nie powoduje negatywnych skutkow
zdrowotnych. Na podstawie danych o spozyciu zywnosci i wykrytych poziomach
pozostalosci srodkow ochrony roélin w badanych produktach oszacowano pobranie
dtugo- i krétkoterminowe (chroniczne i ostre) dla réznych grup wiekowych konsu-
mentéw. Oszacowane pobranie bylo poréwnywane z akceptowalnymi poziomami,
dopuszczalnym dziennym pobraniem (ADI) i z ostra dawkg referencyjna (ARfD).

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach
dotacji celowej z budzetu paristwa na rok 2025.
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Nowe zagrozenia ze strony wiruséw w uprawie roslin
New viral threats in crop production

Wirusy stanowig jedne z najbardziej istotnych patogendw roélin na calym $wie-
cie, ktérych obecnos¢ moze powodowaé olbrzymie straty ekonomiczne siegajace
nawet 60 miliardow dolaréw rocznie. Szacuje sie, ze jak dotad znanych jest ponad
2300 gatunkéw wirusow infekujacych rodliny. Zmieniajgce sie warunki klimatycz-
ne sprzyjajg zaréwno poszerzaniu nisz ekologicznych tych patogendw, jak rowniez
wplywaja na populacje owadéw bedacych gléwnymi wektorami wielu gatunkow
wirusdw. Ponadto duza zmienno$¢ genetyczna wiruséw moze prowadzi¢ do po-
wstania ich nowych wariantéw, a nawet gatunkéw na drodze mutacji, rekombinacji
czy reasortacji. W latach 2020-2025 przeprowadzono monitoring upraw roélin rol-
niczych (zb6z, kukurydzy, rzepaku, buraka i roslin straczkowych) i warzyw (pomi-
dora, papryki i roélin dyniowatych) oraz przetestowano liczne partie nasion ro$lin
rolniczych (zboz, soi) pod katem obecnosci wiruséw. Badane probki testowano
serologicznie (testy DAS-ELISA) lub molekularnie (PCR, RT-PCR, qRT-PCR).
Ponadto z czesci zebranego materialu izolowano material genetyczny, ktory pod-
dano sekwencjonowaniu wysokoprzepustowemu. Biorac pod uwage dane litera-
turowe oraz uzyskane wyniki badan, przeprowadzono réwniez analizy zagrozenia
agrofagiem (ang. Pest Risk Assessment, PRA) i kategoryzacje dla wiruséw, ktorych

wprowadzenie oraz rozprzestrzenienie moze stanowi¢ zagrozenie dla upraw na
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terenie Polski. W wyniku przeprowadzonych prac zidentyfikowano nowe zagro-
zenia ze strony wiruséw dla upraw w Polsce, miedzy innymi: wirus G jeczmienia
(Polerovirus BVG, barley virus G, BVG) na roélinach jeczmienia, marokanski wirus
mozaiki arbuza (Potyvirus citrullimoroccense, moroccan watermelon mosaic virus,
MWMV) na cukinii i pea necrotic yellow dwarf virus (Nanovirus necropisi, PNY-
DV) w roslinach straczkowych. Ponadto w licznych partiach nasion soi pochodza-
cych z réznych wojewddztw stwierdzono obecnos¢ wirusa mozaiki soi (Potyvirus
glycitessellati, soybean mosaic virus, SMV). Przeprowadzone badania pozwolity na
ocene aktualnego stanu fitosanitarnego oraz okreslenie dynamiki wystepowania
wirusdw i struktury ich populacji na terenie Polski.

Badania wykonano w ramach dotacji celowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi w 2025 . zadanie 1.1 i 1.12 oraz projektu Narodowego Centrum Nauki OPUS
21, 2021/41/B/NZ9/03574.

dr hab. Anna Filipiak, prof. dr hab. Marek Tomalak
Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan
afilipiak@iorpib.poznan.pl

Optymalizacja metod wykrywania, monitorowania

i zwalczania kwarantannowego nicienia wegorka sosnowca

(Bursaphelenchus xylophilus) oraz jego wektora - Zerdzianki
sosnowki (Monochamus galloprovincialis) w warunkach

srodowiskowych Polski
Optimization of methods for detection, monitoring and control
of the quarantine nematode Bursaphelenchus xylophilus
and its vector - Monochamus galloprovincialis in the environmental
conditions of Poland

Gléwnym celem badan prowadzonych w roku 2025 bylo poszukiwanie i testowanie
nowych rozwigzan zwigkszajacych skuteczno$¢, szybkos¢ i wiarygodnosé metod

wykrywania, monitorowania i zwalczania wegorka sosnowca oraz jego wektorow.
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W ramach stalego pozyskiwania w drzewostanach i identyfikacji taksono-
micznej wystepujacych w Polsce nicieni z rodzaju Bursaphelenchus, zidentyfiko-
wano dwa nowe dla nauki gatunki nicieni, ktére zostaly opisane jako Bursaphe-
lenchus betulae — wystepujacy na brzozie i przenoszony na nowe drzewa przez
kornika oglodka brzozowego oraz zasiedlajacy wigz B. ophiostomae, ktérego wek-
torem jest kornik oglodek wigzowiec.

Hybrydyzacja migdzygatunkowa pomiedzy kwarantannowym B. xylophilus
i niepatogenicznym B. mucronatus wykazala znaczne zréznicowanie skutecz-
nosci tego procesu oraz zywotnosci uzyskanego potomstwa. Linia RIL-01B
(B. x. Rol x B. m. Lwowek-01) przez caly proces hodowli wykazywata wysoka
zdolno$¢ reprodukcji oraz zywotno$¢ osobnikéw (nawet po 3 latach przecho-
wywania w wodzie, w temp. ok. 4°C, bez pobierania pokarmu). Wszystkie zywe
nicienie byly w stadium larwy dyspersyjnej D] . Po pozostawieniu tych nicie-
ni w wodzie lub w podlozu in vitro, w populacji wykrywano larwy dyspersyjne
D], Przeczy to dotychczasowym opiniom o konieczno$ci udziatu specyficznego
owada-wektora w przeobrazeniu tych larw. Larwy DJ i D], s3 jedynymi stadia-
mi rozwojowymi B. xylophilus, ktére moga wnika¢ do tchawek owada-wektora
i wraz z nim zasiedla¢ nowe drzewa i obszary lesne. Znajomos¢ warunkow ini-
cjowania kolejnych stadiéw dyspersyjnych w ich rozwoju ma potencjalnie duze
znaczenie praktyczne. Badania te bedg kontynuowane.

W tegorocznych badaniach opracowano nowsa technike molekularng RT-qP-
CR do réznicowania zywych i martwych osobnikéw kwarantannowego B. xylo-
philus oraz niepatogenicznego B. mucronatus. Przeprowadzenie reakcji RT-qPCR
(uniwersalne startery oraz specyficzne sondy TagMan) umozliwilo precyzyjne zi-
dentyfikowanie i odréznienie tych gatunkéw nicieni od siebie. Zadna z zaprojek-
towanych specyficznych sond nie wykrywata DNA tych nicieni (tj. drewno bez
zabiegu lub zabieg przeprowadzony nieskutecznie). Sondy te nie wykrywaly row-
niez DNA i RNA innych nicieni - B. fraudulentus oraz B. populi.

W biezacym okresie przeprowadzono potwierdzajacy analize identyfikacyjna
nicieni wykrytych przez inspektoréw PIORIN w przesylce zawierajacej drewniane
materialty opakowaniowe (DMO) pochodzace z Chin. Analiza molekularna po-
twierdzila identyfikacje tych nicieni jako gatunku B. xylophilus. W hodowli in vi-

tro morfologia ogona samicy tego izolatu jest podobna do innych pozyskiwanych
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wczesniej, tj. zakonczenie ogona jest szeroko zaokraglone. Jednakze w hodowli in
vivo, w siewkach sosny, ponad polowa osobnikdéw posiada wyraznie wasko stoz-
kowate zakonczenie ogona, gdy zas inne izolaty/szczepy maja mniej lub bardziej
widoczny mukron.

Celem tegorocznych badan nad dynamika lotu chrzaszczy zerdzianki sosnow-
ki byto okreslenie wptywu dlugosci okresu przechowywania atraktantéw feromo-
nowych (Galloprotect Pack) na ich zdolno$¢ zwabiania chrzaszczy zerdzianki.
Lacznie odtowiono 1675 owaddw, z czego do putapek z feromonem z 2024 roku
- 976, a do pulapek z 2022 roku - 699. Pulapki wykorzystujace starsze feromony
wykazaly tylko okoto 28% nizsza skutecznos¢ w odtawianiu owadéw, co wskazuje
na mozliwos¢ skutecznego wykorzystania zakupionych wczesniej i przechowywa-
nych w lodéwce feromondw jeszcze w kolejnych latach.

Dotychczasowe wyniki przeprowadzonych badan patogenicznosci wybranych
hybryd miedzygatunkowych B. xylophilus x B. mucronatus w stosunku do 4-let-
nich drzewek sosny zwyczajnej wykazaly znaczne zréznicowanie badanych popu-
lacji nicieni w zakresie patogenicznosci ocenianej szybkoscig zamierania drzewek
oraz liczebno$cig i zakresem dyspersji nicieni. Wyjasnienie bezposrednich przy-
czyn tego zréznicowania wymaga dalszych studiow.

Pomimo prawdopodobnego obecnie niewystepowania wegorka sosnowca na
terenie Ukrainy, sprzyjajace warunki klimatyczne, powszechna dostepnos¢ wraz-
liwych gatunkéw sosny oraz obecnos¢ potwierdzonego owada-wektora, w kon-
tekscie trwajacych na tym obszarze dziatan wojennych, stwarzaja powazne za-
grozenie zwigzane z mozliwoscig niekontrolowanego przedostawania sie tego
szkodnika, jego zadomowienia oraz dalszego rozprzestrzeniania si¢ na kraje sa-

siadujace. Przedstawiono gtéwne czynniki mogace na to wplynac.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach

dotacji celowej z budzetu paristwa na rok 2025.
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Precyzyjny monitoring pojawu omacnicy prosowianki i stonki
kukurydzianej fundamentem integrowanej ochrony kukurydzy.
Czy wszystkie stosowane do tego celu narzedzia i techniki
obserwacyjne s3 tak samo skuteczne?

Precise monitoring of the occurrence of the Ostrinia nubilalis and
the Diabrotica v. virgifera as the foundation of integrated maize
protection. Are all the monitoring tools and techniques used for
this purpose equally effective?

Kukurydza konski zab oraz kukurydza szklista (Zea mays ssp. indentata oraz
Z. mays ssp. indurata L.) to po pszenicy najwazniejsze roéliny rolnicze w Polsce
ze stale rosngcg powierzchnig zasiewow, ktora w latach 2024-2025 na podstawie
danych ARIMR wynosila odpowiednio: 1 814 973,49 oraz 1 958 724,85 ha. Roénie
takze popularno$¢ uprawy kukurydzy stodkiej (Z. mays ssp. saccharata L.) zali-
czanej do grupy warzyw, ktorej areal zasiewow wynosit dla obu lat odpowiednio:
14 102,68 oraz 17 614,74 ha.

Bez wzgledu na rodzaj kukurydzy, roslinom zagrazaja podobne szkodniki,
wsrod ktorych najwieksze znaczenie gospodarcze ma omacnica prosowianka
(Ostrinia nubilalis Hbn.), jednak coraz czesciej mozna réwniez spotkac stonke
kukurydziang (Diabrotica v. virgifera LeConte). Oba gatunki fitofagéw sg bardzo
mocno zwigzane z kukurydza. Jest to ich podstawowa roslina zZywicielska, umoz-
liwiajaca intensywny rozwoj. Wszechobecnosé w kazdym zakatku kraju zasiewow
Z. mays sprzyja poszerzaniu zasiegu wystepowania i zwigkszaniu liczebnosci po-
pulacji tych owaddéw, co ma konsekwencje w postaci rosnacych strat ilosciowych
i jako$ciowych w plonach.

Dla potrzeb wyznaczenia optymalnego terminu zwalczania obu gatunkéw ko-

nieczne jest dokladne obserwowanie pierwszego pojawu na roélinach, a nastepnie
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analizowanie dalszego rozwoju z uwzglednieniem chocby wplywu czynnikéw ze-
wnetrznych na ich biologie.

Kukurydza nalezy do grona nielicznych upraw polowych, w zasiewach ktorej
obok obserwacji wzrokowych roslin na obecno$¢ obu szkodnikéw mozna zastoso-
wad takze rozne narzedzia/urzadzenia majace utatwiaé caly proces oraz doprecy-
zowa¢ zakres zbieranych danych. Sg to chocby izolatory entomologiczne, putapki
zapachowe (z feromonem plciowym badz atraktantem pokarmowym), kolorowe
tablice lepowe, czy tez pulapki swietlne. W dobie rozwijajacego si¢ rolnictwa pre-
cyzyjnego oczekuje sie, ze takze narzedzia/urzadzenia stosowane w monitoringu
agrofagow bedg dostarczaty wiarygodne dane fitosanitarne. Rozwijajacym sie kie-
runkiem we wspomaganiu decyzji w ochronie roélin sg takze narzedzia analitycz-
ne oparte na DDS (Decision Support System).

W latach 2024-2025 na obszarze Podkarpacia oraz Warmii i Mazur prze-
prowadzono badania majace na celu uszczegélowienie biologii omacnicy pro-
sowianki i stonki kukurydzianej na kukurydzy w odniesieniu do konkretnych
warunkéw pogodowych, a takze przetestowanie skutecznoéci dzialania réznych
narzedzi stosowanych do ich monitoringu w celu wytypowania najefektywniej-
szych. Docelowo planuje sie opracowanie i weryfikacje dzialania kalkulatoréow
prognostycznych, opartych na analizie sum temperatur efektywnych, umozliwia-
jacych okreslenie terminéw potencjalnego pojawu obu fitofagéw na plantacjach

kukurydzy.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach
dotacji celowej z budzetu pavistwa na lata 2024-2025.
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Monitoring wystepowania nowych agrofagow
w produkcji roslinnej
Overview of new pests in crop production

W dobie nadmiaru i obiegu informacji, ktére docierajg do calego sektora rolnicze-
go za posrednictwem mediow i internetu, szczegdlnego znaczenia nabiera wiary-
godna, syntetyczna i specjalistyczna informacja. Kluczowe jest, aby byta ona nie
tylko aktualna, ale réwniez zrozumiata i dynamiczna, skierowana do konkretnych
odbiorcéw. Z tych zalozen narodzila sie koncepcja utworzenia na Platformie Sy-
gnalizacji Agrofagéw nowoczesnej sieci newsletterow — krotkich, rzeczowych
komunikatéw opracowywanych przez ekspertéw i dostarczanych wprost do rol-
nikéw oraz doradcéw rolniczych. Celem tego rozwigzania jest szybkie informo-
wanie o pojawiajacych sie zagrozeniach ze strony nowych agrofagdw — zaréwno
na poziomie krajowym, jak i lokalnym, czesto wrecz ,,z konkretnego pola”. Rol-
nictwo, bedace jedng z kluczowych galezi gospodarki, stale podlega dynamicznym
zmianom i wzajemnym oddzialtywaniom z innymi sektorami rynku. Dzisiejszy
model rolnictwa musi ewoluowa¢, dostosowujac sie do zmieniajacych sie potrzeb
konsumentdéw, realiow ekonomicznych oraz coraz bardziej widocznych skutkow
zmian klimatycznych, ktérych efektem jest pojawianie si¢ nowych agrofagow.
Kontekst klimatyczny nie pozostaje bez znaczenia. Coraz czestsze ekstremalne zja-

wiska pogodowe - susze, ulewy, gradobicia czy nagle ochtodzenia - w znacznym
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stopniu wplywaja na wystepowanie i rozwdj organizméw szkodliwych. Dlatego
wlasnie szybka wymiana informacji miedzy jednostkami badawczymi a produ-
centami rolnymi staje si¢ dzi§ fundamentem skutecznej ochrony upraw. Dane do
newsletteréw pochodzg z szerokiej wspolpracy z réznymi podmiotami: poczawszy
od terenowych pracownikoéw, przez rolnikéw specjalistow, az po zespoly badawcze
z instytutéw naukowych. Kazdy komunikat zawiera zwiezly opis sytuacji, faktyczne
wystgpienie danego szkodnika lub choroby, a takze ilustracje fotograficzng pozwa-
lajgcg na szybkie rozpoznanie zagrozenia. Dzieki nowoczesnej formie przekazu in-
formacje te nie tylko wspierajg biezace decyzje agrotechniczne, ale réwniez ksztal-
tuja dobre praktyki oraz nawyki reagowania w srodowisku rolniczym. Wsparcie
informacjami przedstawiajacymi prawdopodobienistwo wystepowania agrofagow
oraz obrazujgcymi zaistniale sytuacje wspomaga uzytkownika w podejmowaniu
decyzji co do przyszlego sezonu wegetacyjnego.

W wyniku realizacji projektu przygotowano i opublikowano 21 komunika-
tow tematycznych, ktére prezentowaly najwazniejsze zidentyfikowane zagrozenia
oraz wyniki prowadzonego monitoringu. Wszystkie komunikaty zostaly udostep-
nione na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw oraz rozestane w formie newslettera
do jednostek doradztwa rolniczego.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach
dotacji celowej z budzetu paristwa na rok 2025.
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Choroby odglebowe cebuli i mozliwosci ich ograniczania za
pomoc3 preparatow na bazie miedzi systemicznej
Soil-borne diseases of onion and possibilities for their control using
systemic copper-based preparations

Jedna z najgrozniejszych chorob cebuli jest fuzaryjna zgnilizna cebuli powodowa-
na przez Fusarium oxysporum £. sp. cetae. Grzyb ten moze bytowa¢ w glebie nawet
przez kilka lat w postaci chlamydospor, a zarodniki mogg by¢ przenoszone przez
wiatr lub owady. Nie ma zarejestrowanych srodkéw chemicznych do ograniczania
tego agrofaga. Infekcja moze zachodzi¢ w szerokim zakresie temperatury (od 13 do
30°C), a jej zrédtem moga by¢ nasiona, woda oraz gleba. Zakazenie jest mozliwe
na dowolnym etapie rozwoju rosliny. By ograniczaé t¢ chorobe, nalezy unika¢ mo-
nokultur i wilgotnych stanowisk.

Coraz czesciej wykorzystywany w preparatach wspomagajacych wzrost ro-
§lin jest heptaglukan miedzi. Jest to zwiagzek oparty na miedzi skompleksowa-
nej z kwasem heptaglukonowym. Jest on sktadnikiem nawozéw dolistnych oraz
doglebowych - wedtug producentéw skutecznie uzupelnia niedobory mikroele-
mentéw, wzmacnia odpornos$¢ upraw na choroby grzybowe i bakteryjne, chroni
rodliny przed stresem srodowiskowym, a takze znaczgco ogranicza rozwoj pato-
gendéw. Dodatkowo zwigzek ten jest uwazany za bezpieczniejszy dla srodowiska
niz tradycyjne, nieorganiczne fungicydy miedziowe, poniewaz w wyniku jego sto-
sowania mniej miedzi przedostaje si¢ do srodowiska naturalnego.

W ramach badania z trzech odmian cebuli (pochodzacej z gospodarstwa
w zachodniej Wielkopolsce) z objawami suchej zgnilizny wyizolowano grzy-

by potencjalnie odpowiedzialne za objawy chorobowe. Uzyskane izolaty zostaly
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przyporzadkowane przy uzyciu klasycznych metod do rodzaju Fusarium spp.
i Penicilium spp. Zaobserwowano takze kolonie bakteryjne. Badane izolaty zo-
staly umieszone na szalkach Petriego z podiozem PDA (potatoe dextrose agar)
z dodatkiem trzech réznych preparatéw na bazie heptaglukonianu miedzi w ste-
zeniach zalecanych przez producentéw. Po tygodniu oraz po dwdch tygodniach
dokonano pomiaru wzrostu grzybi. Po dwoch tygodniach sprawdzono réowniez
wyglad grzybni pod mikroskopem w celu okreslenia poziomu zarodnikowania
badanych izolatéw. Celem pracy byto wstepne okreslenie mozliwosci wykorzysta-
nia preparatéw zawierajacych tzw. miedz systemiczng do ograniczania fuzaryjnej
zgnilizny cebuli.

inz. Emilia Zaleska, inz. Joanna Barton, inz. Iga Cmiel,
inz. Zuzanna Zachoszcz
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

emilka.zaleskal @gmail.com

Wplyw miedzi systemicznej na wybrane gatunki grzybow -
potencjal wykorzystania w ochronie roslin
Effect of systemic copper on selected fungal species — potential for
use in plant protection

Badanie wplywu biopreparatéw jest szczegdlnie wazne w kontekscie rosnacego
zapotrzebowania rynku na preparaty oparte na nietoksycznych $rodkach wspie-
rajacych rozwéj i ochrone roslin. Heptaglukonian miedzi to skladnik preparatu
oferowanego m.in. w formie systemicznego nawozu dolistnego. Opisywany przez
producenta jako $rodek wysoko przyswajalny, szybko i skutecznie uzupelniajacy
niedobory mikroelementéw, podnoszacy odporno$¢ upraw na choroby grzybowe
i bakteryjne oraz chronigcy roéliny przed stresem srodowiskowym. Produkt dziata
systemicznie i jest bezpieczny dla upraw wedlug zapewnien producenta.

Badanie dotyczylo preparatu zawierajgcego miedz systemiczng w postaci
heptaglukonianu miedzi 9%, w stezeniach preparatu w pozywce 0,5%, 1% i 2%
oraz jego wplywu na wzrost grzybéw patogenicznych i pozytywnych dla roslin.
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W teécie oceniano oddzialywanie na grzyby: Fusarium oxysporum, F. solani, F.
sporotrichioides, E culmorum, Alternaria tenuissima, Botrytis cinerea, Chaeto-
mium, Trichoderma harzianum oraz T. viride. Grzyby przeszczepiono do czystych
kultur, a nastepnie z dwutygodniowych kolonii wycieto krazki grzybni o $rednicy
4,5 mm i umieszczono na podlozu z PDA ze zmieszanym preparatem miedzio-
wym zawierajacym trzy stezenia miedzi systemicznej (0,5%, 1% i 2%). Wzrost
kolonii mierzono codziennie przez dwa tygodnie, a na zakonczenie oceniano pod
mikroskopem zdolno$¢ produkgji zarodnikéw i struktury grzybni.

Wyniki wykazuja hamowanie wzrostu patogenéw przez heptaglukonian mie-
dzi i jednoczesne hamowanie wzrostu grzybni Trichoderma, ktéry to grzyb jest
znany z wspierania rozwoju systemu korzeniowego roslin, poprawy ich wzrostu
oraz ochrony przed chorobami odglebowymi poprzez konkurencje z patogenami
i stymulacje mechanizméw odpornosciowych roslin. Preparat ma duzy potencjat
w integrowanej ochronie roélin, jednak istotne jest dokladne zbadanie jego wply-
wu na organizmy grzybowe pozyteczne dla roslin.

inz. Zuzanna Zachoszcz, inz. Joanna Barton
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
124129@student.upwr.edu.pl

Zagrozenie zjawiskami spillover i spillback
na przykladach grzybow wyizolowanych
z nawloci kanadyjskiej i pdznej
Potential threats of spillover and spillback effects illustrated by
fungi isolated from Solidago canadensis and Solidago gigantea

Inwazje biologiczne, ktérym sprzyjaja globalizacja oraz handel miedzy krajami
i kontynentami, sg zagrozeniem dla gatunkéw rodzimych oraz bioréznorodnosci.
Ich mechanizmy sg badane dopiero od ubiegtego wieku.

Jednymi z wazniejszych zjawisk wspoltowarzyszacych inwazjom sa efekty
spillback oraz spillover. Polegaja one na nagromadzeniu si¢ na roslinie inwazyjnej
patogenow i znacznego wzrostu ich populacji, a nastepnie infekowaniu gatunkéw
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rodzimych z wigkszg intensywnoscig. Przy efekcie spillback sg to patogeny rodzi-
me, a w przypadku spillover — gatunki obce.

W Polsce nawlo¢ kanadyjska (Solidago canadensis) i nawlo¢ pézna (Solidago
gigantea) s3 gatunkami inwazyjnymi, nalezagcymi do rodziny Asteraceae. W trak-
cie badania pobrano licie S. canadensis oraz S. gigantea z wyraznymi objawami
antraknozy i wyizolowano z nich grzyby. Gatunki zostaly oznaczone w oparciu
o izolacje DNA, po ktérej wykonano PCR ze starterami ITS i wystano do sekwen-
cjonowania. Po przycieciu sekwencji i utworzeniu konsensuséw w programie Ge-
neious poréwnano je z sekwencjami dostepnymi w GeneBank. Na podstawie wy-
nikéw wybrano szczepy zaréwno grzybdw rodzimych, jak i obcego pochodzenia,
by nastepnie sprawdzi¢ ich patogeniczno$¢. Przeprowadzono proby infekcyjne
na zdrowych, odkazonych lisciach S. gigantea, S. canadensis, Tanacetum vulgare,
Lysimachia vulgaris L., a po tygodniu ponownie przeprowadzono izolacje z lici.
W przypadkach, gdy patogeniczno$¢ grzybéw zostala potwierdzona przez spel-
nienie postulatéw Kocha, opisano zaréwno efekt spillback, jak i spillover. Zaobser-
wowano przenoszenie si¢ grzybow patogenicznych pomiedzy roslinami inwazyj-

nymi oraz rodzimymi w obrebie rodziny Asteraceae.

mgr inz. Martyna Szkatulska, dr Katarzyna Trzmiel,
prof. dr hab. Beata Hasiow-Jaroszewska
Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan

m.szkatulska@iorpib.poznan.pl

Nowatorska technika wykrywania wirusa zo6ltaczki rzepy
A novel technique for the detection of turnip yellows virus

Wirus zoltaczki rzepy (turnip yellows virus, TuYV) jest jednym z najczesciej wy-
krywanych wiruséw w uprawach rzepaku w Polsce. Gtéwnym objawem s3 antocy-
janowe przebarwienia blaszki liSciowej, rozpoczynajace sie na jej brzegach i stop-
niowo przemieszczajace si¢ ku ich centralnej czgsci. Zmiany te czesto sa mylone
z symptomami niedoboru fosforu. Porazone roéliny wykazuja réwniez spowol-

niony wzrost oraz wytwarzajg mniejszg liczbe pedéw bocznych i nasion. Wirus
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jest przenoszony w sposob trwaly przez mszyce, przede wszystkim przez mszyce
brzoskwiniowo-ziemniaczang (Myzus persicae). Szeroki zakres ro$lin zywicielskich
(m.in. salata, groch, kapusta, kalafior) oraz powszechne wystepowanie jego wekto-
réw sprzyjaja szybkiemu rozprzestrzenianiu sie wirusa.

Celem badan bylto opracowanie odpowiednich zestawéw starterow oraz wa-
runkéw reakeji izotermicznej amplifikacji kwaséw nukleinowych poprzedzonej
odwrotna transkrypcja (ang. reverse transcription loop mediated isothermal ampli-
fication, RT-LAMP) do wykrywania zréznicowanych genetycznie izolatéw TuYV.
Technika ta nie wymaga stosowania specjalistycznego sprzetu i pozwala na szyb-
kie i efektywne wykrywanie patogenéw réwniez bezposrednio w warunkach po-
lowych.

Do badan wykorzystano probki roélin z widocznymi objawami oraz asymp-
tomatyczne, zebrane podczas monitoringdw upraw prowadzonych od 2021 roku.
W pierwszym etapie poréwnano uzyskane sekwencje genu kodujacego bialko
plaszcza izolatéw TuYV zebranych w roznych lokalizacjach, aby wybraé regio-
ny odpowiednie do zaprojektowania starteréw. Reakcje¢ optymalizowano, stosujac
rdzne stezenia starterdw, czasy inkubacji oraz temperatury. RT-LAMP prowadzo-
no zaréwno z wykorzystaniem barwnika fluorescencyjnego, jak i metoda kolory-
metryczng.

Przeprowadzone doswiadczenia pozwolily opracowaé warunki reakcji RT-
-LAMP do szybkiego wykrywania zréznicowanych genetycznie izolatéw TuYV
w stalej temperaturze i w czasie 1 godziny.

Badania realizowano w ramach tematu statutowego WB/BHJ 2024-2025.
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Wplyw czynnikow kodowanych przez wirusy na tréjstronne
interakcje wirus-mszyca-pomidor. Rola biatka 2b CMV
w modulacji zachowan owadzich wektoréw
Effects of virus-encoded factors on three-way virus-aphid-tomato
interactions. Role of 2b CMV protein in modification of insect
vector behaviour

Wirus mozaiki ogérka [cucumber mosaic virus, CMV (Cucumovirus, Bromoviri-
dae)] infekuje liczne gatunki roélin uprawnych, m.in. pomidora (Solanum lycoper-
sicum L.). Stuzy réwniez jako organizm modelowy w badaniach tréjstronnych in-
terakcji wirus-roslina-owad. W kontekscie tych analiz kluczowa role moga petnié
wirusowe supresory procesu wyciszania potranskrypcyjnego (PTGS) indukowa-
nego jako jedna z odpowiedzi obronnej roslin. U kukumowiruséw funkcje supre-
sora PTGS pelni biatko 2b. Przypuszcza sie, ze biatko 2b wplywa réwniez na za-
chowania owadzich wektoréw CMV, co modyfikuje dynamike rozprzestrzeniania
sie patogenu. Mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana (Myzus persicace) jest jednym
z gatunkow mszyc, ktére w sposéb nietrwaly przenoszg CMV.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wpltywu infekcji CMV (Fny-
-CMV) oraz jego mutanta pozbawionego genu kodujgcego 2b CMV (CMVA2b)
na zachowania owadzich wektorow w ukladzie S. lycopersicum L.—M. persicae.

W badaniach analizowano zachowania mszyc przeniesionych na rosliny po-
razone szczepem dzikim wirusa oraz uzyskanym mutantem delecyjnym CMYV.
Badanymi parametrami byly: przebieg kolonizacji (przyrost populacji), prefe-
rencje orientacyjne (na podstawie emitowanych VOC’s) oraz profil Zerowania.
W doswiadczeniu wykorzystano trzy odmiany pomidoréw (Ailsa Craig, Castle-
mart i UC82B) oraz ich mutanty z zaburzonymi szlakami syntezy fitohormonéw.
W przedstawionym modelu badawczym zaobserwowano réznice w analizowa-
nych parametrach pod wplywem wykorzystanych wariantéw wirusa CMV, jak
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réwniez tta genetycznego gospodarza rodlinnego. Biatko 2b wirusa CMV wyka-
zuje wlasciwosci atraktanta dla mszyc oraz sprzyja nizszej reprodukcji owaddéw na

roélinach pomidordéw.

Badania finansowane w ramach grantu NCN - nr 2021/43/B/NZ9/02626.
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Maskujacy wplyw niedoboru i nadmiaru wody na wykrywanie
Botrytis cinerea Pers. w oparciu o charakterystyki spektralne
zgrupowan mlodych roslin ozdobnych
The masking effect of water deficiency and excess on the detection
of Botrytis cinerea Pers. based on the spectral characteristics
of ornamental young plants

Hiperspektralna spektroskopia odbiciowa jako nieinwazyjna technika oparta na
pomiarze intensywno$ci promieniowania elektromagnetycznego odbitego od
powierzchni badanych obiektéw moze by¢ skutecznym narzedziem stuzacym
detekcji i identyfikacji zmian wynikajacych z presji biotycznych i abiotycznych
czynnikow stresowych w produkeji mlodych roslin ozdobnych. Jako$¢ materia-
tu wyjsciowego jest kluczowym zagadnieniem ze wzgledu na dynamiczny rozwoj
produkgji rodlin ozdobnych i handlu miedzynarodowego. Globalne rynki sg aktu-
alnie szczegolnie wspotzalezne i wzajemnie sie przenikajg. Prowadzi to do zwigk-
szenia prawdopodobienstwa zawleczenia organizméw szkodliwych na obszary
i obiekty dotychczas wolne od ich obecnosci. Mtode roéliny ozdobne sg szczegdl-
nie narazone na biotyczne i abiotyczne czynniki stresowe uposledzajace ich wzrost
i rozwoj, dlatego tez wymagaja umiejetnego definiowania i wykrywania zagrozen.
Organizmy szkodliwe i abiotyczne stresory prowadza do zmian fizjologicznych
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oraz morfologicznych wplywajacych na pigmentacje oraz strukture tkanek roélin.
Zmiany te wspolzaleza od interakcji roliny z otoczeniem i mogg by¢ identyfiko-
wane w okreslonych zakresach widma elektromagnetycznego, co czyni spektro-
metri¢ narzedziem przydatnym do analizy stanu zdrowotnego badanych roélin
ozdobnych.

Badania miaty na celu ocene przydatnosci punktowej spektroskopii odbicio-
wej do wykrywania zagrozen mlodych roélin ozdobnych spowodowanych pre-
sjg grzyba Botrytis cinerea, a takze niedoborem i nadmiarem wody w warunkach
kontrolowanych.

Odbiciowe dane spektralne pozyskano ze zbiorowisk miodych roslin ozdob-
nych nalezacych do 8 rodzajow i majacych ukonczone 4 tygodnie. Roéliny te
wzrastaly w multiplatach w szklarni. Pomiary wykonano za pomoca spektrora-
diometru ASD FieldSpec. Charakterystyki spektralne poddane zostaly analizie
dyskryminacyjnej w oparciu o oprogramowanie R oraz RStudio.

Badania wykazaly, ze zestawy fal wytypowane dla B. cinerea dawaly wysoka
dokladno$¢ wykrywania objawéw chorobowych wywotywanych przez tego grzy-
ba. Niemniej jednak byty one malo specyficzne na tle zestawow fal wytypowanych
dla nadmiaru i niedoboru wody w roélinach. Pokazuje to, Ze rézne czynniki stre-
sowe mogga powodowac podobne zmiany w pigmentacji roélin oraz ich strukturze
i utrudnia¢ wykrywanie choroby spowodowanej czynnikiem biotycznym. Wyty-
powany zestaw fal pozwala zatem na wykrycie zespotu objawow towarzyszacych
narazeniu zbiorowiska roélin na dany czynnik stresowy, jednak jest to tylko po-

szlaka wskazujgca potencjalnego sprawce objawow.
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Zastosowanie fungicydow biologicznych i miedziowych
w ochronie morwy bialej a ryzyko dla stadiow rozwojowych
jedwabnika morwowego
The use of biological and copper fungicides in the protection of
white mulberry and the risk to the development stages
of the mulberry silkworm

Morwa biata (Morus alba L.) stanowi podstawowy gatunek zywicielski dla jedwab-
nika morwowego (Bombyx mori L.), ktérego przezywalnos¢ w warunkach hodow-
lanych moze by¢ znaczaco obnizona przez wystepowanie chordb grzybowych li-
$ci. Celem badan byla ocena wptywu wybranych fungicydéw mikrobiologicznych
oraz preparatéw miedziowych na zdrowotno$¢ morwy bialej oraz bezpieczenstwo
stadiéw rozwojowych jedwabnika morwowego. Do$wiadczenie przeprowadzono
w warunkach laboratoryjnych, analizujac skutecznosé¢ fitosanitarng oraz wplyw
pozostaloéci srodkéw na $miertelnos¢ larw.

Zastosowanie fungicydéw opartych na mikroorganizmach nie powodowalo
istotnych réznic w przezywalnosci jedwabnikéw w poréwnaniu z kontrolg. Uzy-
skane warto$ci $miertelnoséci odpowiadaly poziomom naturalnym, co wskazuje
na wysokie bezpieczenstwo tych preparatéw w systemie chowu. Odmienng reak-
cje stwierdzono po aplikacji zwigzkéw miedziowych. W grupach narazonych na
pozostalosci miedzi zaobserwowano istotny wzrost §miertelnosci larw, wyrazony
podwyzszonymi warto$ciami LDso i LDgo (w stosunku do kontroli). Wyniki te
wskazuja, ze nawet standardowe dawki miedzi mogg stanowi¢ czynnik ryzyka dla
hodowli jedwabnika morwowego. Przeprowadzone badania potwierdzaja, ze fun-
gicydy mikrobiologiczne stanowig bezpieczng alternatywe dla preparatéw mie-
dziowych w ochronie morwy bialej, przy jednoczesnym zachowaniu efektywnosci
fitosanitarnej uprawy. Ograniczenie stosowania miedzi lub jej zastgpienie produk-
tami biologicznymi moze znaczgco poprawi¢ bezpieczenstwo hodowli jedwabni-

ka oraz sprzyjac rozwojowi bardziej zréwnowazonych technologii ochrony roslin.
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Bakterie promujace wzrost roslin (PGPB) izolowane
z owaddw jako potencjalne narzedzie wspomagajace zdrowie roslin
i wlasciwosci gleby
Plant growth-promoting bacteria (PGPB) isolated from insects
as a potential tool supporting plant health and soil properties

Intensyfikacja rolnictwa i faczace si¢ z nim nadmierne stosowanie nawozéw
i pestycyddéw wplywaja negatywnie na jako$¢ gleby i zagrazajg bioréznorod-
noéci. W zwiazku z tym roénie zainteresowanie przyjaznymi dla $rodowiska
alternatywami, takimi jak bakterie promujace wzrost roélin (PGPB). Mimo ze
PGPB izolowane z ryzosfery i tkanek roslinnych sg juz dobrze poznane, te po-
chodzace od owaddéw stanowig nowatorskie i wcigz malto zbadane zrédio po-
tencjalnych wtasciwosci o unikalnych adaptacjach ekologicznych, korzystnych
dla rolnictwa.

Celem prezentowanej pracy byta charakterystyka wybranych szczepéw PGPB
pod katem ich mozliwych zastosowan w ochronie roélin. W przeprowadzonych
doswiadczeniach wyizolowano szczepy bakteryjne z owadéw Diabrotica virgifera,
Ostrinia nubilalis, Oulema melanopus i Hermetia illucens. Oceniono ich zdolno$¢
do solubilizacji fosforu, hamowania wzrostu patogenéw grzybowych oraz tago-
dzenia wywolanych przez nie objaw6éw chorobowych. Dodatkowo badano poten-
cjal bakterii do rozkladu wybranych substancji czynnych herbicydéw. Uzyskane
wyniki wskazujg, ze bakterie izolowane z owadéw posiadaja wlasciwosci sprzy-
jajace zdrowiu roélin, tj. zwiekszanie dostepnosci fosforu, ograniczanie objawdw
infekcji grzybowych oraz udziat w procesach bioremediacji.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze owady sg warto$ciowym, niewykorzystanym
dotad Zrodlem bakterii. Wytypowane szczepy moga znalez¢ zastosowanie w eko-
logicznej ochronie roslin oraz poprawie zyznosci gleb. Prace te stanowig wstep do
dalszych badan nad funkcjonalnym wykorzystaniem PGPB pochodzenia ento-

mologicznego w praktyce rolnicze;j.
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Chitozan jako innowacyjne i zréwnowazone narzedzie
we wspolczesnej ochronie roslin
Chitosan as an innovative and sustainable tool
in modern plant protection

Chityna, polisacharyd zbudowany z jednostek N-acetylo-D-glukozoaminy
i D-glukozoaminy, powszechnie wystepuje w egzoszkieletach stawonogdéw oraz
w $cianach komoérkowych grzybow. Jej zdeacetylowana forma — chitozan - dzieki
biodegradowalnosci, nietoksycznosci i dobrej dostepnosci surowcowej uznawana
jest za biopolimer o wysokim potencjale aplikacyjnym w rolnictwie. Liczne ba-
dania wskazujg, Ze moze on wspiera¢ wzrost roslin oraz aktywowac ich naturalne
mechanizmy obronne.

Chitozan od wielu lat stanowi przedmiot intensywnych badan z uwagi na jego
zdolno$¢ do indukowania odpowiedzi obronnych oraz tagodzenia skutkow stre-
séw biotycznych, w tym infekcji patogenami i uszkodzeniami powodowanymi
przez szkodniki. Coraz wiecej uwagi poswieca sie rowniez jego roli w zwieksza-
niu tolerancji roélin na niekorzystne warunki srodowiskowe.

W obliczu narastajacej presji streséw abiotycznych (skrajne temperatury, nie-
dobér wody, zasolenie) stabilno$¢ produkeji rolniczej staje sie duzym wyzwa-
niem. Poszukuje si¢ wigc rozwigzan, ktére w zréwnowazony sposob przyczynia
sie do wzrostu odpornosci roslin na te czynniki. Chitozan jest wskazywany jako
jedno z najbardziej obiecujacych narzedzi we wspélczesnej ochronie roslin z po-

wodu swojego szerokiego spektrum dziafania i niskiej presji sSrodowiskowe;j.
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Wzrost czy odpornoséc¢? Dylemat roslin traktowanych
benzotiadiazolami
Growth or defense? The dilemma of benzothiadiazole-treated
plants

Postepujace zmiany klimatyczne oraz regulacje ograniczajgce stosowanie klasycz-
nych pestycydéw intensyfikujg poszukiwania alternatywnych substancji ochrony
roélin, w tym biostymulatoréw indukujacych odporno$é. Do najczeéciej badanych
nalezg zaré6wno zwigzki pochodzenia naturalnego (np. kwas salicylowy, kwas ja-
smonowy, chitozan), jak i syntetyczne analogi, takie jak 7-tiokarboksybenzo[1.2.3]
tiadiazolan metylu (BTH). Mechanizm dzialania wielu z nich nadal nie jest w pel-
ni poznany, zwlaszcza w kontekscie rownowagi miedzy wzrostem i dojrzewaniem
a odporno$cia na stresy abiotyczne i biotyczne, co odzwierciedla swoisty kompro-
mis wykorzystania zasobéw rosliny.

Celem badan bylo poréwnanie dzialania BTH oraz jego pochodnej, cholino-
wej cieczy jonowej (Chol-BTH), na indukcje odpornosci oraz profil metabolitow
wtérnych zwigzanych ze wzrostem i dojrzewaniem roslin. Wykorzystujac zinte-
growane podejécie omiczne (transkryptomika, proteomika, metabolomika) prze-
prowadzono badania na mutantach roélin uprawianych w glebie i systemach hy-
droponicznych, na przykladzie trzech odmian pomidora i na dwéch modelowych
gatunkach roélin tytoniu (Nicotiana tabacum oraz N. benthamiana) Przedstawio-
ne wyniki pokazuja, w jakim stopniu dawka i termin aplikacji tych biostymu-
latoréw ksztaltuja relacje miedzy poziomem odpornosci a parametrami plonu,
podkreslajac znaczenie optymalizacji schematéw nawozenia dla ograniczenia
kosztow fizjologicznych indukcji odpornosci.
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Badania transkryptomiczne oraz proteomiczne wskazujg na aktywacje szere-
gu szlakow sygnalnych zwigzanych z indukcja odpornosci, oksydoredukejg czy
procesem potranskrypcyjnego wyciszania gendw oraz szlakami sygnalnymi zwia-
zanymi z dojrzewaniem i wzrostem roslin. Przeklada si¢ to réwniez na obserwa-
cje szklarniowe, zwiazane ze wzrostem roslin oraz ich plonowaniem (zwigkszo-
ng liczbg kwiatostandéw oraz zmianami w masie owocéw, zaleznymi od odmiany
i hodowli roslin).

Badania wspétfinansowane z grantu NCN PRELUDIUM20 nr. 2021/41/N/
NZ9/03406.
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Biologiczna ochrona roslin - jak 75 lat badan w IOR - PIB
ksztaltowalo jej przysztos¢
Biological plant protection - how 75 years of IPP — NRI
research shaped its future

Biologiczna ochrona roélin stanowi dzis jeden z priorytetéw integrowanej ochrony
roélin. IOR - PIB od poczatku swojej dziatalnosci prowadzi kompleksowe bada-
nia nad wykorzystaniem w praktyce czynnikéw biologicznych, takich jak: wirusy,
bakterie, grzyby, nicienie owadobojcze oraz entomofagi. Dorobek Instytutu obej-
muje opracowanie technologii przemystowej i wdrozenie do praktyki pierwszych
w Polsce srodkéw biologicznych opartych na bakterii Bacillus thuringiensis oraz
wirusach, grzybach i nicieniach owadobojczych, stosowanych w ochronie upraw
szklarniowych, polowych i grzybéw jadalnych.

W referacie przedstawiono dorobek Instytutu w zakresie badai nad biolo-
giczng ochrong roélin - od pionierskich prac w latach 50. XX wieku dotyczacych
biologicznego zwalczania stonki ziemniaczanej po wspolczesne innowacyjne roz-
wigzania dotyczace np. wykorzystania selekcji genetycznej jako efektywnego na-
rzedzia doskonalenia skutecznosci nicieni owadobdjczych. Ponad siedemdziesie-
cioletnie do$wiadczenie Instytutu stanowi dzi$ solidny fundament dla dalszego

rozwoju biologicznej ochrony roslin w Polsce i na $wiecie.
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natalia.baczyk@psor.pl

Rewolucja w ochronie roslin - czy biologia zastapi chemie?
A revolution in plant protection - will biology replace chemical
plant protection products?

W ostatnich latach polskie i europejskie rolnictwo stanelo przed powaznym wy-
zwaniem. Z rynku wycofano 104 substancje czynne — 83 chemiczne i 21 biologicz-
nych, co sprawia Ze rolnicy tracg dostep do skutecznych narzedzi ochrony roélin.
W $wiecie, w ktérym produkcja rolna musi by¢ optacalna i konkurencyjna, a jed-
noczes$nie zgodna z coraz bardziej restrykcyjnymi wymogami $rodowiskowymi,
ro$nie potrzeba siegania po nowe, innowacyjne rozwigzania. Jednym z nich sa
preparaty biologiczne. Dynamiczny rozwdj tej grupy produktéw nie jest przypad-
kiem. To odpowiedz na wyzwania, zmieniajgce si¢ regulacje i oczekiwania zaréwno
konsumentdw, jak i samych producentéw zywnosci. Zaréwno w Polsce, jak i w ca-
tej Unii Europejskiej coraz czesciej rozmawia si¢ o roli produktéw biologicznych
w rolnictwie. O tym, czym dokladnie sg, jak je rozumiec i w jaki sposob najlepiej
je porzadkowac. Wirdd nich znajdujg sie m.in. biologiczne $rodki ochrony roélin,
biostymulatory, bionawozy i nawozowe produkty mikrobiologiczne. Kazda z tych
grup ma swoja specyfike, funkeje i znaczenie w procesie budowania nowoczesnej
i zréwnowazonej produkeji. Droga preparatéw biologicznych na rynek wcigz jed-
nak nie jest prosta. Branza zmaga si¢ z dtugimi, kosztownymi procedurami reje-
stracyjnymi, a takze brakiem spdjnych, zharmonizowanych definicji na poziomie
unijnym i krajowym. Zaréwno producenci, jak i rolnicy oczekuja wigc uprosz-
czenia wymogow, wiekszej przejrzystosci oraz wsparcia innowacji, ktére moglyby
przyspieszy¢ rozwdj tej szybko rosnacej kategorii produktéw. Mimo obiecujacych
trenddw, praktyka pokazuje, ze biopreparaty nie sg jeszcze powszechnie stosowane
w gospodarstwach. Wedtug badan Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu siega
po nie jedynie 39% rolnikéw. Sklania to do zadania kluczowego pytania: czy pro-
dukty biologiczne zastapia w pelni chemiczng ochrone roslin? Czy w przyszlosci

stang sie jednym z fundamentéw przysztego, bardziej zrownowazonego rolnictwa?
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Wspolczesna ochrona roslin - szansa czy zagrozenie?
Modern plant protection - opportunity or threat?

Sektor ochrony roslin znajduje si¢ obecnie w fazie intensywnej transformacji tech-
nologicznej i regulacyjnej. Implementacja zaawansowanych rozwigzan cyfrowych,
obejmujacych technologie precyzyjnego rolnictwa, systemy bezzalogowych stat-
kow powietrznych (BSP) do aplikacji srodkéw ochrony roélin oraz zintegrowane
platformy zarzadzania gospodarstwem, stanowiag fundamentalny element moder-
nizacji sektora. Integracja systemow elektronicznej ewidencji zabiegéw oraz cyfro-
wych etykiet produktéw z zaawansowanymi algorytmami wspomagania decyzji
(np. AgriGuide) znaczaco zoptymalizuje proces zarzadzania ochrong roslin.

Réwnolegle obserwuje sie intensyfikacje dziatan w zakresie minimalizacji ry-
zyka srodowiskowego, czego przykladem jest implementacja systemu zamkniete-
go transferu (Closed Transfer System - CTS) oraz bardzo dobre wyniki dziatania
Systemu PSOR (system odbioru opakowan po srodkach ochrony roélin). Jednak-
ze sektor zmaga si¢ z istotnymi barierami regulacyjnymi, w szczegdlnosci w kon-
tekscie rejestracji nowych substancji czynnych, charakteryzujacej sie wysoka zlo-
zonoscia proceduralng i dtugim czasem rejestracji produktow.

Efektywna transformacja sektora wymaga zintegrowanego podejécia, taczace-
go innowacje technologiczne z rozwojem kompetencji uzytkownikéw koncowych

oraz odpowiednimi ramami regulacyjnymi.
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Inteligentny system rozpoznawania
niepozadanych zjawisk na plantacjach
Intelligent system for recognizing undesired
phenomena on plantations

Sztuczna inteligencja (Al) staje sie coraz powszechniej stosowanym narzedziem
- w ostatnich latach coraz czg$ciej znajduje zastosowanie w ochronie roélin oraz
rolnictwie precyzyjnym. Rolnictwo w Polsce stoi przed szeregiem nowych wyzwan,
takich jak np. rosngca powierzchnia upraw przy jednoczesnym spadku liczby oséb
zatrudnionych w rolnictwie.

Prébg rozwigzania czedci tych problemoéw jest projekt finansowany przez
NCBR - ,Inteligentny system rozpoznawania niepozadanych zjawisk na planta-
cjach” (INFOSTRATEG-V1/0024/2023), ktorego liderem jest Sie¢ Badawcza Lu-
kasiewicz — PIT, a konsorcjantami sg Instytut Ochrony Roslin - PIB w Poznaniu
oraz IDFS Sp. z 0.0. Celem projektu jest opracowanie w pelni funkcjonalnego sys-
temu rozpoznawania niepozadanych zjawisk na plantacjach, opartego na algoryt-
mach sztucznej inteligencji, ktéry bedzie identyfikowal m.in. choroby roslin, po-
jawianie si¢ szkodliwych owadéw oraz problemy zwigzane z niedoborem wilgoci
czy sktadnikéw pokarmowych w glebie.

Obecnie zakonczyta sie faza I projektu obejmujaca stworzenie bazy danych
stuzacej do uczenia algorytmoéw sztucznej inteligencji. Zakonczeniem tej fazy
bedzie demonstracyjna wersja systemu (algorytmy oraz cze¢$¢ sprzgtowa) prze-
znaczona do wykrywania na polach wybranych gatunkéw roslin, identyfikacji
agrofagéw oraz oceny kondycji i stanu plantacji. W ramach zakonczonej fazy
I opracowano ustandaryzowang i zweryfikowang przez ekspertéw z zakresu agro-
nomii baze ponad 12 000 opisanych prébek obrazowych trzech gatunkéw roslin,
obejmujacg zaréwno rosliny zdrowe, jak i szerokie spektrum zmian chorobowych
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i stresow $rodowiskowych w réznych fazach rozwoju. Réwnolegle opracowano
demonstrator systemu detekcji (Proof of Concept) — pierwszg wersje modutu Al
dzialajacego na dedykowanej platformie sprzetowej. Wykorzystano nowoczesne
architektury sieci neuronowych (w tym modele konwolucyjne i transformatoro-
we), uzyskujac stabilne dzialanie w warunkach zblizonych do polowych oraz wy-
soka wydajno$¢ przetwarzania obrazu w czasie rzeczywistym. Przeprowadzono
wstepne testy terenowe i weryfikacje skutecznosci klasyfikacji, a takze integra-
cje systemu z maszyng rolnicza, potwierdzajac wykonalno$¢ przyjetej koncepcji
i mozliwo$¢ jej praktycznego zastosowania.

Malgorzata Jedryczka', Kadri P6ldmaa?, Julia Pawlowska®, Andres Mie*,
Biruta Bankina’, Marja Jalii, Tuula Niskanen’, Sonata Kazlauskaité®,
Katarzyna Gacek-Bogucka’

! Institute of Plant Genetics, Polish Academy of Sciences, Poznan, Poland

? University of Tartu, Estonia

* University of Warsaw, Poland

*Centre of Estonian Rural Research and Knowledge, Jogeva, Estonia

* Latvia University of Life Sciences and Technology, Jelgava, Latvia

¢ Natural Resources Institute Finland, Helsinki, Finland

7 University of Helsinki, Finland

8 Vytautas Magnus University, Kaunas, Lithuania

° Plant Breeding Smolice, IHAR Group, Poland

mjed@igr.poznan.pl

PestSpace - the new system of plant disease identification
using eDNA and machine learning
PestSpace - nowy system identyfikacji chordb roslin
z wykorzystaniem eDNA i uczenia maszynowego

The PestSpace system aims at the improvement of pest and disease control by auto-

mated identification of fungal pathogens and insect pests. The system will be based

on PlutoF platform and associated mobile app to collect and store images and data
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on crop pests and diseases that will be shared at an online alert system. Combined
with sequence data from environmental DNA (eDNA) from infected leaf samples,
machine learning will be exploited to develop methods for recognizing plant path-
ogen symptoms via pictures. The ultimate goal of the PestSpace system is to notify
growers about pathogens and insect pests and provide guidance on crop protec-
tion. Currently, research is focused on the diseases and insect pests of winter wheat
and faba bean, but guidelines will be developed for further expansion of the system
to include other crops. For more detailed information please see https://interreg-
-baltic.eu/project/pestspace/. At present the PestSpace system is being developed
in the Baltic Sea Region and covers Estonia, Finland, Latvia, Lithuania and Poland,
with an extended partnership with Denmark.

dr Katarzyna Wielgusz', prof. dr hab. Renata Gaj*

!Instytut Widkien Naturalnych i Ro$lin Zielarskich — Panstwowy Instytut Badawczy,
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Potencjal produkcyjny wybranych odmian Inu oleistego
w uprawie ekologicznej, w warunkach rosnacego
deficytu wody
The production potential of selected oilseed flax
varieties in organic farming under conditions
of increasing water scarcity

Celem badania byla ocena odpornosci trzech polskich odmian Inu oleistego (Bu-
koz, Jantarol, Szafir) na stres suszy w uprawie ekologicznej oraz ocena odpornosci
testowanych odmian na fuzarioze w warunkach niedoboru wody.

Jednym z wazniejszych probleméw w uprawie Inu oleistego w Polsce sg wy-
stepujace co roku okresy niedoboru wody. Odmiany Inu oleistego w poréwnaniu
z odmianami widknistymi charakteryzujg sie wiekszg podatnoscig na porazenie

przez grzyby z rodzaju Fusarium, ktére prowadzi do wystepowania fuzariozy Inu.
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Majac na uwadze te problemy oraz zauwazalny wzrost zainteresowania konsu-
mentéw ekologicznymi nasionami Inu oleistego, w latach 2023-2024 przeprowa-
dzono doswiadczenie polowe, w ktérym sprawdzono odpornos¢ trzech polskich
odmian Inu oleistego na stres suszy oraz odpornos$¢ tych odmian na fuzarioze
w warunkach uprawy ekologicznej.

Czynnikiem réznicujacym testowane odmiany Inu byto kontrolowane sztucz-
ne nawadnianie, na tle obiektéw bez nawadniania. Wilgotno$¢ gleby na poletkach
doswiadczalnych byla monitorowana dzigki zainstalowanej elektronicznej stacji
pogody (Seeed Studio 101990961 - SenseCAP S2120 8-in-1 LoRaWAN) wypo-
sazonej w sensory temperatury i wilgotnosci. Kazda kombinacja wysiana zostata
w trzech powtdrzeniach dla danej odmiany Inu.

Dos$wiadczenie zalozono na glebie, na ktérej w dwdch poprzednich sezonach
uprawiano len, co istotnie zwigkszylo ryzyko wystapienia porazenia badanym pa-
togenem. W okresie wegetacji kontrolowano zdrowotno$¢ i kondycje roslin, liczac
na wyznaczonych odcinkach kazdego z poletek rosliny zdrowe i chore w czterech
fazach rozwojowych Inu. Dojrzale nasiona Inu oleistego z poszczegdlnych kombi-
nacji zebrano w fazie dojrzalosci pelnej/technologicznej w celu okreslenia plonu
nasion oraz parametréw jako$ciowych obejmujacych zawartoé¢ thuszczu i sktad
kwasow ttuszczowych.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze analizowane odmiany Inu oleistego wy-
kazujg rézng odporno$¢ na stres suszy. Odpornos¢ poszczegolnych odmian na
porazenie fuzariozg byla takze inna pod wplywem stresu suszy oraz w warunkach
optymalnego nawodnienia. Odmiana Bukoz wykazala najwyzsza odpornos¢ na
fuzarioze w warunkach optymalnego nawodnienia. Odmiana Szafir byta najbar-
dziej odporna na fuzarioze w warunkach stresu suszy. Stres suszy mial rowniez
wplyw na jakos¢ uzyskanych nasion Inu oleistego.

Uzyskane wyniki pozwalaja na opracowanie wytycznych dla ekologicznych
producentéw Inu oleistego w zakresie doboru odmiany w zaleznosci od warun-

kéw wilgotnodci gleby (ze sztucznym nawadnianiem lub bez niego).
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Wsparcie gleby i roslin gwarancja bezpieczenstwa
i wysokich plonow
Supporting soil and plants as a guarantee of safe and high yields

Wspolczesne systemy produkcji roslinnej musza taczy¢ efektywnosé plonowania
z troskg o stabilno$¢ ekosystemow glebowych. Intensyfikacja upraw i degradacja
materii organicznej negatywnie wplywaja na wladciwosci biologiczne gleby, dla-
tego utrzymanie jej zZyznosci wymaga dzialan regeneracyjnych i wzmacniajacych
naturalne procesy mikrobiologiczne. Zdrowie roslin, kluczowe dla bezpieczenstwa
zywnosciowego, zalezy nie tylko od skutecznej ochrony przed patogenami, ale tak-
ze od wspierania odporno$ci metabolicznej roslin. Nowoczesne rolnictwo coraz
czedciej korzysta wiec z biotechnologicznych rozwigzan taczacych produktywnosé
z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

Celem pracy bylo oméwienie znaczenia kompleksowego wsparcia gleby i ro-
§lin poprzez biostymulatory, preparaty mikrobiologiczne i naturalne aktywatory
wzrostu. Badania firmy Agrarius potwierdzaja, ze produkty PowerCop, Naturalny
Plon, Nanogro oraz biopreparaty bakteryjne poprawiajg kondycje roélin i zyznos¢
gleby. Mikroorganizmy stymuluja rozwdj pozytecznej mikroflory, mineralizacje
resztek organicznych, a takze sprawiajg, ze sktadniki pokarmowe s3 fatwiej do-
stepne dla roélin. Zgodnie z literatura bakterie Bacillus moga podnosi¢ przyswa-
jalnos¢ fosforu i azotu nawet o 25-40%.

PowerCop zawierajacy ekstrakty z alg, aminokwasy i kwasy humusowe dziata
jako aktywator odpornosci i wsparcie fizjologicznej kondycji roslin. Biostymula-
tory algowe zwigkszaja aktywnos$¢ fotosyntetyczng i aktywuja mechanizmy an-
tyoksydacyjne. Nanogro pobudza szlaki metaboliczne odpowiedzialne za wzrost
i odporno$¢. Biostymulatory sygnalowe moga przyczyniaé sie do wzrostu wydaj-
noéci fotosyntezy i wielkosci biomasy o 20-30%. Naturalny Plon bogaty w eks-
trakt z alg i kwasy humusowe wspiera odbudowe struktury gleby i systemu korze-

niowego. Potencjalny wzrost plonéw szacuje si¢ na 10-25%.
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Kompleksowe stosowanie produktéw Agrarius zwieksza aktywno$¢ biologicz-
ng gleby, ogranicza straty sktadnikéw mineralnych i poprawia efektywnos¢ nawo-
zenia. Biostymulatory mikrobiologiczne i humusowe moga zwiekszy¢ plony sred-
nio o 17-22% zapewniajgc wyzszg stabilno$¢ i minimalizujgc wplyw rolnictwa na
srodowisko.

prof. dr hab. Edward Gacek', dr inz. Ryszard Bandurowski®
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Koncepcja zdecentralizowanego, partycypacyjnego testowania
postepu w rolnictwie z wykorzystaniem nowatorskiej metodologii
triadycznego porownywania opcji technologicznych (Tricot)

w Polsce
The concept of decentralized, participatory testing of agricultural
progress using innovative technology of triadic comparisons
of technologies (Tricot), in Poland

W ostatnich latach coraz czesciej stosuje sie nowatorskie metody testowania rz-
nych opcji technologicznych w rolnictwie. Dotycza one modyfikacji w technolo-
giach uprawy i ochrony roélin, nowych odmian, nawozenia i réznych elementéw
innych technologii rolniczych.

Tricot (Triadic Comparisons of Technologies) to nowatorska, zdecentralizo-
wana metodologia do§wiadczalna, ktora angazuje wielu uczestnikow—wolontariu-
szy w testowaniu réznych technologii produkcyjnych, w tym elementéw ochrony
roélin, w bardzo wielu miejscowosciach.

Aktualnie sg stosowane dwa alternatywne modele zdecentralizowanego do-
$wiadczalnictwa oparte na koncepcji triadycznego poréwnywania technologii
w ramach koncepcji Tricot. Projektowanie zdecentralizowanych sieci doswiad-
czalnych typu Tricot i analiza uzyskiwanych danych eksperymentalnych odby-
wa si¢ dzieki specjalnie opracowanym, otwartym platformom internetowym
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ClimMob i/lub SeedLinked wraz z towarzyszacymi im aplikacjami mobilnymi na
smartfonach. Te interaktywne platformy daja mozliwos¢ testowania réznych opcji
technologicznych w bardzo duzych sieciach, z udzialem kilkudziesieciu, a nawet
kilkuset partycypantéw (gtéwnie rolnikéw) w docelowych warunkach glebowo-
-klimatycznych uprawy roslin. Zaktada si¢ miedzy innymi, zZe zdecentralizowane
modele doswiadczalne bedg mie¢ duze znaczenie w kontekscie szybko zachodza-
cych zmian klimatycznych.

Eksperymentalnie dowiedziono, ze wyniki generowane w duzych zdecentrali-
zowanych sieciach dzieki zastosowaniu wymienionych platform internetowych sg
réwnie wiarygodne jak analogiczne wyniki pochodzace z do$wiadczent konwen-
cjonalnych, a w niektérych aspektach sa nawet bardziej adekwatne, bioragc pod
uwage potrzeby wspotczesnego rolnictwa.

Szybki rozwoj programéw doswiadczalnych w rolnictwie opartych na koncep-
cji Tricot wiaze si¢ z wykorzystaniem najnowszych osiggnie¢ w cyfryzacji, eks-
pansji tzw. nauki obywatelskiej (Citizen Science) oraz szerokim stosowaniem me-
tody crowdsourcingu w doswiadczalnictwie.

W ramach projektu planuje si¢ wdrozenie innowacyjnej metodyki badania
i analizy gleb wraz z proceduralna $ciezka aplikacji wybranych elementéw agro-
technicznych wedlug metodologii SPIC. Wierzymy, Ze stanowi¢ to bedzie jedyne
w swoim rodzaju kompleksowe narzedzie w rekach koncowego uzytkownika po-
zwalajace na pelne wykorzystanie systemu Tricot. Dotychczasowe prace realizo-
wane wedlug metodologii SPIC pozwolily na uzyskanie spektakularnych wyni-
kéw produkcyjnych. JesteSmy przekonani, ze kompilacja osiggnie¢ nauki, wiedzy
i innowacji pozwoli na szybkie praktyczne wykorzystanie mozliwoéci genetycz-
nych wybranych gatunkéw roélin w praktyce rolniczej w zmieniajacym si¢ srodo-

wisku klimatycznym.
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150 lat laboratoryjnej oceny nasion w Polsce (1876-2026)
150 years of laboratory seed evaluation in Poland (1876-2026)

Laboratoryjna ocena nasion w Polsce ma dluga i zfozong histori¢ siegajaca konica
XIX wieku. Wraz z rozwojem rolnictwa oraz nauk przyrodniczych wzrastata po-
trzeba precyzyjnej oceny jakosci nasion. W Zabikowie koto Poznania, przy Szkole
im. Haliny, ufundowanej przez hrabiego Augusta Cieszkowskiego, powstata pierw-
sza stacja oceny nasion na terenach polskich, dzialajaca w latach 1876-1880. Z tego
wzgledu rok 1876 mozna uzna¢ za poczatek laboratoryjnej oceny nasion na ziemiach
polskich. Na poczatku XX wieku w Polsce, podobnie jak w innych krajach, zaini-
cjowano formalne badania nad jakoscig nasion. Zaréwno przystapienie Polski do
projektu zatozenia Miedzynarodowego Zwiazku Oceny Nasion (ISTA) w 1924 roku,
jak i aktywna rola Polski jako jednego z krajow zalozycielskich, mialy istotne zna-
czenie dla rozwoju laboratoryjnej oceny nasion. Po II wojnie §wiatowej nastapit in-
tensywny proces odbudowy i rozwoju rolnictwa. Laboratoria zajmujace si¢ oceng
nasion zaczely wdraza¢ nowoczesne metody analityczne, w tym metody biologiczne
i chemiczne. Lata 90. XX i poczatek XXI wieku, zwigzane z przelomem ustrojowym
i przystapieniem Polski do Unii Europejskiej, przyniosty nowe regulacje dotyczace
jakosci nasion oraz metod ich badania. Referat ma za zadanie przyblizy¢ historie
laboratoryjnej oceny nasion w Polsce od konca XIX wieku po czasy wspdlczesne.
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Kwalifikacja materialu siewnego roslin rolniczych
The certification of seed material of agricultural species

Zasady kwalifikacji (oceny) materialu siewnego gatunkow roslin rolniczych w Pol-
sce okreslone zostaly w ustawie z dnia 9 listopada 2012 r. o nasiennictwie oraz
w aktach wykonawczych wydanych na jej podstawie. Wykaz gatunkéw roslin,
ktorych material siewny moze by¢ wytwarzany, oceniany i kontrolowany, zawarto
w obwieszczeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 9 wrzesnia 2021 r. (DZ.
URZ. MiNROL.2021. 76). Do kwalifikacji dopuszczane s3 wylacznie odmiany
wpisane do krajowego rejestru, rejestréw panstw cztonkowskich lub stowarzyszo-
nych badz do wspolnotowego katalogu odmian.

Kwalifikacja materialu siewnego ma na celu zapewnienie, ze material wpro-
wadzany do obrotu i stosowany w produkcji rolniczej spelnia wymagania doty-
czgce jakosci, zdrowotnos$ci oraz tozsamosci i czysto$ci odmianowej. Proces ten
stuzy zagwarantowaniu wysokiej jakosci i stabilnosci plonéw, ochronie zdrowot-
noéci roélin, zachowaniu cech odmianowych, zapewnieniu zgodnosci z przepi-
sami prawa krajowego i unijnego, ochronie intereséw rolnikéw oraz hodowcéow,
a takze ujednoliceniu standardéw obrotu materiatem siewnym na rynku krajo-
wym i miedzynarodowym. Kwalifikacja jest procesem wieloetapowym i dtugo-
trwalym, obejmujacym ocene polowa plantacji nasiennych, pobieranie préb do
badan, oceng laboratoryjng jakosci i zdrowotnosci materialu siewnego oraz ocene
tozsamosci 1 czystosci odmianowej. Proces ten konczy si¢ zabezpieczeniem oraz
zaetykietowaniem opakowan materialu siewnego. Produkcja materiatu siewnego
w Polsce odgrywa istotng role w skali Unii Europejskiej. W ostatnich latach obser-
wuje si¢ systematyczny wzrost powierzchni zakwalifikowanych plantacji nasien-
nych oraz znaczacy udzial Polski w produkcji materiatu siewnego m.in. traw, ro-
$lin bobowatych grubonasiennych, buraka, ziemniaka i kukurydzy. Szczegétowe
omowienie etapéw kwalifikacji oraz aktualnych danych dotyczacych produkeji
i obrotu materialem siewnym bedzie przedmiotem referatu.
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Wykorzystanie dronéw w ocenie polowej
materialu siewnego
The drone usage in field assessment of sowing
material

Innowacyjne rozwigzania wdrazane sg stopniowo. Przykladem takiego dzialania
jest wykorzystanie bezzalogowych statkow powietrznych (BSP) wyposazonych
w kamery multispektralne umozliwiajace przeprowadzenie analiz i zobrazowan
teledetekcyjnych, co pozwala miedzy innymi na wigkszg skutecznos¢ w identy-
fikacji zagrozen fitosanitarnych (chordb i szkodnikéw). Analiza multispektralna
wykorzystywana jest podczas przeprowadzania lustracji polowej plantacji nasien-
nej, oceny jej stanu, a takze weryfikacji powierzchni plantacji zgloszonej do oceny.
Drony wspomagaja prace kwalifikatora podczas sprawdzania wskazanej dla da-
nego gatunku izolacji przestrzennej, okreslenia obszaru plantacji oraz powierzch-
ni, ktére nalezy wyltaczy¢ z oceny. W 2023 roku w rozporzadzeniu Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi wprowadzone zostaly zapisy, ktére umozliwily inspek-
torom Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa stosowanie pomocni-
czo techniki teledetekcji i wykorzystywanie bezzalogowych statkéw powietrznych
w trakcie czynnosci zwigzanych z przeprowadzaniem oceny polowej. Stopniowo
kolejne Inspektoraty wdrazaja to innowacyjne rozwigzanie. Corocznie organizo-
wane s3 szkolenia doskonalace prace z uzyciem BSP oraz stuzace wymianie do-
$wiadczen pomiedzy wojewddztwami. Obecnie pracownicy Inspekcji pracujg tak-
ze nad wykorzystaniem BSP podczas wykonywania innych zadan, m.in. pobierania
prob wody czy nawozow z miejsc trudnodostepnych, a takze stosowania i zakresu
zniosu $rodkéw ochrony roélin. Na koniec 2024 roku Inspekcja dysponowata flota
56 BSP i posiadala 117 przeszkolonych pilotéw dronéw.
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Zapewnienie wysokiej jakosci materialu siewnego poprzez
standaryzacje badan nasion - rola International Seed Testing
Association (ISTA) w tworzeniu jednolitych i wiarygodnych
metod badawczych dla przyszlego rolnictwa
Ensuring seed quality by uniformity in seed testing - the role
of the International Seed Testing Association in developing
uniform and reliable methods for the future agriculture

International Seed Testing Association (ISTA) jest miedzynarodowa organizacjg
non-profit, dziatajaca od 1924 r., zrzeszajaca laboratoria oceny nasion oraz naukow-
cow i analitykow z calego $wiata. ISTA opracowuje standardowe metody oceny na-
sion i poprzez system akredytacji umozliwia potwierdzenie najwyzszych kompeten-
cji laboratoriéw. Migdzynarodowe Swiadectwa ISTA wydawane przez te laboratoria
uznawane sg w $wiatowym obrocie nasionami, co umozliwia i utatwia handel nasio-
nami wysokiej jakosci oraz wnosi cenny wktad w bezpieczenstwo zywnosciowe.

dr Krzysztof Stobrawa, dr inz. Maria Ulczycka-Walorska
Gléwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Referencyjne Laboratorium
Nasienne w Poznaniu

rin@piorin.gov.pl

Digitalizacja kolekcji nasion Referencyjnego Laboratorium Nasiennego
Digitization of the seed collections of the Reference Seed Laboratory

Kolekcje nasienne stanowig kluczowe narzedzie analitykéw nasiennych wyko-
rzystywane do identyfikacji nasion obcych w procesie analizy czysto$ci. Pozyska-
nie referencyjnych kolekcji nasion, autoryzowanych przez instytucje lub osoby
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posiadajace kompetencje do identyfikacji gatunkowej, jest wyzwaniem z uwagi na
ich ograniczong dostepnos¢ na rynku. W zwiazku z postepem technik cyfrowych
pojawita si¢ mozliwo$¢ zwiekszenia dostepnosci kolekcji poprzez proces digitali-
zacji. Polega on na wykonaniu cyfrowych zdje¢ nasion w odpowiednich ujeciach
i powigkszeniach, co umozliwia dokladng analize ich cech morfologicznych cha-
rakterystycznych dla danego gatunku. Cyfrowe obrazy tych nasion mogg by¢ na-
stepnie wykorzystywane przez analitykéw nasiennych w trakcie wykonywania ba-
dan, co przyczynia si¢ do podniesienia standardéw identyfikacji w tej dziedzinie.
W Referencyjnym Laboratorium Nasiennym zainicjowany zostal projekt di-
gitalizacji kolekcji referencyjnych nasion pozostajacych w zasobach laboratorium
(4 kolekcje obejmujace tacznie ponad 2700 pozycji). W referacie oméwione zo-
stang metodyka i cele digitalizacji (stworzenie jednej, szerokiej bazy danych zdje¢
cyfrowych, powigzanych w aplikacji internetowej umozliwiajacej tatwe ich prze-
gladanie i poréwnywanie, usprawnienie pracy analitykéw, minimalizacja zuzy-
cia fizycznych kolekeji nasion w trakcie prowadzonych analiz, opcjonalnie roz-
powszechnienie dostepu do kolekgji dla wszystkich zainteresowanych analitykow

w kraju i na $wiecie — wklad w $wiatowa wiedze o nasionach).

mgr Joanna Guenter
Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium w Toruniu

j.guenter@piorin.gov.pl

Program Euphresco III - koordynacja badan fitosanitarnych
na poziomie globalnym
Euphresco III - coordination of phytosanitary research
at the global level

EUPHRESCO jest miedzynarodows inicjatywa, dzialajaca od 2006 roku, ktorej
nadrzedny cel stanowi koordynacja wspotpracy naukowej oraz jej finansowania na
rzecz wspierania rolnictwa, ogrodnictwa, le$nictwa oraz srodowiska naturalnego
w zakresie ochrony roélin przed szczegélnie groznymi organizmami szkodliwymi,

w tym podlegajacymi regulacjom prawnym, a takze stanowigcymi nowe zagrozenia.
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Trwajacy od 2024 roku projekt EUPHRESCO IIT ma na celu zwigkszenie za-
siegu sieci — z europejskiego do globalnego. Pierwsza polowa trwania projektu
zaowocowata wzrostem liczby cztonkéw sieci, okresleniem gléwnych kierunkow
dalszego rozwoju, zidentyfikowaniem wskaznikéw umozliwiajacych wymierng
ocene realizowanych w ramach projektu zadan oraz stworzeniem wstepnego mo-
delu zarzadzania globalng siecig.

Projekt EUPHRESCO III ma zakonczy¢ si¢ stworzeniem nowego programu
badan nad zdrowiem roélin (Strategic Research Agenda), okreslajacego priorytety
badan fitosanitarnych, ktére nalezy uwzgledni¢ w dzialaniach krajowych i mie-
dzynarodowych, a takze wspierajacego strategie i dzialania przysztej sieci. Agenda
bedzie zawierala elementy stale, na ktore zlozg si¢ ogélne i dlugoterminowe cele
strategiczne, a takze elementy zmienne, uwzgledniajgce czynniki o charakterze
regionalnym i globalnym.
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Nieoczywiste patogeny roslin rolniczych
Non-obvious pathogens of agricultural plants

Przy opracowywaniu nazw choréb przyjmuje sie pewne zasady. Sg one wymienio-
ne w wydanej przez Polskie Towarzystwo Fitopatologiczne publikacji pt. ,,Polskie
nazwy chordb roélin uprawnych” (Poznan 2017). Pierwsza zasada jest to, ze nazwa
choroby powinna okresla¢ jej gléwne objawy i rosline, na ktérej wystepuje. Jezeli
pojawiajg sie trudnosci z okresleniem objawdw, nazwa wigze sie z etiologia patoge-
nu. Kolejng zasadg jest zachowanie nazwy majacej wieloletnig tradycje w polskiej
fitopatologii, ale taki sposob jest z reguly nieoczywisty. Najczesciej przyjmuje sie,
ze patogeny powodujace choroby to organizmy nalezace do Krolestwa Grzybow
(Fungi) lub Bakterii (Bacteria) albo Ze sg to wirusy. Nie bierze si¢ pod uwage in-
nych sprawcéw bedacych przyczyna choréb o znaczeniu gospodarczym. Takimi
organizmami s na przyktad pierwotniaki (Protozoa) i legniowce (Chromista).
Czesto w przypadku obserwowania zmian wskazujgcych na wystepowanie cho-
roby nie jest oczywiste, jaki organizm je spowodowat. Z reguly podaje sig, ze jest to
grzyb albo bakteria, ale cz¢sto mija sie to z prawda. Zapomina sie o wirusach i ich
réznorodnych szczepach albo o legniowcach nalezacych do rzedu Peronosporales.
Organizmy nalezace do legniowcow sg sprawcami takich choréb, jak zaraza ziem-
niaka i maczniaki rzekome. Nieoczywistymi sprawcami choréb sg pierwotniaki,
ktore wywolujg tak wazne choroby, jak kita kapusty czy parch prdszysty ziemniaka.
W niektorych przypadkach chorobe powoduja szczepy lub formy wyspecjalizowane
okreslonych gatunkéw patogenow, ktdre sg dobrze przystosowane do zmieniajacych

AGROFAGI NIEOCZYWISTE — REALNE ZAGROZENIE 69


mailto:m.korbas@iorpib.poznan.pl

sie warunkdow agroklimatycznych, wskazujacych np. na ocieplenie klimatu. Poraze-
nie ro$lin przez sprawcow choréb prowadzi do widocznych objawéw (plamistosci,
nalotow, znieksztatcenia, nekroz, chloroz, wiedniecia, zamierania) oraz do powaz-
nych skutkéw ekonomicznych i fizjologicznych (ostabienia wzrostu, zahamowania
rozwoju, obnizenia jakosci i utraty plonéw, a nawet zniszczenia calej rogliny). Skut-
ki zalezg od patogenu, ale zawsze obejmujg uszkodzenia tkanek, co oznacza zaklo-
cenia w funkcjonowaniu komorek budujacych porazong rosling i uposledzenie ich
funkcji, a to z kolei prowadzi do strat w produkgji roslinne;.

mgr inZz. Karolina Felczak-Konarska
Procam Polska Sp. z 0.0., Gdansk

karolina.felczak-konarska@procam.com.pl

Pestalotiopsis clavispora — grozny patogen glebowy na plantacjach
truskawek. Diagnostyka i strategie ochrony
Pestalotiopsis clavispora, a dangerous soil pathogen in strawberry
plantations. Diagnostics and protection strategies

W ostatnich latach na plantacjach truskawek wzrasta presja ze strony patoge-
néw odglebowych. Problem obecnosci zagrozen grzybowych na plantacjach jest
zlozony. Oprocz presji patogenéw duza role odgrywaja warunki pogodowe oraz
praktyki uprawowe plantatoréw. Na plantacjach truskawek w minionym sezonie
2025 zagrozenia byly powodowane przez: Pestalotiopsis clavispora, Phytophtora
cactorum oraz P, fragariae. Plantacje, na ktorych wspomniane patogeny wystapity
podczas sezonu, odnotowaly bardzo duze straty, zaréwno pod wzgledem plonu,
jak i ogolnego stanu oraz kondycji roslin. Czgsto na plantacjach problem narastat,
co prowadzilo do placowego, ,gniazdowego” zamierania rolin. Wzrost roélin po-
razonych przez patogeny byt zahamowany, liScie byly drobniejsze o zmienionym
zabarwieniu. Odnotowywano znaczny spadek plonu pod wzgledem jakosciowym
i ilosciowym. Choroby odglebowe stanowig istotny element, ktéry znacznie po-
garsza jako$¢ roélin oraz mozliwosci uprawy. Problem ten z roku na rok narasta

na plantacjach zaré6wno w tunelach, jak i otwartym gruncie. Infekcje szybko sig
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rozprzestrzeniajg, a patogeny porazaja przede wszystkim te rosliny, ktére zostaty
ostabione przez inne czynniki. Problem z patogenem P. clavispora jest coraz wigk-
szy. Dziesigtkuje on plantacje ze wzgledu na doé¢ duzy potencjat infekcyjny oraz
tatwe rozprzestrzenianie si¢. Infekcjom sprzyja nieprzestrzeganie zasad fitosanitar-
nych. Istotnym czynnikiem ze wzgledu na aspekt ochrony sg obecne ograniczenia
zwigzane ze sposobem ochrony. Niestety, w Polsce nie ma produktéw chemicznych
zarejestrowanych do walki z tym patogenem. Strategie ochrony bazujg na indukcji
odpornosci roélin, stosowaniu odpowiedniej agrotechniki, a takze na odpowied-

niej biostymulacji i nawozeniu oraz stosowaniu biologicznych metod ochrony.

prof. dr hab. Krzysztof Domaradzki, mgr inz. Marcin Bortniak
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Wroclaw

k.domaradzki@iung.wroclaw.pl

Chwasty fakultatywne - niedoceniany problem naszych pol
Facultative weeds - an underestimated problem in our fields

Chwasty fakultatywne to gatunki, ktére sa roslinami uprawnymi, lecz w pewnych wa-
runkach moga sta¢ sie chwastami. Problem ten jest znany od dawna, a jego znaczenie
nasilito si¢, gdy do zbioru roélin zaczeto powszechnie wykorzystywaé kombajny. Ma-
szyny te znacznie upraszczaly zbidr, ale zarazem sprawiaty, ze wiele nasion zostawalo
na polu i kietkujac w latach nastepnych, zachwaszczalo rosliny nastepcze. Drugim
waznym wektorem rozprzestrzeniania sie tych chwastow byl zanieczyszczony mate-
rial siewny. Przez wiele lat typowymi chwastami fakultatywnymi byly samosiewy
rzepaku i samosiewy zbdz. Rzepak jako chwast dawat sie mocno we znaki w uprawie
zbdz, a takze w uprawie kukurydzy czy buraka cukrowego. Rosliny rzepaku wczesnie
kietkowaly, szybko si¢ rozwijaly i byly bardzo konkurencyjne nawet w stosunkowo
niewielkim nasileniu. Samosiewy zb6z zazwyczaj byly problemem w uprawie rzepa-
ku ozimego, rzadziej w uprawach jarych. Ze wzgledu na spore straty ziarna podczas
zbioru kombajnem nasilenie samosiewdw zboz czesto bywalo duze, co zagrazato
stabilnemu plonowaniu rzepaku. Obecnie nowoczesne kombajny gubig znacznie

mniej ziarna podczas zbioru, co jednak calkowicie nie wyeliminowato problemu.

AGROFAGI NIEOCZYWISTE — REALNE ZAGROZENIE 71


mailto:k.domaradzki@iung.wroclaw.pl

W ostatnich latach do grupy chwastow fakultatywnych dolaczylo jeszcze kilka
gatunkow roslin uprawnych, a na polach zaczely pojawiaé si¢ samosiewy kukury-
dzy, stonecznika, a nawet ziemniaka. Poza tym spotyka si¢ réwniez rosliny buraka
cukrowego odrastajgce z niezebranych korzeni. Oczywiscie te dwa ostatnie gatunki
nie bedg stanowily wiekszego problemu i mozna je traktowaé w formie ciekawostki
potwierdzajacej znacznie tagodniejszy przebieg zim. Od niedawna w grupie chwa-
stow fakultatywnych coraz czeéciej pojawiajg sie rowniez rosliny uprawiane w mie-
dzyplonach. Najczesciej beda to: facelia biekitna, gorczyca biata i rzodkiew oleista.

Narastajacy problem chwastow fakultatywnych wskazuje na koniecznosé
prowadzenia badan dotyczacych tego zagadnienia. Nalezy zajaé si¢ sposobami
zmniejszenia presji ze strony chwastéw fakultatywnych, zaréwno w skali sezonu
wegetacyjnego, jak i w kolejnych latach ich wystepowania, ograniczania zasila-
nia banku glebowego nasionami tych gatunkéw, a nade wszystko znalez¢ sposoby

skutecznego ich zwalczania w realiach braku dedykowanych herbicydéw.

dr hab. Katarzyna Golan', dr hab. Edyta Gérska-Drabik’,

dr hab. Izabela Kot', dr hab. Katarzyna Kmie¢', dr Monika Poniewozik’,
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! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

2 Politechnika Swietokrzyska, Kielce

katarzyna.golan@up.edu.pl

Tarcznik niszczyciel - od badan do praktyki sadowniczej
San José Scale - from research to sustainable orchard practice

Tarcznik niszczyciel [Comstockaspis perniciosa (Comstock, 1881)] od 2016 roku
stanowi powazne zagrozenie w sadach jabloniowych i gruszowych w Polsce,
szczegoOlnie w uprawach ekologicznych. W ramach projektu ,,Innowacyjna tech-
nologia zwalczania szkodnikéw wraz z ulepszong metodg organizacji i marketin-
gu w ekologicznych sadach jabloniowych i gruszowych”, finansowanego z PROW

(M16 ,Wspotpraca”), przeprowadzono monitoring populacji szkodnika oraz ocene
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skutecznosci preparatéw olejowych stosowanych w réznych okresach sezonu. Jed-
nocze$nie opracowano prototyp opryskiwacza drobnokroplistego, ktéry zostal
wyposazony w atomizery i kolumne powietrzng z odwréconym ciagiem, zapew-
niajacg rownomierne pokrycie korony drzew. Wyniki badan potwierdzily, ze oleje
rodlinne mogg stanowi¢ skuteczng alternatywe dla insektycydéw chemicznych
w walce z tarcznikiem niszczycielem nie tylko w okresie bezlistnym, ale réwniez
w trakcie sezonu wegetacyjnego. Testy polowe wykazaly wysoka skuteczno$¢
oprysku, niska fitotoksycznos$¢ i poprawe jakosci owocow. Zastosowana techno-
logia zmniejszyla zuzycie cieczy roboczej, liczbe przejazddw oraz emisje CO..
Opracowane rozwigzanie stanowi realne wsparcie integrowanej ochrony ro-

§lin i mozZe by¢ wdrazane w sadach ekologicznych i konwencjonalnych.

dr hab. Edyta Gorska-Drabik
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
edyta.drabik@up.edu.pl

Biologia, szkodliwo$¢ i monitoring - kompleksowe spojrzenie
na znaczenie gospodarcze omacnicy jarzebianki
W uprawie aronii czarnoowocowej
Biology, damage potential, and monitoring: a comprehensive
overview of the economic importance of the Acrobasis advenella
in black chokeberry cultivation

Omacnica jarzebianka (Acrobasis advenella Zinck.) jest przedstawicielem motyli
z rodziny omacnicowatych (Pyralidae). Gatunek jest szeroko rozpowszechniony
w Polsce, a jego naturalnymi rodlinami zywicielskimi sg Sorbus L. i Crataegus L.
Pierwszy raz odnotowano A. advenella na aronii czarnoowocowej w potudniowo-
-wschodniej Polsce w 2004 roku. Kontynuowane w kolejnych latach badania wyka-
zaly obecnos¢ szkodnika we wszystkich rejonach uprawy aronii w kraju. Zgodnie
z rozporzadzeniem z 2013 r. dotyczacym wymogu opracowania programow in-
tegrowanej ochrony roslin, omacnica jarzebianka zostata wlaczona do programu
ochrony aronii. Nadal jednak brakuje kompleksowych opracowan dotyczacych jej
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biologii i szkodliwo$ci. W pracy przedstawiono kluczowe aspekty biologii rozwo-
ju A. advenella, w tym charakterystyke stadium zimujacego, miejsca zimowania
i Zerowania gasienic, okres lotu motyli oraz potencjal rozrodczy samic. Waznym
elementem badan byta réwniez ocena szkodliwosci gasienic uszkadzajacych paki
kwiatowe i owoce, a takze wplywu ich Zerowania na ilos¢ i jakos§¢ plonu. Szcze-
golng uwage zwrocono na zmiany zawartosci zwigzkow biologicznie czynnych,
ktore determinujg warto$¢ uzytkowa i surowcowa owocéw. Ponadto opracowano
zespot parazytoiddw ograniczajgcych liczebno$¢ populacji tego fitofaga.

Uzyskane wyniki jednoznacznie wskazujg na kluczowe znaczenie systema-
tycznego monitoringu A. advenella jako podstawy skutecznego ograniczania li-
czebnosci populacji tego motyla. Najwicksza efektywnos¢ zabiegéw ochronnych
uzyskuje si¢ dzigki wczesnowiosennej kontroli roslin, umozliwiajacej wykry-
cie gasienic zasiedlajacych paki oraz wlasciwa synchronizacje zabiegéw ochro-
ny przed wystgpieniem strat gospodarczych. Przeprowadzone badania stanowia
istotny wkiad w rozwdj podstaw naukowych integrowanej ochrony aronii czarno-
owocowej i wskazujg kierunki dalszego doskonalenia metod ograniczania presji
szkodnika, jakim jest omacnica jarzebianka.

dr Zofia Ksigzkiewicz', dr Monika Jaskulska?
! Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
*Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

m.jaskulska@iorpib.poznan.pl

Zakazenia nicieniami w populacji inwazyjnego slimaka Arion vulgaris:
potencjalne konsekwencje ekologiczne i znaczenie dla ochrony roslin
Nematode infections in populations of the invasive slug
Arion vulgaris: potential ecological consequences and implications
for plant protection

Zwigzek miedzy nicieniami a ladowymi mieczakami pozostaje stabo poznany.
Jednak specyficznoé¢ zywicielska nicieni oraz obserwowane mechanizmy infek-

cji sugerujg, ze relacja ta ma dlugg historie i jest globalnie rozpowszechniona.
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Badania prowadzone dotychczas na $wiecie wskazujg, ze osiem rodzin nicieni wy-
korzystuje ladowe mieczaki, w tym $limaki, jako zywicieli ostatecznych.

Inwazyjny $limak Arion vulgaris (Moquin-Tandon) wystepuje masowo w wie-
lu regionach Europy, wyrzadzajac znaczne szkody w uprawach rolniczych, wa-
rzywnych, ozdobnych i sadowniczych. Jego duze rozmiary, wysoka reprodukecja,
szeroka tolerancja pokarmowa i ekologiczna oraz brak naturalnych wrogdéw w no-
wych siedliskach przyczyniajg si¢ do dynamicznego wzrostu populacji tego gatun-
ku i powaznych strat ekonomicznych.

Na terenie niewielkiej wsi Machcin (woj. wielkopolskie) wyodrebniono liczeb-
na populacje A. vulgaris - w warunkach laboratoryjnych stwierdzono, ze blisko
95% osobnikéw bylo zakazonych nicieniami. Zainfekowane §limaki wykazywaty
wyrazne objawy chorobowe, obejmujgce uszkodzenia tkanek, charakterystyczne
przebarwienia skory u podstawy stopy oraz wzdecie ciata w okolicy plaszcza, kto-
re w miare postepu infekcji ulegato peknieciu, prowadzac ostatecznie do $mierci
slimakow. Takie symptomy sg typowe dla silnych inwazji pasozytniczych i wska-
zuja na istotny wplyw nicieni na kondycje oraz przezywalno$¢ gospodarzy.

Obecnie prowadzone sg analizy genetyczne nicieni majace na celu okreslenie
przynaleznosci gatunkowej organizmu pasozytniczego. Identyfikacja gatunku ni-
cienia pozwoli na okreslenie jego roli ekologicznej, w tym réwniez potencjalnej
roli epidemiologicznej. Co wiecej, wyniki badan stanowia kluczowy krok w kie-
runku poznania naturalnych interakcji miedzy pasozytami a inwazyjnymi $li-
makami, co moze przyczyni¢ si¢ do opracowania skutecznych strategii ich zwal-
czania oraz lepszego zrozumienia proceséw regulujacych liczebnos¢ gatunkow

problematycznych w ekosystemach antropogenicznych.
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Od wiedzy eksperckiej do praktyki: opracowanie zasad inspekcji
agrofagow priorytetowych w Unii Europejskiej
From expert knowledge to practice: developing surveillance
guidelines for priority pests in the European Union

W 2022 r. Europejski Urzad ds. Bezpieczefistwa Zywnosci (EFSA) otrzymal man-
dat od Komisji Europejskiej na opracowanie statystycznie uzasadnionych, opar-
tych na analizie ryzyka zasad planowania inspekcji dla wszystkich agrofagéw prio-
rytetowych w Unii Europejskie;.

W ramach realizacji tego zadania przeprowadzono seri¢ sesji Expert Know-
ledge Elicitation (EKE), ktdrych celem bylo oszacowanie trzech kluczowych para-
metréw niezbednych do projektowania skutecznych kontroli fitosanitarnych. Sg
to: 1) skuteczno$¢ pobierania probek (sampling effectiveness) w stosowanych przez
Panstwa Czlonkowskie metodach detekcji; 2) projektowana czesto$¢ wystepowa-
nia (design prevalence); 3) wzgledne ryzyko (relative risk) dla zidentyfikowanych
obszar6ow ryzyka.

Zebrane dane zostaly zintegrowane w bazie danych oraz narzedziu RiPEST,
ktére umozliwia projektowanie inspekcji w sposob transparentny, powtarzalny
i dostosowany do poziomu ryzyka. Wyniki prac zaprezentowane zostang w se-
rii 20 webinaréw oraz raportéw RiPEST, zapewniajac Panistwom Czlonkowskim
kompleksowe wsparcie w stosowaniu opracowanej metodologii.

W prezentacji zostang oméwione gtéwne elementy metodyki, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykorzystania wiedzy eksperckiej w procesie estymacji kluczo-
wych parametréw inspekeji. Przedstawione zostang réwniez gléwne wnioski, na-

potkane wyzwania oraz rekomendacje wynikajace z realizacji mandatu.
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WYBRANE AKTUALNE WYZWANIA I ZAGADNIENIA
Z ZAKRESU OCHRONY ROSLIN

dr hab. Katarzyna Marcinkowska', dr hab. inZz. Agnieszka Synowiec?,
prof. dr hab. inz. Anna Wenda-Piesik’

! Instytut Ochrony Roélin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
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Dynamika kielkowania wyczynca polnego (Alopecurus
myosuroides) i miotly zbozowej (Apera spica-venti) odpornych
i wrazliwych na herbicydy w zaleznosci od temperatury
Temperature-dependent germination dynamics
of herbicide-resistant and susceptible blackgrass
(Alopecurus myosuroides) and silky windgrass (Apera spica-venti)

Wyczyniec polny i miotfa zbozowa to dwa gatunki jednoliSciennych chwastow
ozimych, ktére wytworzyly biotypy odporne na herbicydy, stajac si¢ powaznym
zagrozeniem dla zréwnowazonej produkeji zboz w Europie. W Polsce gatunki te
konkuruja m.in. z pszenicg i rzepakiem ozimym. Ich cechy biologiczne - zwlaszcza
wezesne, jesienne wschody oraz przedzniwne osypywanie diaspor — sprzyjaja utrzy-
mywaniu stabilnych populacji, szczegélnie w uproszczonych systemach uprawy.

W odpowiedzi na narastajacy problem odpornos$ci w Polsce przeanalizowano
wplyw temperatury na dynamike kietkowania biotypéw obu gatunkéw reprezen-
tujacych rozne typy odpornosci na herbicydy. Dynamike t¢ oceniano na podsta-
wie powierzchni pod krzywa kietkowania (AUC), bedacej skumulowana miara
integrujaca tempo i zakres kietkowania, co pozwala uchwyci¢ pelny przebieg pro-
cesu, a nie jedynie wybrane jego etapy.

Temperatura istotnie réznicowala dynamike kietkowania biotypéw obu gatun-

kow. Biotypy wyczynca polnego z odpornoscia wielokrotng na herbicydy z grup
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HRAC/WSSA 1 i 2 osiagaly najwyzsze wartosci AUC w przedziale 10-20°C, co
wskazuje na przyspieszone wschody w warunkach typowych dla wczesnej jesie-
ni. Odmienny wzorzec zanotowano u miotly zbozowej — biotyp odporny na cztery
rézne mechanizmy dzialania herbicydéw charakteryzowat si¢ najwyzszg dynamika
kietkowania w temperaturze 5°C, co moze sugerowac, ze niska temperatura odgry-
wa role w przelamywaniu spoczynku lub w fizjologii kietkowania nasion. Biotypy
wrazliwe obu gatunkéw cechowaly sie wolniejszym i bardziej wyréwnanym kietko-
waniem we wszystkich testowanych temperaturach. Uzyskane wyniki potwierdzaja
zrdznicowang reakcje biotypéw wyczynca polnego i miotly zbozowej, odpornych
i wrazliwych na herbicydy o réznych mechanizmach dziafania, na warunki termicz-
ne w fazie kielkowania. Réznice te mogg wpltywac na terminy wschodéw oraz konku-
rencyjno$¢ biotypow obu gatunkéw wobec roslin uprawnych w poczatkowych fazach
rozwoju. Wyniki badan moga stanowi¢ podstawe do optymalizacji terminow siewu
i wspiera¢ stosowanie niechemicznych metod ich ograniczania, zwlaszcza w gospo-
darstwach narazonych na presje biotypéw odpornych analizowanych gatunkoéw.

dr hab. Roman Krawczyk', dr Jedrzej Mastalerz?, dr hab. Roman Kierzek’,
mgr Pawel Najgebauer?, dr hab. Kinga Matysiak'
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Wplyw farmeryzacji gospodarstw rolnych na wystepowanie
biotypow chwastéw opornych na herbicydy na przykladzie
szarlatu szorstkiego (Amaranthus retroflexus L.)
Impact of the farmerization of agriculture on the occurrence
of herbicide-tolerant weed biotypes by the case
of Redroot pigweed (Amaranthus retroflexus L.)

Wryniki Powszechnego Spisu Rolnego 2020 wskazujg na przemiany sektora rolnic-
twa w kierunku stopniowego zmniejszania si¢ liczby gospodarstw rolnych i jed-
noczes$nie wzrostu ich przecigtnej powierzchni. Ponadto nastepuje regionalizacja
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produkgji roélinnej, np. uprawa buraka cukrowego skoncentrowana jest gtéwnie
w rejonach, gdzie znajduja si¢ duze zaktady przemystu cukrowniczego, tj. w wo-
jewddztwach: kujawsko-pomorskim, wielkopolskim i lubelskim. Wedlug danych
Krajowego Zwigzku Plantatoréw Buraka Cukrowego w okresie niespetna trzech
dekad liczba plantatoréw zmniejszyla si¢ prawie siedmiokrotnie, a areal kontrak-
tacji na gospodarstwo wzrést ponad czterokrotnie, przy jednoczesnym prawie
dwukrotnym wzroscie plonu korzeni buraka cukrowego. Powyzsze zmiany s3 na-
stepstwem przemian strukturalnych w rolnictwie. Ma to takze wptyw na zréznico-
wanie gatunkéw w obrebie zbiorowisk segetalnych i charakter relacji miedzy tymi
gatunkami. Jednak coraz wieksze znaczenie ma réznorodno$¢ w obrebie gatunku.
Réznorodnos¢ zbiorowisk determinuje charakter wymaganych strategii regula-
cji zachwaszczenia, a zmiany w réznorodnosci moga wskazywaé na potencjalne
problemy zwigzane ze zwalczaniem chwastow. Coraz wigkszym problemem jest
dynamiczny wzrost powierzchni wystepowania populacji chwastéw opornych na
herbicydy, a zwigzanych z technologia produkgji. Przyktadem jest dynamiczny roz-
woj biotypdw szartatu szorstkiego (Amaranthus retroflexus) opornych na herbicy-
dy z grupy inhibitoréw ALS w szczegoélnosci na plantacjach buraka cukrowego.

Celem badan byla ocena skutecznoséci wptywu rekomendowanych dawek fo-
ramsulfuronu i tienkarbazonu metylowego na skutecznos$¢ zwalczania i biomase
22 biotypdw szartatu szorstkiego zebranych z plantacji buraka cukrowego w tech-
nologii produkcji opartej na odmianach buraka odpornego na herbicydy z grupy
inhibitoréw ALS (technologia Conviso One).

W badaniach wstepnych dla poszczegdlnych biotypow szartatu szorstkiego
uzyskano skutecznos$¢ zwalczania w zakresie od 0 do 100% w obrebie testowanych
populacji. W poszczegdlnych populacjach odnotowano duze zréznicowanie w za-
kresie skutecznosci zwalczania. W badanych populacjach szartatu szorstkiego po
zastosowaniu rekomendowanej dawki herbicydu stwierdzono istotne réznice
w redukeji suchej masy w poréwnaniu z populacja szartatu szorstkiego wrazli-
wa na foramsulfuron i tienkarbazon metylowy. W przeprowadzonych wstepnych
badaniach wyniki wskazuja na duzg oporno$¢ poszczegolnych populacji szartatu
szorstkiego na herbicydy z grupy inhibitoréw ALS.

Niepokojace jest to, ze w obrebie tej samej populacji wystepuje duze zréz-
nicowanie skutecznosci zwalczania. Tym samym istnieje ryzyko dynamicznego

WYBRANE AKTUALNE WYZWANIA | ZAGADNIENIA Z ZAKRESU OCHRONY ROSLIN 79



rozwoju populacji odpornych na herbicydy z grupy inhibitoréw ALS w sytuacjach
braku $wiadomosci o istniejagcym ryzyku oraz niewlasciwej strategii przeciwdzia-

tania odpornosci chwastéw na herbicydy.

mgr inz. Michal Wojtacki', mgr Maciej Bromirski', mgr Artur Wyczling?,
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Przeglad odpornosci chwastow jednolisciennych w latach 2024-
-2025. Agris 42 jako narzedzie monitoringu tego problemu w Polsce
Review of herbicide resistance in grass-weed species in 2024-2025.
Agris 42 as a monitoring tool for assessing this issue in Poland

Rosngca odporno$¢ chwastdw na substancje czynne herbicydéw stanowi powaz-
ne zagrozenie dla stabilnoéci produkcji rolnej w Polsce. Zjawisko to, wynikajace
z presji selekcyjnej wywieranej przez intensywne i czesto jednostronne stosowanie
chemicznych $rodkéw ochrony roélin, dotyka w najwiekszym stopniu gatunki jed-
noliScienne chwastow, takie jak wyczyniec polny (Alopecurus myosuroides), miotta
zbozowa (Apera spica-venti), stoklosy (Bromus) oraz zycice (Lolium). Skuteczne
zarzgdzanie tym problemem wymaga precyzyjnej diagnostyki, daleko wykraczaja-
cej poza obserwacje polowe. Wychodzac naprzeciw temu wyzwaniu, firma Procam
zrealizowata w latach 2024-2025 projekt monitoringu skali problemu w terenie, $ci-
$le wspdlpracujac z renomowanym niemieckim laboratorium Agris42. Celem ini-
cjatywy bylo nie tylko zidentyfikowanie ognisk odpornosci, ale takze laboratoryjna
weryfikacja wrazliwosci lokalnych biotypéw chwastéw na konkretne substancje
czynne herbicydéw. Wzrost odpornosci bedzie poglebiajacym si¢ problemem z ra-
cji corocznego spadku ilosci i jako$ci dostepnych substancji czynnych herbicydow.

Proces badawczy obejmowal kilka etapow, poczawszy od oceny botanicz-

nej i pobrania prébek nasion chwastéw w terenie, na ktérych zaobserwowano
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nieskuteczno$¢ standardowych zabiegéw chemicznych. Wsparcia merytorycznego,
polegajacego na weryfikacji botanicznej oraz pomocy na etapie oceny terenowej od-
pornosci, udzielili pracownicy Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Nastep-
nie zebrany material siewny zostal poddany szczegétowym testom z uzyciem her-
bicydéw w laboratorium Agris42. W kontrolowanych warunkach okreslono stopien
wrazliwosci poszczegélnych biotypéw chwastéw na szerokie spektrum substancji
czynnych wystepujacych w herbicydach dostepnych na polskim rynku.

Wyniki tych badan pozwalaja na precyzyjng ocene skali problemu w Polsce
i stanowig podstawe do opracowania skutecznych, zindywidualizowanych strategii
zwalczania chwastow. Dzieki wspotpracy Procam, Agris42 i srodowiska naukowego
mozliwe jest dostarczenie rolnikom wiedzy niezbednej do racjonalnego planowa-
nia rotacji herbicydéw i minimalizowania ryzyka dalszego rozwijania si¢ odporno-
$ci, szczegdlnie wéréd chwastéw jednolisciennych. W tym celu warto wykorzysta¢
wszystkie elementy agrotechniki, w tym stosowanie odmian zbdz bardziej konku-

rencyjnych w stosunku do wystepujacych chwastéw czy powrét do orki rotacyjnej.
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Problemy z ochrona upraw rzepaku i kukurydzy
przed jeleniem i dzikiem
Challenges in protecting oilseed rape and maize crops
from damage caused by red deer and wild boar

Sposérdd dzikich ssakéw townych jelen europejski oraz dzik europejski nalezg do

najgrozniejszych agrofagéw roslin rolniczych w Polsce. Zmiany w strukturze upraw,

sukces hodowlany coraz bardziej plennych odmian, staly wzrost powierzchni
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rzepaku i kukurydzy, a takze czynniki klimatyczne i antropogeniczne doprowadzi-
ty w ostatnich latach do gwaltownego wzrostu szkdd w uprawach.

Obydwa gatunki osiagaja wysoki sukces rozrodczy, wykazujg znaczace zmia-
ny w etologii i biologii, a ich populacje systematycznie rosng. W konsekwencji
zwieksza sie¢ nie tylko skala szkdd, ale takze ich zmiennos¢ przestrzenna i sezono-
wa. Jednoczesnie metody odstraszania oparte na repelentach zapachowych i sma-
kowych, ktore jeszcze niedawno byly relatywnie skuteczne, w wielu miejscach
utracily oczekiwang efektywnos¢.

W zwigzku z tym intensywnie poszukuje si¢ nowych rozwigzan ograniczaja-
cych szkody, w tym metod wykorzystujacych urzadzenia elektroniczne oraz sys-
temy oddzialywania behawioralnego.

W wystgpieniu zostang omdwione wyniki dotychczasowych badan, przyklady
testowanych technologii oraz ich praktyczne mozliwosci zastosowania.

dr hab. Joanna Zamojska', dr inz. Daria Dworzanska’,

prof. dr hab. Pawel Wegorek', mgr inz. Weronika Herka?, mgr inz. Filip Dolata’
!Instytut Ochrony Roélin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

2Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Poznaniu, Sroda Wielkopolska
> Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Poznaniu

j.zamojska@iorpib.poznan.pl

Problemy z ochrong rzepaku ozimego przed szkodnikami w Polsce
Challenges associated with the protection of winter oilseed rape
against pest in Poland

Wycofanie w ostatnich latach wielu substancji czynnych insektycydéw (szczegdlnie
tych stosowanych w zaprawach nasiennych) w panstwach Unii Europejskiej spo-
wodowato, ze skuteczna ochrona rzepaku ozimego przed czeécig agrofagéw stala
sie znaczaco utrudniona. Dotyczy to zaréwno gatunkow wystepujacych jesienia,
jak i szkodnikéw pojawiajacych si¢ po wznowieniu wegetacji wiosna.

Do najgrozniejszych gatunkéw jesiennych (BBCH 10-14), ze wzgledu na ro-

snacg odpornosé¢ lub tolerancje na dostepne substancje czynne, naleza: pchetka
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rzepakowa wykazujaca wysoka odporno$¢ na pyretroidy, $mietka kapusciana,
tantnis$ krzyzowiaczek oraz liczne gatunki mszyc. Wiosng (BBCH 20-69) najwie-
cej problemdw stwarzaja: stodyszek rzepakowy, chowacze lodygowe i tuszczyno-
we oraz pryszczarek kapustnik. Dodatkowym czynnikiem zwigkszajacym presje
szkodnikéw sa postepujace zmiany klimatyczne wplywajace na dynamike pojawu
agrofagéw i liczbe ich pokolen w sezonie.

Obecnie bada sie mozliwos¢ zwiekszania skutecznosci zredukowanego arsenatu
insektycydow poprzez ich faczenie z adiuwantami, surfaktantami oraz substancja-
mi wspomagajacymi przelamywanie zjawiska odpornosci. Réwnie istotnym aspek-
tem jest minimalizowanie ryzyka dla owadéw pozytecznych, zwlaszcza pszczot
miodnych i dzikich zapylaczy. Kluczowe znaczenie majg wlasciwa sekwencja zabie-

gow oraz dobdr substancji czynnych w okresach ich najwiekszej aktywnosci.

mgr Andrzej Stawarz, mgr inz. Marcin Wojtkowiak
Uni-Farma Sp. z o.0., Piaseczno

a.stawarz@unifarma.pl

Wielokierunkowe wsparcie roslin uprawnych z wykorzystaniem
autorskiej formulacji nanosrebra w warunkach presji patogenéw
i stresu Srodowiskowego
Multidirectional support for crops using a proprietary nanosilver
formulation under conditions of pathogen pressure
and environmental stress

Zmiany regulacyjne w zakresie ochrony roslin, nasilajgca si¢ presja patogenéw oraz
potrzeba zwigkszenia efektywnosci i zréwnowazenia produkgji roslinnej stawiaja
przed rolnictwem nowe wyzwania. Odpowiedzig na nie sg innowacyjne rozwigza-
nia, takie jak formulacje oparte na nanotechnologii, ktore wspieraja naturalne me-
chanizmy obronne roslin i tworzg warunki niesprzyjajace rozwojowi patogenow.
Jednym z takich rozwigzan jest zastosowanie preparatu Silverplant firmy Uni-Far-
ma Sp. z 0.0., laczgcego autorskie nanosrebro niejonowe z odpowiednio dobranym
kompleksem mikro- i makroelementéw.
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W latach 2023-2025 we wspolpracy z jednostkami badawczymi (m.in. Insty-
tutem Ochrony Roélin — Panstwowym Instytutem Badawczym w Poznaniu, In-
stytutem Hodowli i Aklimatyzacji Roélin — Panstwowym Instytutem Badawczym
w Boninie, Szkota Gléwng Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Uniwersyte-
tem Rzeszowskim oraz Podkarpackim Osrodkiem Doradztwa Rolniczego w Bo-
guchwale) przeprowadzono kompleksowe badania in vitro oraz do$wiadczenia
polowe. W badaniach laboratoryjnych wykazano skuteczno$¢ nanosrebra beda-
cego sktadnikiem preparatu wobec szerokiego spektrum patogenéw, m.in.: Cerco-
spora beticola, Phytophthora infestans, Botrytis cinerea, Alternaria solani, Monili-
nia laxa, Colletotrichum acutatum, Fusarium graminearum.

W doswiadczeniach polowych z zastosowaniem preparatu odnotowano istot-
ne korzysci agrofizjologiczne i plonotwdrcze w wielu gatunkach roslin, m.in.:
ziemniaku, buraku cukrowym, rzepaku ozimym, zbozach. Obserwowano popra-
we parametrow wzrostu, zdrowotnosci, wielkosci i jakosci plonu, a takze wzrost
tolerancji na czynniki stresowe. Formulacja znajduje dodatkowe zastosowanie
w strategiach wspierajacych ograniczanie rozwoju choréb, ale takze jako stymu-
lator fizjologiczny.

Wystapienie stanowi podsumowanie wynikéw trzyletnich badan nad poten-
cjalem Silverplant w kontekscie nowoczesnej, zintegrowanej ochrony roélin i rol-
nictwa przyszlosci. Zastosowanie preparatu nie tylko wspiera ograniczanie presji
patogendw i wplywa na poprawe parametréw fizjologicznych roélin, ale réwniez
przeklada si¢ na zwigkszenie zyskowno$ci upraw w sposob dwukierunkowy - po-
przez ograniczenie kosztow ochrony oraz wzrost jakosci i wielkosci plonu.
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dr inz. Anna Lehmann-Skoczylas, dr hab. inz. Wiestaw Wojciechowski
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

anna.lehmann-skoczylas@upwr.edu.pl

Wplyw zmianowania i mi¢edzyplonu
na zachwaszczenie fanu zyta (Secale cereale L.)
Influence of crop rotation and catch crop
on weed infestation in winter rye
(Secale cereale L.)

Stosowanie wadliwych zmianowan oraz uprawa roslin w monokulturach pro-
wadza m.in. do wzrostu zachwaszczenia pol oraz kompensacji gatunkow szcze-
golnie ucigzliwych dla roélin uprawnych, przyczyniajac sie¢ do zmniejszenia ich
plonowania. By temu przeciwdziata¢, nalezy stosowa¢ dobre praktyki rolnicze
wpisujace sie w ekoschematy m.in. prawidlowe zmianowanie roélin czy uprawa
roslin miedzyplonowych. Celem badan byla ocena wplywu réznych wariantow
zmianowania roélin na zachwaszczenie lanu oraz réznorodno$¢ gatunkows
chwastow.

Jednoczynnikowe do$wiadczenie polowe przeprowadzono przy uzyciu meto-
dy losowanych blokéw w trzech powtérzeniach. Zrealizowano je w latach 2024-
-2025 w Stacji Badawczo-Dydaktycznej w Swojczycach. Czynnikiem badawczym
byt rézny poziom udziatu zyta w zmianowaniu (od 25 do 100%) oraz obecnos¢
miedzyplonu. Jako miedzyplon uprawiano powszechnie stosowanag w praktyce
gorczyce bialg lub zalecang w rolnictwie zréwnowazonym mieszanke roélin bobo-
watych. Badaniami objeto sktad gatunkowy, liczbe oraz powietrznie suchg mase
chwastow.

Stan zachwaszczenia fanu oceniono w fazie kwitnienia (BBCH 65) za pomoca
metody ilosciowo-wagowej. Wykazano, Ze rezygnacja z przyrodniczo poprawne-
go plodozmianu powodowata wzrost zachwaszczenia. Najwigksza liczbe chwa-
stow stwierdzono w dwupoléwce zbozowo-okopowej, w ktorej bylo ich o 91,4%
wiecej niz w ptodozmianie typu Norfolk, chociaz réznica ta nie byta istotna staty-
stycznie. Réwniez w tym zmianowaniu okreslono najwieksza ich mase, az ponad
5-krotnie wyzsza.
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Przyorywanie miedzyplonéw wplywato korzystnie na ograniczenie liczby i su-
chej masy chwastow w lanie zyta, cho¢ nie zostalo to potwierdzone statystycznie.

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego o numerze N060/0007/25

finansowanego przez Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu.
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mgr Irena Gera, mgr Magdalena Andrzejak, mgr inZz. Urszula Surma,
mgr inz. Emilia Nikiel

Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Referencyjne Laboratorium
Nasienne w Poznaniu

rln@piorin.gov.pl

150 lat tradycji laboratoryjnej oceny nasion
na ziemiach polskich (1876-2026)
150 years of laboratory seed testing tradition
on Polish lands (1876-2026)

W 2026 roku mija 150 lat od rozpoczecia laboratoryjnej oceny nasion w Polsce.
Poczatki zwigzane sg z dziatalnoscig Szkoly Rolniczej im. Haliny, ufundowanej
przez hrabiego Augusta Cieszkowskiego w Zabikowie koto Poznania. Przy szkole
zostala utworzona pierwsza na naszych ziemiach stacja oceny nasion, ktora dzia-
tata w latach 1876-1880. Rok 1876 mozna uzna¢ wigc za poczatek laboratoryjne;j
oceny nasion na ziemiach polskich. Kontynuacja dzialan rozpoczetych w XIX w.
bylo tworzenie kolejnych stacji oceny nasion dzialajacych na terenie catej Polski,
rozwdj wspotpracy miedzynarodowej oraz akredytacje laboratoriow.

Poster ma za zadanie przyblizy¢ historie laboratoryjnej oceny nasion w Polsce.
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mgr Agnieszka Gorska, mgr Krzysztofa Frankowska, mgr Maria Szoldra
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Katowicach

a.gorska@piorin.gov.pl

Rak ziemniaczany, stonka i drony -
czyli 100 lat $laskiej ochrony roslin
Potato cancer, colorado potato beetles and drones
- 100 years of plant protection service in Silesia

Kiedy w 1924 roku w powiecie rybnickim na bulwach ziemniaka po raz pierwszy
pojawily si¢ objawy raka ziemniaczanego nikt nie przypuszczal, ze ta niepozorna
choroba wywotana przez grzyb Synchytrium endobioticum stanie si¢ impulsem do
powolania instytucji, ktéra przetrwa stulecie. Na Slgsku nie byto wtedy jeszcze zad-
nej organizacji, ktora potrafitaby doradzi¢ rolnikom, jak walczy¢ z wrogiem nisz-
czacym plony. W efekcie juz rok pézniej, w lipcu 1925 roku, powstata Slaska Stacja
Ochrony Roélin.

Poczatkowo dzialania pracownikoéw stacji obejmowaly lustracje pol i opraco-
wywanie probnych metod zwalczania choréb. Ale z czasem stacja rozwijata sie,
stajgc sie jednym z filaréw $laskiego rolnictwa. Potem nadeszia wojna, a po niej
lata 50. i 60., ktore dla inspektorow byly duzym wyzwaniem. To wtedy w Polsce
wystapil masowy pojaw stonki ziemniaczanej. Zbierano chrzaszcze rekami, prze-
prowadzono pierwsze opryski i stosowano $rodki niebezpieczne zaréwno dla lu-
dzi, jak i srodowiska naturalnego, np. dichlorodifenylotrichloroetan (DDT).

W 1988 r. stacja (jako pierwsza w kraju) zaczeta korzysta¢ z komputera, co
zapowiadalo nastanie nowoczesno$ci w ochronie roslin. Do roku 1996 jednostka
pelnita role doradcza, rozwijata laboratoria, szkolila rolnikéw i uczyla bezpiecz-
nego korzystania ze $rodkéw ochrony roslin. Nastepnie stacja zmienita swoja
funkcje - z doradczej na kontrolna. Doszlo takze do reorganizacji i polaczenia
z Inspekcja Nasienng, az w koncu powstat dzisiejszy Wojewoddzki Inspektorat
Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Katowicach.

Minglo sto lat, w czasie ktérych inspektorat bardzo sie rozwinat. Stosowane
dzi§ metody i sprzety sa duzo bardziej nowoczesne — drony, teledetekeja, cyfro-
wa analiza pol. Istotne sg rowniez wspolpraca z naukowcami i edukacja mtodych
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pokolen. Jubileusz staje si¢ wiec nie tyle momentem nostalgicznego podsumo-
wania, co raczej okazja do postawienia pytania: co dalej? Historia ochrony roslin
nauczyla nas bowiem, Ze zawsze pojawia si¢ nowy przeciwnik — mikroskopijny
grzyb, chrzaszcz czy inny ,,importowany” szkodnik. A inspektorat, bogaty w do-
$wiadczenie, tradycje, ale i nowoczesne technologie, stoi na strazy bezpieczenstwa
konsumentéw i zdrowia roslin.

mgr Ewa Péltorak, mgr Agnieszka Sahajdak
Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Warszawa

e.poltorak@piorin.gov.pl

Unijne dofinasowanie dzialan kontrolnych PIORIN
EU co-financing of PIORIN control activities

Od dziesigciu lat Panistwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa realizuje
dzialania kontrolne, ktore dofinansowywane sa przez Komisje Europejska — w la-
tach 2015-2020 jako Program Survey, a od 2021 r. jako Program SMP (Single Mar-
ket Program).

Najwazniejszym celem dzialan kontrolnych jest ochrona terytorium Unii Eu-
ropejskiej przed nowymi zagrozeniami fitosanitarnymi, m.in. chorobami i szko-
dnikami, ktore dotychczas nie wystepowaly na terytorium UE, w tym w Polsce.
W przypadku wykrycia takich zagrozen niezwykle wazne jest podjecie szybkich
i skutecznych dzialan zapobiegajacych ich niekontrolowanemu rozprzestrzenia-
niu si¢ na inne obszary UE.

W ramach dzialann monitoringowych na obszarze calego kraju wykonuje sie
oceny wizualne materialéw roslinnych, pobierane sg proby do badan laboratoryj-
nych, a nastgpnie przeprowadza si¢ badania. Duzy nacisk kiadzie si¢ takze na sto-
sowanie pulapek feromonowych do odtowu okreslonych agrofagéw kwarantan-
nowych - jest to jedna z najbardziej skutecznych metod poszukiwawczych. Takie
dzialania wykonuje sie¢ m.in. w lasach, parkach, ogrodach prywatnych, na plan-
tacjach towarowych, a takze w miejscach obrotu materiatem roslinnym. Wsrod
kontrolowanych roélin znajduja sie bulwy ziemniakoéw, rosliny iglaste i liSciaste
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(w tym roéliny sadownicze, ozdobne i warzywne) oraz drewno i drewniany
materiat opakowaniowy.

W wyniku monitoringowych dzialan na przestrzeni tych lat najczesciej wy-
krywano w bulwach ziemniaka bakterie¢ Clavibacter sepedonicus, w glebie nicienia
Globodera rostochiensis, zdarzaly sie takze pojedyncze przypadki wykrycia grzyba
Synchytrium endobioticum.

Dotychczas Komisja Europejska pozytywnie ocenila realizacje polskich
programéw w latach 2015-2025 i przyznala Polsce dofinansowanie o lacznej

wysokosci ponad 3,8 mln euro.

dr inz. Maria Ulczycka-Walorska, mgr Magdalena Andrzejak,

dr Krzysztof Stobrawa

Gloéwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Referencyjne Laboratorium
Nasienne w Poznaniu

rin@piorin.gov.pl

Referencyjna kolekcja nasion
jako niezbedne narzedzie analityka nasiennego
Reference seed collection as an essential tool for seed analysts

Referencyjna kolekcja nasion odgrywa kluczowsa role w laboratoriach oceny na-
sion, poniewaz dzigki niej mozna precyzyjnie zidentyfikowaé gatunek. Ma to
ogromne znaczenie przy ocenie jakosci materialu siewnego, gdyz identyfikacja
gatunku ma bezposredni wplyw na decyzje zwigzane z kwalifikacjg materialu
siewnego. Aby kolekcja mogla skutecznie petni¢ swoje funkcje, niezbedne jest jej
odpowiednie zorganizowanie, przechowywanie oraz nadzorowanie. Tego rodzaju
baza nasion nie tylko wspiera prace analitykéw nasiennych, ale réwniez przyczy-
nia si¢ do zwiekszenia wiarygodnosci i podniesienia jakosci nasion oferowanych
na rynku.

Prezentowany poster przedstawia najwazniejsze aspekty zwigzane z tworze-
niem, nadzorem oraz funkcjonowaniem referencyjnej kolekcji nasion, co ma na

celu podniesienie standardéw w dziedzinie agronomii oraz ochrony roslin.

sesja posterowa
92 sroda-czwartek, 11-12 lutego 2026 r.



mgr inz. Katarzyna Panek, dr inz. Maria Ulczycka-Walorska
Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Referencyjne Laboratorium
Nasienne w Poznaniu

rin@piorin.gov.pl

Identyfikacja nasion gatunkow z rodzaju Trifolium sp.
w ocenie laboratoryjnej materialu siewnego
Identification of Trifolium sp. variety in the laboratory
of seed material testing

W obrebie rodzaju Trifolium sp. wystepuje duza liczba gatunkéw, co daje mozli-
wos¢ wszechstronnego ich zastosowania w rolnictwie. Do najwazniejszych gatun-
kéw koniczyn wystepujacych w Polsce nalezg: koniczyna tagkowa Trifolium pra-
tense, koniczyna biata Trifolium repens, koniczyna perska Trifolium resupinatum,
koniczyna bialorézowa Trifolium hybridum, koniczyna krwistoczerwona Trifo-
lium incarnatum.

Celem posteru jest wykazanie (w oparciu o szczegélowe opisy, poréwnania
oraz zamieszczone zdjecia) istotnych réznic w budowie morfologicznej nasion ga-
tunkéw koniczyn rosngcych w kraju. Przedstawione tresci ulatwia prawidlowa
identyfikacje i wlasciwa klasyfikacje nasion koniczyn do odpowiedniego gatunku
z rodzaju Trifolium.
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mgr Malgorzata Cebula, mgr inz. Malgorzata Skrzypczak,

dr inz. Maria Ulczycka-Walorska

Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Referencyjne Laboratorium
Nasienne w Poznaniu

rln@piorin.gov.pl

Identyfikacja nasion gatunkow z rodzaju Medicago sp. w ocenie
laboratoryjnej materialu siewnego
Identification of Medicago sp. in the laboratory of seed material testing

W obrebie rodzaju Medicago sp. wystepuje wiele réznorodnych gatunkéw, co umoz-
liwia ich wieloaspektowe zastosowanie w rolnictwie. W Polsce szczegélne znaczenie
majg nastepujace gatunki lucerny: lucerna chmielowa (Medicago lupulina), lucerna
mieszancowa (Medicago x varia), lucerna siewna (Medicago sativa). Celem posteru
jest prezentacja istotnych réznic w morfologicznej budowie nasion wymienionych
gatunkow. Analiza ta bedzie oparta na szczegdtowych opisach, poréwnaniach oraz
zdjeciach. Przedstawione informacje maja na celu ulatwienie prawidtowej identyfi-
kacji oraz klasyfikacji nasion do odpowiednich gatunkéw z rodzaju Medicago.

inz. Roksana Wasik, mgr inz. Malgorzata Skrzypczak
Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Referencyjne Laboratorium
Nasienne w Poznaniu

rin@piorin.gov.pl

Identyfikacja nasion obcych gatunkow z rodziny Apiaceae w ocenie
laboratoryjnej materialu siewnego
Identification of other species seeds of the Apiaceae family in the
laboratory of seed material testing

Rodzina selerowatych (Apiaceae Lindl.) — dawniej baldaszkowatych (Umbelliferae
Juss.) - liczy okoto 3820 gatunkdw, z czego ponad 70 wystepuje w Polsce jako ga-
tunki dziko rosnace. Zgodnie z metodyka International Seed Testing Association
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(ISTA - Miedzynarodowego Zwigzku Oceny Nasion) ocena laboratoryjna mate-
riatu siewnego w zakresie oznaczania obecnosci nasion innych roslin w sztukach
polega na ich identyfikacji oraz wyrazeniu wyniku znalezionych nasion obcych ga-
tunkow liczbowo w odniesieniu do okreslonej przepisami wielkosci probki. Okre-
§la si¢ gatunek lub rodzaj znalezionych nasion. W rodzinie selerowatych wyrdznia
sie gatunki o znaczeniu fitosanitarnym, m.in. barszcz Sosnowskiego (Heracleum
sosnowskyi Manden.). Inne chwasty, ktore nie maja znaczenia fitosanitarnego, ale
sg wazne z punktu widzenia czystoéci pdl uprawnych oraz materiatu siewnego to
m.in.: Aethusa cynapium L. - blekot pospolity, Anthriscus cerefolium Hoffm. - try-
bula ogrodowa, Chaerophyllum temulum L. — $wierzgbek gajowy, Conium macula-
tum L. - szczwdl plamisty, Heracleum sphondylium L. - barszcz zwyczajny.

Poster ma na celu przyblizenie cech morfologicznych wybranych gatunkéw
nasion z rodziny Apiaceae, ktére sg najczesciej spotykane lub niepozadane w ma-
teriale siewnym, a takze podkreslenie znaczacej roli oznaczania innych nasion
w sztukach.

dr inz. Magdalena Powroznik, mgr inz. Malgorzata Widelska,

mgr inz. Grazyna Chrzescijanek

Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Warszawa, Pracownia
Zamiejscowa w Lublinie

magdalena.powroznik@cl.piorin.gov.pl

Oznaczanie innych nasion w materiale siewnym
jako element ochrony upraw przed zachwaszczeniem
Identyfication of other seeds in seed material
as a measure to procetc crops from weed infestation

Material siewny wolny od nasion gatunkéw innych niz gatunek uprawny, a w szcze-
golnosci nasion chwastéw, ogranicza wystepowanie niechcianych gatunkow
w uprawach. Identyfikacja konkretnych gatunkéw chwastéw umozliwia wybor
i zastosowanie odpowiednich metod ich zwalczania. Ocena czysto$ci materialu

siewnego przeprowadzana jest w warunkach laboratoryjnych zgodnie z metodyka
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Miedzynarodowych Przepisoéw ISTA, Rozdzial 3 - Oznaczanie czystoéci nasion.
Analiza czystosci probki polega na dokladnym rozdzieleniu na frakcje: nasion
czystych, zanieczyszczen oraz nasion innych. Proces ten wymaga duzej doktad-
noéci oraz znajomosci morfologii nasion.

Zgodnie z Rozdzialem 4 Miedzynarodowych Przepiséw ISTA - Oznaczanie
innych nasion w sztukach - identyfikacja nasion chwastow stanowi kluczowy etap
analizy. Stosuje si¢ w tym celu metody poréwnawcze, wykorzystujac atlasy, ko-
lekcje nasion oraz mikroskop. Ma to szczegélne znaczenie w przypadku nasion
gatunkow zastrzezonych w materiale siewnym (np.: perz wlasciwy, owies gluchy,
rzodkiew $wirzepa czy kanianka), ktérych obecno$¢ jest regulowana przepisami
prawa (Dz.U. 2013 r.,, poz. 517 z pdzn. zm.).

Ocena laboratoryjna materiatu siewnego spelniajacego wymagania jakoscio-
we dla poszczegolnych grup roslin pozwala na dopuszczenie partii do obrotu i jest

kluczowym elementem ochrony upraw przed zachwaszczeniem.

inz. Roksana Wasik, mgr inz Ilona Kostrzynska,

mgr Agnieszka Wasiewska, mgr inz. Malgorzata Mroczkiewicz,

mgr inz. Jolanta Praczyk

Glowny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Referencyjne Laboratorium
Nasienne w Poznaniu

rin@piorin.gov.pl

Kryteria oceny zdolnosci kielkowania
wybranych gatunkow nasion traw
Criteria for evaluation the germination test
of selected grass seed species

Kwalifikowany material siewny traw podlega szczegélowym badaniom laborato-
ryjnym, w tym ocenie zdolnosci kietkowania, zgodnie z Rozporzadzeniem Mini-
stra Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia 18 kwietnia 2013 roku (Dz.U. z 2013 r., poz.
517 z pdzn. zm.) oraz w oparciu o metodyke zawartg w aktualnych Miedzynarodo-
wych Przepisach Oceny Nasion ISTA (Rozdzial 5).
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Zgodnie metodyka ISTA siewki traw zostaly zakwalifikowane jako typ D -
grupa A 1-2-3-1. Sg to rosliny jednoliscienne o hypogeicznym typie kietkowania -
korzen pierwotny jest niezbedny, a system pedowy tworzy koleoptyl. Kluczowym
elementem oceny siewek traw jest prawidtowe zakwalifikowanie siewek kietku-
jacych normalnie oraz nienormalnie, przy uwzglednieniu zasady odnoszacej sie
do dtugosci koleoptyla oraz relacji miedzy korzeniem pierwotnym a korzeniami
wtérnymi.

Poster ma za zadanie przyblizy¢ zasady klasyfikacji siewek dla wybranych ga-
tunkéw wiechlinowatych: tymotki takowej — Phleum pratense L., kostrzewy czer-
wonej — Festuca rubra L., zycicy wielokwiatowej — Lolium multiflorum Lam.,

zycicy mieszancowej — Lolium x hybridum Hausskn.

dr inz. Maria Ulczycka-Walorska, mgr Magdalena Andrzejak,

mgr inz. Urszula Surma

Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Referencyjne Laboratorium
Nasienne w Poznaniu

rin@piorin.gov.pl

Topograficzny test tetrazolinowy - biochemiczne badanie
Zywotnosci nasion
The topographical tetrazolium test - biochemical test for viability
of seeds

Topograficzny test tetrazolinowy to metoda biochemiczna umozliwiajaca szybka
oceneg zywotnosci nasion. Dzieki tej technice mozna okresli¢ potencjat kietlkowania
nasion, ktére wymagaja natychmiastowego wysiewu po zbiorze, a takze tych o gle-
bokim spoczynku lub powolnym kietkowaniu. Test tetrazolinowy znajduje réwniez
zastosowanie w ocenie Zywotnosci pojedynczych, zdrowych nasion, ktdre nie kiel-
kuja przy koncu standardowego testu kietkowania.

Poster ma za zadanie przyblizy¢ metodyke badania oraz wskaza¢ mozliwos¢

wykorzystania jej w ocenie laboratoryjnej nasion.
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dr Krzysztof Stobrawa, mgr inz. Malgorzata Mroczkiewicz
Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Referencyjne Laboratorium
Nasienne w Poznaniu

rin@piorin.gov.pl

Wykrywanie grzyboéw Phomopsis complex na nasionach soi
w ujeciu wymagan krajowych i metodyki ISTA
Detection of Phomopsis complex fungi on soybeans seeds in terms
of national requirements and ISTA methodology

Uprawy soi (Glycine max) narazone sa na dzialanie groznych patogenéw grzy-
bowych z grupy Phomopsis complex, obejmujacej gatunki: Phomopsis longicolla,
Diaporthe phaseolorum var. sojae (stadium niedoskonate Phomopsis phaseoli), syn.
P, sojae, Diaporthe phaseolorum f. sp. caulivora, syn. D. phaseolorum var. caulivora.
Grzyby te powoduja zgnilizne nasion, zgnilizne pedéw oraz raka fodyg soi, co pro-
wadzi do znacznych strat plonéw i obnizenia jako$ci nasion.

Przepisy Unii Europejskiej, a w $lad za nimi regulacje krajowe, okre$laja mak-
symalny dopuszczalny poziom zakazenia nasion soi grzybami Phomopsis com-
plex na 15%. Aby okresli¢ stopien zakazenia, w prébkach nasion soi stosuje si¢
metodyke ISTA (International Seed Testing Association), w sposdb szczegdtowy
opisujaca poszczegdlne etapy analizy, w tym koniecznos$¢ co najmniej dwukrotnej
oceny porazenia w trakcie inkubacji nasion.

Poster ma za zadanie przyblizy¢ metodyke badania oraz wskaza¢ wstepnag oce-
ne porazenia po 3 dniach inkubacji jako kluczowg dla prawidtowej finalnej oceny
stopnia porazenia.
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mgr Monika Zaremba, mgr Lucyna Bocian, mgr Natalia Przadka
Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium
w Toruniu

m.zaremba@piorin.gov.pl

Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens - biologia
i diagnostyka patogenu wywolujacego bakteryjne wiedniecie fasoli
Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens - biology and
diagnosis of the pathogen causing bacterial wilt of bean

Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens (Cff) to bakteria wywotujaca
chorobe zwang bakteryjnym wiednieciem fasoli. W Unii Europejskiej patogen
ten klasyfikowany jest jako regulowany organizm kwarantannowy, co odzwier-
ciedla jego wysokie znaczenie w ochronie roélin. Infekuje przede wszystkim
roéliny z rodziny bobowatych, a gtéwnym gospodarzem pozostaje fasola zwy-
czajna (Phaseolus vulgaris L.). Zainfekowane roéliny cechuje zahamowanie
wschodoéw, chlorozy i nekrozy nerwéw lisciowych oraz stopniowe wiedniecie
az do zamierania. Istotnym czynnikiem sprzyjajacym rozprzestrzenianiu si¢ Cff
jest zdolno$¢ tej bakterii do dlugotrwatego przetrwania w nasionach, co zwiek-
sza ryzyko zawleczenia patogenu na nowe obszary uprawne. Wazne wiec, by
zmniejsza¢ ryzyko ekspansji patogena poprzez monitoring plantacji i kontrole
partii nasion.

Kluczowe dla ograniczania rozprzestrzeniania si¢ Cff sa skuteczne metody
jego wykrywania i identyfikacji. Zastosowanie technik hodowlanych umozli-
wia izolacje i wstepng charakterystyke bakterii, natomiast nowoczesne meto-
dy molekularne pozwalaja na szybkie i specyficzne potwierdzenie jej obecnosci
bezposrednio w materiale rodlinnym. Uzupelnieniem diagnostyki jest anali-
za z wykorzystaniem MALDI-TOF MS, ktéra zapewnia wiarygodne i szybkie
profilowanie bialkowe izolowanych szczepdw. Polaczenie metod klasycznych
i molekularnych umozliwia precyzyjne wykrycie Cff, co stanowi podstawe sku-
tecznego nadzoru fitosanitarnego i ograniczania strat gospodarczych powodo-

wanych przez te bakterig.
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mgr inz. Karolina Duda, mgr Joanna Guenter, mgr Tomasz Konefal
Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium w Toruniu

k.duda@piorin.gov.pl

Badania laboratoryjne probek drewnianego materialu opakowaniowego
pobranych w ramach granicznej kontroli fitosanitarnej -
dwa przypadki stwierdzenia obecnosci wegorka sosnowca
[Bursaphelenchus xylophilus (Steiner et Biihrer, 1934) Nickle, 1970]
Laboratory testing of wood packaging material samples collected
during border phytosanitary inspection - two cases of pine wood
nematode [Bursaphelenchus xylophilus (Steiner et Biihrer, 1934)
Nickle, 1970] detection and identification

Wegorek sosnowiec (Bursaphelenchus xylophilus) jest uwazany za jednego z naj-
wazniejszych szkodnikéw sosny w Europie. Ze wzgledu na stwarzane przez niego
zagrozenie fitosanitarne jest priorytetowym gatunkiem podlegajacym obowigz-
kowi zwalczania w Unii Europejskiej. Dotychczas jego wystepowanie nie zostalo
stwierdzone w Polsce, jednak z uwagi na warunki $srodowiskowe i obecnos¢ zer-
dzianek (jego wektoréw) obszar kraju jest rejonem wysokiego ryzyka dla wystapie-
nia i rozwoju agrofaga. W zwiazku z tym duze znaczenie ma zapobieganie przenik-
nieciu szkodnika, m.in. poprzez inspekcje drewna pochodzacego z rejonow, gdzie
wegorek sosnowiec wystepuje masowo (Ameryka Pélnocna, Daleki Wschod).
Szczegblng role odgrywaja kontrole drewnianego materiatu opakowaniowego
przeprowadzane przez inspektoréw Oddziatéw Granicznych WIORIN oraz ba-
dania pobranych prébek drewna w laboratoriach GIORIN. Analizy laboratoryjne
wykonywane pod katem wykrycia obecnosci agrofaga obejmuja ekstrakeje nicie-
ni z drewna, identyfikacje na podstawie ich cech budowy morfologicznej oraz
okreslenie gatunku z wykorzystaniem metod molekularnych. Badania laborato-
ryjne przeprowadzane s3 w oparciu o uznane na arenie miedzynarodowej meto-
dyki badawcze, a stosowane metody zostaly objete akredytacja udzielona przez
Polskie Centrum Akredytacji. W ostatnich latach (2024 1 2025) mialy miejsce dwa
przypadki stwierdzenia obecno$ci wegorka sosnowca w probkach drewnianego

materiatu opakowaniowego pochodzacego z Chin.
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mgr inZz. Aleksandra Zborowska, mgr inz. Beata Altman,

dr inz. Rafal Sionek

Glowny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Oddzial Centralnego
Laboratorium w Rzeszowie

aleksandra.zborowska@cl.piorin.gov.pl

Lamprodila festiva jako inwazyjny szkodnik roslin
z rodziny Cupressaceae
Lamprodila festiva as an invasive pest of plants
in the Cupressaceae family

Dumek jalowcowy Lamprodila festiva (Linnaeus, 1767) nalezy do rodziny bogatko-
watych (Buprestidae), ktora w Polsce reprezentuje okolo 90 gatunkéw. Pierwotnym
obszarem wystepowania tego chrzaszcza s regiony Azji Mniejszej, Batkandw oraz
wybrzeza Morza Srédziemnego. Obecnie obserwuje sie wyrazna ekspansje L. festi-
va na inne obszary Europy i §wiata. W wyniku zmian klimatycznych, przeksztat-
cen $rodowiskowych oraz rosnacej intensywnosci transportu miedzynarodowego
gatunek ten rozszerzyl swoéj zasieg na tereny strefy umiarkowanej, w tym réwniez
na Polske. W naszym kraju po raz pierwszy zostal stwierdzony w Opolu (2019),
nastepnie w Poznaniu (2023), na Nizinie Mazowieckiej (2024) oraz w Rzeszowie
(2025). Coraz czgsciej odnotowuje sie takze nowe ogniska wystepowania dumka
jalowcowego na terenie catej Polski.

Postacie doroste nie stanowig bezposredniego zagrozenia dla roslin, szko-
dliwa jest forma larwalna - rozwijajac sie pod kora, drazy serpentynowate ko-
rytarze. Te charakterystyczne chodniki znajduja si¢ bezposrednio miedzy kora
a drewnem, w miazdze oraz w tyku. Gtéwnie wypelnione sg brudnymi, war-
stwowo ulozonymi trocinkami (z wyjatkiem przestrzeni wokdt kolebek po-
czwarkowych, ktére zawierajg jasne trociny z drewna). Gatunek ten stanowi
potencjalne zagrozenie zaréwno dla naturalnych stanowisk roélin zywiciel-
skich, jak i dla nasadzen w szkotkach, ogrodach, parkach czy terenach zie-
leni miejskiej. Problem pozostaje istotny, mimo Zze niektére odmiany roélin
wykazujg zréznicowang podatno$¢ na atak tego chrzaszcza. Obecnie dumek
jalowcowy moze powodowa¢ lokalne szkody, przede wszystkim na jalowcach,
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cyprysikach, cyprysach i zywotnikach. W zwigzku ze zmieniajgcymi si¢ warun-
kami klimatycznymi istnieje jednak realne ryzyko, Ze w przysztosci stanie si¢
groznym i powszechnie wystepujacym szkodnikiem. Konieczne sg dalsze ob-
serwacje, aby wiarygodnie oceni¢ skale szkodliwo$ci, odmianowe preferencje
roélin podatnych na uszkodzenia oraz aktualny i potencjalny zasieg wystepo-
wania L. festiva w Polsce.

mgr Anna Gruszka', dr Malgorzata Kalandyk-Kolodziejczyk?

! Gtéwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Oddzial Centralnego
Laboratorium w Katowicach

2Uniwersytet Slaski w Katowicach

anna.gruszka@cl.piorin.gov.pl

Wystepowanie Acanthococcus aceris Signoret, 1875
na terenach miejskich
Occurrence of Acanthococcus aceris Signoret, 1875
in urban areas

Pracownicy WIORIN w Katowicach podczas lustracji w parku miejskim na terenie
Sosnowca zaobserwowali wystepowanie nietypowych organizméw na roslinach
Acer campestre L. (klon polny). Pobrane proby zostaly przekazane do badan Od-
dzialowi Centralnego Laboratorium w Katowicach. Material badawczy stanowity
galezie z lis¢mi Acer campestre L. W wyniku przeprowadzonej analizy mikro-
skopowej wykryto liczne kolonie czerwcéw umiejscowione w szczelinach kory
i w rozwidleniach gatezi. Na podstawie morfologii struktur kutykularnych okazy
zaklasyfikowano do gatunku Acanthococcus aceris Signoret, 1875.

Acanthococcus aceris nalezy do rodziny Eriococcidae (pilsnikowatych). Jest
przedstawicielem rodzaju, ktéry w obrebie tej rodziny ma najwiecej gatunkéw, bo
az 216. Acanthococcus aceris jest szeroko rozprzestrzeniony w Europie, jego obec-
no$¢ odnotowano takze w Iraku. Jest to polifag Zerujacy na roélinach nalezacych
do 11 rodzin, m.in. Betulaceae (brzozowatych), Fagaceae (bukowatych), Rosaceae

(rozowatych) i Sapindaceae (mydlencowatych). W Polsce co roku odnotowuje si¢
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jego wystepowanie, przede wszystkim w parkach i na skwerach miejskich na ro-
Slinach z rodzaju Acer oraz Aesculus hippocastanum L. W warunkach miejskich
Acanthococcus aceris nie wykazuje szkodliwosci.

mgr Anna Gruszka
Glowny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Oddzial Centralnego
Laboratorium w Katowicach

anna.gruszka@cl.piorin.gov.pl

Stromatium auratum (Bober, 1793) i Ceroplastes sinensis
(Del Guercio, 1900) - pierwsze stwierdzenie wystepowania na
terenie wojewodztwa $laskiego
Stromatium auratum (Bober, 1793) and Ceroplastes sinensis
(Del Guercio, 1900) - first record of occurrence in the Silesian
voivodeship

W roku 2024 pracownicy WIORIN dostarczyli do Oddzialu Centralnego Labora-
torium w Katowicach préby roslin do badan. Rosliny pochodzily z ogrodu, w kto-
rym odtworzono warunki lasu deszczowego Ameryki Poludniowej. Zostaly one
sprowadzone z krajéw basenu Morza Srédziemnego.

Material badawczy stanowily galezie z lis¢émi jakarandy mimozolistnej (Jaca-
randa mimosaefolia), liScie szartatki (Phytolacca spec.) oraz fragment pnia schi-
nusa peruwianskiego (Schinus molle L.), ktére poddano analizie metodg mikro-
skopowa.

W badanych prébkach jakarandy mimozolistnej i szartatki stwierdzono obec-
no$¢ czerwcdw, ktore przypisano do gatunku Ceroplastes sinensis. Nalezy on do
rodziny misecznikowatych (Coccidae) i jest jednym z gléwnych szkodnikéw
upraw cytruséw oraz waznym szkodnikiem wielu drzew i krzewdw ozdobnych
oraz lesnych. Wystepowanie szkodnika obcigza rodliny zywicielskie, zmniejsza
plony i obniza jako$¢ owocow. Silne porazenie prowadzi do opadania lisci oraz
obumierania galezi, a nawet calych roglin. Polifagiczna natura szkodnika sprzyja

jego przypadkowemu rozprzestrzenianiu sie na nowe obszary geograficzne.
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Z wnetrza pnia schinusa peruwianskiego wyizolowano dwa doroste okazy chrza-
szcza z rodziny kozkowatych (Cerambycidae). Owady zostaly przy uzyciu metody
mikroskopowej zaklasyfikowane do gatunku Stromatium auratum. Jego larwy roz-
wijajg sie w martwym, nawet suchym drewnie wielu gatunkéw drzew, a ich cykl
rozwojowy moze trwa¢ kilka lat. Ulatwia im to przetrwanie nawet podczas dlugo
trwajacego transportu. Chrzaszcze s zatem czgsto przenoszone na duze odleglosci
w drewnianych meblach, opakowaniach i innych materiatach drewnianych. Gatunek

ten jest uwazany za waznego szkodnika technicznego przetworzonego drewna.

mgr inz. Agnieszka Synak, mgr inz. Magdalena Zurek,
mgr inz. Daria Szarwarkowska
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Bydgoszczy

dnf-bydgoszcz@piorin.gov.pl

Automatyczny préobobierz glebowy. Pobieranie probek gleby
pod katem agrofagow kwarantannowych
Automatic soil sampler. Collecting soil samples for quarantine pests

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Bydgoszczy w ramach
Ekosystemu Innowacji w Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa
zrealizowal projekt ,, Automatyczny probobierz glebowy zamontowany na pojez-
dzie mechanicznym wspierajacy kontrole fitosanitarne” Na potrzeby wdrozenia
projektu uzyskano $rodki budzetowe na zakup samochodu terenowego typu
pick-up oraz automatycznego probobierza glebowego. Automatyczny probobierz
jest wykorzystywany do pobierania préb gleby do badan pod kagtem wystepowa-
nia agrofagdéw kwarantannowych (Globodera rostochiensis, Globodera pallida oraz
Synchytrium endobioticum) z pol przeznaczonych pod uprawe bulw ziemniaka.
Zastosowanie automatycznego prébobierza przyczynia si¢ do poprawy wa-
runkéw pracy inspektoréw, ograniczenia wysitku fizycznego podczas pobierania
prob gleby z pol o duzych areatach, skrécenia czasu kontroli, zwigkszenia precy-
zyjnosci, a tym samym takze skutecznosci pobierania préb. Umozliwia réwniez

inspektorom wykonywanie pracy niezaleznie od warunkéw atmosferycznych.
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mgr inz. Krzysztof Sobotka, dr inz. Michal Tomczak
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Poznaniu

krzysztof.sobotka@poznan.piorin.gov.pl

Kontrola zdrowotnosci laséw z wykorzystaniem
zobrazowan multispektralnych
Forest health monitoring using multispectral imaging

Informacje zawarte w posterze przedstawiaja poszczegolne etapy metodyki opra-
cowanej w Wojewddzkim Inspektoracie Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Pozna-
niu dotyczacej wykorzystania teledetekeji niskiego pulapu z poziomu bezzalogo-
wych statkéw powietrznych w celu wyznaczenia miejsc pobierania prob do badan
laboratoryjnych na obecno$¢ wystepowania Bursaphelenchus xylophilus w drze-
wostanie lesnym. Gtéwnym elementem metodyki jest analiza zobrazowan mul-
tispektralnych, na podstawie ktorych wyznacza si¢ miejsca wystepowania drzew
z niepokojacymi zmianami fizjologicznymi, ktére moga wskazywa¢ na pojawie-
nie sie agrofaga.

Opracowana metoda jest mniej czasochtonna i bezpieczniejsza dla inspekto-
réw przeprowadzajacych kontrole w trudnym terenie. Wplywa takze na zwigksze-

nie efektywnosci prowadzonego monitoringu lasu pod wzgledem zdrowotnosci.
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Dzialania PIORiN na terenie wojewddztwa pomorskiego w zakresie
nadzoru nad wprowadzaniem do obrotu i stosowaniem $rodkéow
ochrony roslin przeznaczonych do fumigacji w latach 2022-2025
The actions taken by the State Plant Health and Seed Inspection

Service in the Pomeranian Voivodeship regarding the supervision
of the marketing and use of plant protection products intended for
fumigation in the period from 2022 to 2025

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa (PIORiIN) sprawuje nadzdr
nad przestrzeganiem przepisoéw dotyczacych wprowadzania do obrotu oraz pra-
widtowego stosowania srodkéw ochrony roélin przeznaczonych do fumigacji. Za-
daniem Inspekcji jest m.in. kontrola, czy $rodki ochrony roslin dla uzytkownikéw
profesjonalnych sg sprzedawane wylgcznie osobom posiadajgcym wymagane kwa-
lifikacje, a takze, czy sg one stosowane zgodnie z zasadami okre§lonymi w tresci
etykiety.

Srodki fumigacyjne zaliczane s3 do preparatéw o wysokiej toksycznosci,
a ich nieprawidlowe uzycie moze skutkowa¢ $miercig lub powaznym zagroze-
niem zdrowia zaréwno uzytkownikdéw, jak i 0s6b postronnych. Dlatego rola PIO-
RiN jest kluczowa juz na etapie wprowadzania tych preparatéw do obrotu. Pod-
czas kontroli u sprzedawcow Inspekcja weryfikuje, czy przedsigbiorcy wlasciwie
sprawdzajg kwalifikacje nabywcéw profesjonalnych srodkéw ochrony roslin, co
ma na celu zapewnienie bezpieczenstwa na kazdym etapie stosowania tych pre-
paratéw.

Waznym obszarem dziatalnosci PIORIN jest réwniez nadzér nad faktycznym
stosowaniem $rodkéw przeznaczonych do fumigacji. Kontrole przeprowadzane
u nabywcow pozwalaja potwierdzi¢ posiadanie przez nich wymaganych zaswiad-
czen uprawniajacych do zakupu i uzywania tych preparatow. Z kolei kontrole
krzyzowe umozliwiajg szybkie uzyskanie informacji o osobach uprawnionych do

legalnego nabywania fumigantow.
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W latach 2022-2025 na terenie wojewddztwa pomorskiego Wojewodzki In-
spektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Gdansku w ramach nadzoru nad
wprowadzaniem do obrotu $rodkéw fumigacyjnych przeprowadzil okoto 800
kontroli w punktach detalicznych i hurtowych. Ponadto wykonano okofo 4200
kontroli stosowania tych preparatéw w gospodarstwach rolnych oraz punktach
$wiadczacych ustugi fumigacyjne. W wyniku stwierdzonych nieprawidlowosci
Pomorski Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Gdansku
wydat decyzje zakazujace prowadzenia dziatalno$ci w zakresie wprowadzania do
obrotu $rodkéw ochrony roélin oraz natozyl mandaty karne na osoby wykonujace

zabiegi fumigacyjne niezgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

dr inz. Paulina Migdalska-Kustosik', dr inz. Grzegorz Gorzala?,
dr inz. Radostaw Grychowski'

''Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Poznaniu
>Glowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Warszawa

paulina.migdalska-kustosik@poznan.piorin.gov.pl

Dzialania Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa
podejmowane w przypadku podejrzenia zatrucia pszczot
$rodkami ochrony roslin
Operations taken by Plant Health and Seed Inspection Service in
case of suspicion of bees poisoning of plant protection products

Swiadomo$¢ znaczenia zapylaczy w produkcji rolnej systematycznie roénie.
Perspektywa ograniczenia zuzycia srodkdéw ochrony roélin w Unii Europejskiej
rodzi potrzebe poszukiwania innych skutecznych sposobdw utrzymania wysokiego
poziomu uzyskiwanych plonéw. Zmiany klimatyczne powoduja jednak coraz
wiekszg presje ze strony agrofagéw niszczacych uprawy. Brak dostepnosci szerokiej
palety srodkéw ochrony roélin, na skutek wycofania wielu substancji czynnych,
z jednej strony ogranicza mozliwo$¢ kontaktu zapylaczy z najbardziej toksyczny-
mi preparatami, z drugiej za$ generuje ryzyko stosowania przez rolnikéw srodkéw

ochrony roélin niewiadomego pochodzenia lub wycofanych z obrotu. Zachodzi
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takze ryzyko nieprawidlowego ich stosowania: uzycia zbyt duzych dawek, zastoso-
wania preparatéw chemicznych w nieprawidlowym terminie czy niedostosowania
zabiegu do warunkéw pogodowych, w wyniku czego nastepuje zniesienie cieczy
roboczej badz jej oparéw na tereny niebedace celem zabiegu. Nieprawidtowosci te
moga spowodowa¢ zatrucia pszczdl, a w konsekwencji upadki rodzin pszczelich.
W trakcie prowadzonego przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennic-
twa ustawowego nadzoru nad prawidlowoscig stosowania pestycydow analizowane
i kontrolowane sg aspekty moggce mie¢ wptyw na pszczoly, m.in. wybor najmnie;j
szkodliwego dla pszczot srodka ochrony roélin w przypadku oprysku roélin beda-
cych w fazie kwitnienia, termin zabiegu czy zachowanie odpowiednich odlegtosci
od pasiek. Jest to dzialanie kontrolne i jednoczes$nie prewencyjne, majace takze na
celu u$wiadomienie profesjonalnym uzytkownikom srodkéw ochrony roélin, jakie
ryzyko dla pszczol niesie ich stosowanie.

Corocznie do Wojewddzkich Inspektoratow Ochrony Roélin i Nasiennictwa
w calej Polsce wplywaja zgloszenia dotyczace upadku rodzin pszczelich, ktorego
przyczyna moze by¢ zatrucie srodkami ochrony roslin. Waznym dzialaniem In-
spekgji jest udzial w pracach komisji powolywanych przez urzedy gminy w celu
ustalenia przyczyn upadkéw rodzin pszczelich. W takich sytuacjach dzialania
kontrolne inspektoréw Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa
znaczgco przyczyniaja sie do wyjasnienia sprawy i ustalenia ewentualnych spraw-
cow wytrucia. W celu prawidtowo przeprowadzonego postepowania niezbedne
jest przeanalizowanie wszystkich zagadnien potrzebnych do wyjasnienia przyczy-
ny upadku rodziny pszczelej w oparciu o aktualne przepisy prawa. W tym celu
sporzadzona zostala procedura postepowania w sytuacji upadku rodziny pszcze-
lej. Procedura ta jest regularnie aktualizowana i uzupelniania o nowe mozliwo-
$ci analizowania danych. Dzialanie zgodne z procedura daje szanse na ustalenie
rzeczywistej przyczyny upadku rodzin pszczelich, a w przypadku stwierdzenia, ze
byto to zatrucie rodkami ochrony roslin, na podjecie dziatan urzedowych wobec
sprawcy wytrucia.
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Urzedowa kontrola pozostalosci srodkow ochrony roslin
w owocach i warzywach (2024-2025) - podsumowanie badan
wykonanych w Centralnym Laboratorium GIORiIN
Official control of plant protection product residues in fruits and
vegetables (2024-2025) - summary of studies performed in the
Central Laboratory GIORIN

Urzedowa kontrola pozostatosci $rodkéw ochrony roélin prowadzona przez Pan-
stwowa Inspekcje Ochrony Roélin i Nasiennictwa obejmuje badania laboratoryjne
probek plodéw rolnych pochodzacych z produkgji pierwotnej. Celem tych badan
jest ocena stosowania pestycydéw na podstawie stwierdzonych pozostalo$ci substan-
¢ji czynnych i ewentualnych identyfikacji substancji czynnych niedopuszczonych do
danych upraw lub stwierdzenia przekroczen najwyzszych dopuszczalnych pozio-
moéw pozostatosci (NDP). Urzedowi inspektorzy PIORIN pobierajg probki do badan
bezposrednio u producenta badz z przechowalni lub innych miejsc sktadowania.

Centralne Laboratorium GIORIN jest urzegdowym laboratorium wyznaczonym
do prowadzenia badan pozostalosci srodkdw ochrony roslin w ptodach rolnych.
W latach 2024-2025 Laboratorium Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roélin
przebadalo tacznie 1300 probek owocow i warzyw. Prowadzona biezaca kontrola
znaczgco wplywa na bezpieczenstwo produkowanej i dostarczanej konsumentom
zywnoéci. Wazne jest, aby jej jako$¢ nie budzita watpliwoséci. Wiszystkie przypadki
przekroczen najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci w probkach za-
kwalifikowanych jako zywno$¢ objete sg procedurg powiadamiania zgodnie z Sys-
temem Wczesnego Ostrzegania o Niebezpiecznej Zywnosci i Paszach (RASFF).

Inspekcja stosuje przewidziane prawem sankcje karne, gdy stwierdzone zosta-
ng odstepstwa od norm bezpieczenstwa, np. wystapienie substancji niedopusz-
czonych do stosowania czy przekroczenie NDP.
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Kontrola upraw pod katem GMO. Raport PIORiN 2018-2025
PIORIN report on GMO crop inspections, 2018-2025

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa juz od 2018 roku wykonuje
zadania zwigzane z potwierdzaniem zgodno$ci upraw prowadzonych na terenie
Polski z przepisami ustawy z dnia 22 czerwca 2001 r. o mikroorganizmach i or-
ganizmach genetycznie zmodyfikowanych (Dz.U. z 2021 r. poz. 117, z p6zn. zm.).
Obecnie kontrola upraw przeprowadzana przez Gléwnego Inspektora Ochrony
Roélin i Nasiennictwa oraz Wojewddzkich Inspektoréw Ochrony Roslin i Nasien-
nictwa w ramach programu dzialalnosci kontrolnej na dany rok w oparciu o art.
49j oraz art. 491 ww. ustawy prowadzona jest po raz dziewigty i nadal obejmuje trzy
gatunki upraw - kukurydze, soje i rzepak.

Kazdego roku kontroli poddawane sg uprawy kukurydzy (55 odmian w 2026),
soi (28 odmian) i rzepaku (8 odmian). W ramach kontroli wykonuje si¢ bada-
nia materialu siewnego, plantacji nasiennych oraz upraw innych niz plantacje na-
sienne na obecno$¢ modyfikacji genetycznych kukurydzy, soi i rzepaku niedo-
puszczonych do uprawy w UE, ale dopuszczonych do obrotu w UE jako Zywnos¢
i pasza, a takze modyfikacji genetycznych kukurydzy MON 810, ktérej uprawa
i stosowanie jako materiatu siewnego sa w Polsce zakazane.

Podczas kontroli sprawdzana jest m.in. dokumentacja zakupu materiatu siew-
nego, pobierane sg takze probki materiatu roélinnego do badan laboratoryjnych.
Corocznie kontroli podlega okoto 3000 upraw. Liczba prébek poddawanych ba-
daniom waha si¢ w zaleznosci od roku miedzy 363 (2018 r.) i 3048 (2021 r.).
Wszystkie badania prowadzone s3 wytacznie w LBGMO CL GIORIN w Toruniu.
Do badan wykorzystywana jest technika PCR/Real-time PCR.

Wryniki przeprowadzonych kontroli uzyskane w ostatnich o$miu latach nie
potwierdzily, aby uprawiane w Polsce roéliny byty zmodyfikowane genetycznie,
co pomaga utrzymac status Polski jako kraju wolego od upraw GMO.
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Choroby grzybowe w ekologicznej uprawie grochu siewnego
Fungal diseases in organic pea cultivation

W ekologicznej uprawie grochu siewnego (Pisum sativum L.) szczegdlnie grozne
sg infekcje powodowane przez grzyby, zwlaszcza te z rodzaju Fusarium i Ascochyta.
Konsumpcja nasion skazonych mykotoksynami stwarza zagrozenie zaréwno dla
zdrowia ludzi, jak i zwierzat. Z uwagi na rosnace znaczenie uprawy tego gatunku
podjeto probe selekcji odmian pod wzgledem ich przydatnosci w uprawie ekolo-
gicznej.

Wystepowanie choréb grzybowych badano na dwoch odmianach pastewnych:
Mefisto i Colin, a takze siedmiu odmianach ogélnouzytkowych: Astronaute, Ba-
tuta, Grot, Mandaryn, Nemo, Kazek i Tytan, uprawianych na poletkach ekolo-
gicznych w Osinach (woj. lubelskie), w Grabowie nad Wista (woj. mazowieckie)
iw Szepietowie (woj. podlaskie). W latach 2022-2024 w koncu czerwca okre$lano
procentowy udziat porazonych roslin. Obserwacje, ktére przypadaty na koniec
fazy kwitnienia i poczatek zawigzywania strakdw, wykonywano na 50 roslinach
z kazdej odmiany grochu w kazdej lokalizacji. Roéliny monitorowano pod katem
wystepowania najwazniejszych choréb grzybowych: askochytozy, szarej plesni,
maczniaka rzekomego, maczniaka prawdziwego (Erysiphe pisi) oraz choréb ko-
rzeni i podstawy todygi wywolywanych przez grzyby z rodzaju Rhizoctonia i Fu-
sarium.

W Grabowie odnotowano najwigcej roélin porazonych maczniakiem rzeko-
mym (75,2% wszystkich roélin). W Szepietowie porazonych bylo 39,2% roslin,
najmniej natomiast w Osinach - 19,6%. Rdznice te byly istotne statystycznie.

Najwyzsze porazenie ta choroba wystgpito w 2024 roku. Odmiana Kazek istotnie
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czedciej ulegata porazeniu maczniakiem rzekomym w pordéwnaniu z pozostaly-
mi odmianami. Maczniak prawdziwy wystepowal najliczniej w 2024 roku, kiedy
to 26,6% roslin ulegto infekcji. Najwiecej roslin (11,5%) z objawem maczystego
nalotu zaobserwowano w Grabowie. Jedynie na odmianie Nemo porazenie nie
wystapito w zadnej lokalizacji. Szara plesn wystepowala najczesciej w Szepieto-
wie, gdzie 16,6% roslin bylo objawowych, natomiast w roku 2023 porazenie bylo
najnizsze, bo objelo tylko 0,9% roélin. Nie odnotowano istotnych réznic w wysta-
pieniu choréb korzeni pomiedzy latami 2023 i 2024. Choroby korzeni diagnozo-
wano czgsciej w Szepietowie, gdzie 63,8% roélin grochu ulegto porazeniu, podczas
gdy w Osinach infekcja wystepowata na 9,4% roélin, a w Grabowie jedynie na 7%.
Askochytoza wystapita w bardzo duzym nasileniu w 2024 roku, porazeniu ulegto
97,7% ro$lin. Najmniej infekcji odnotowano w 2023 roku. W Grabowie i Szepie-
towie rosliny ulegaly porazeniu askochytoza na podobnym poziomie, tj. ponad
70% roslin objetych bylo infekcjg. Z badan wynika, ze odmiang grochu najczesciej
porazang askochytozg byla Batuta (80,2% roélin).
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Alternatywne metody ograniczania agrofagow w uprawie rzepaku
Alternative methods of pest control in rapeseed cultivation

W uprawie rzepaku (Brassica napus L.) na calym $wiecie znanych jest szereg pro-
bleméw wynikajacych z wystepowania wielu gatunkéw chwastéw, szkodnikow

oraz patogenéw. Czynniki te w rezultacie majg istotny wplyw na wysokos$¢ plonu
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oraz jego jako$¢. Rosngce zapotrzebowanie na zréwnowazone praktyki rolnicze
sklania naukowcéw do poszukiwania alternatywnych metod zwalczania sprawcow
chordb, chwastéw i szkodnikéw. Wérdd takich rozwigzan szczegdlnym zaintereso-
waniem cieszy si¢ stosowanie olejkéw eterycznych (EOs) pozyskiwanych z réznych
gatunkow roélin - ze wzgledu na ich szerokie spektrum dziatania przeciwdrobno-
ustrojowego, ktore moze by¢ wykorzystane w ochronie roslin. Olejki eteryczne sg
lotnymi zwigzkami o intensywnych wiasciwosciach zapachowych, wystepujacymi
w wielu roélinach leczniczych i aromatycznych. Wykazuja one dziatanie ogranicza-
jace wzrost grzybow chorobotworczych, dzialanie przeciwbakteryjne oraz owado-
bdjcze, co czyni je obiecujgcymi elementami nowoczesnych strategii integrowanej
i ekologicznej ochrony roslin przed agrofagami.

W badaniach przeprowadzonych w warunkach in vitro testowano szes$¢ olej-
kéw eterycznych: sosnowy, paczulowy, geraniowy, $wierkowy, kolendrowy oraz
eukaliptusowy. Spawdzono ich wplyw na ograniczanie wzrostu grzybni Scleroti-
nia sclerotiorum, Botrytis cinerea, Alternaria brassicicola oraz Cylindrosporium
concentricum. Do$wiadczenia obejmowaly réwniez testy laboratoryjne dotycza-
ce mozliwo$ci zwalczania chowacza brukwiaczka (Ceutorhynchus obstrictus M.)
oraz stodyszka rzepakowego (Brassicogethes aeneus F.). W warunkach szklarnio-
wych oceniano ponadto fitotoksycznos¢ olejkéw eterycznych wobec roslin rze-
paku oraz wplyw tych substancji na ograniczanie wystepowania chabra blawatka
(Centaurea cyanus).

Uzyskane wyniki wskazujg na duza zmienno$¢ dzialania poszczegdlnych olej-
kow eterycznych wobec patogendw, szkodnikéw, chwastéw oraz roélin rzepaku
ozimego. Skuteczno$¢ ich dzialania istotnie zalezala nie tylko od rodzaju produk-

tu, ale takze od zastosowanej dawki.
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Efekt biotyczny endofitow z rodzaju Diaporthe pozyskanych
z pigwowca japonskiego (Chaenomeles japonica) na wybrane
grzyby patogeniczne
Biotic effect of endophytic Diaporthe obtained from Japanese
quince (Chaenomeles japonica) on selected pathogenic fungi

Grzyby z rodzaju Diaporthe znane s3 gléwnie jako patogeny wielu gatunkéw rolin
w roznych strefach klimatycznych. Moga réwniez wystepowaé w formie saprofi-
tycznej lub jako endofity zasiedlajgce bezobjawowo wewnetrzne tkanki roélinne.
W przedstawionej pracy okre§lono wplyw endofitycznych szczepéw Diaporthe sp.
wyizolowanych z pedéw i owocow pigwowca japonskiego w Polsce na wybrane
fitopatogeny: Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Chaetomium globosum, Colle-
totrichum gloeosporioides, Epiccocum nigrum, Fusarium sporotrichioides, Trichothe-
cium roseum oraz grzyb antagonistyczny Trichoderma koningii.

Doswiadczenie przeprowadzono w warunkach in vitro, w hodowlach dwu-
organizmowych, stosujac metode szeregéw biotycznych. Po 10 dniach hodowli
w temperaturze 22°C oceniano kazda kombinacje, przyznajac punkty dodatnie
badz ujemne za zarastanie kolonii jednego grzyba przez grzyba towarzyszacego,
strefe inhibicji i zmniejszenie kolonii w stosunku do kontroli. Wyniki badan wy-
kazaly, Ze oba badane szczepy Diaporthe sp. moga nieznacznie wptywac na wzrost
E sporotrichioides i T. roseum, o czym $wiadczy dodatni indywidualny efekt bio-

tyczny.
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Wplyw wybranych olejkéw eterycznych na patogeny grzybowe
winorosli
The effect of selected essential oils on fungal pathogens
of grapevines

Dynamiczny rozwdj polskich winnic, wynikajacy m.in. z odpornosci winoroéli na
susze i coraz lepszych warunkéw do hodowli winoroéli w naszym kraju, wigze sie
z koniecznoscig intensywnej ochrony chemicznej, na ktora agrofagi coraz czesciej
sie uodparniajg. Liczba dostepnych preparatéw (zwlaszcza ekologicznych) jest
jednak niewielka (258 preparatow wedle stanu na 16.11.2025). Brakuje réwniez
zarejestrowanych srodkéw zwalczajacych niektére choroby, takie jak antraknoza
winoroéli (wywolywana przez grzyb Elsinoe ampelina).

Celem badan bylo przetestowanie wpltywu 10 komercyjnych olejkow eterycz-
nych pochodzenia ro$linnego na inhibicje wzrostu grzybéw potencjalnie fitopa-
togenicznych. Z zebranych porazonych nadziemnych czesci winorosli wyizolo-
wano 7 izolatéw grzybdéw potencjalnie powodujacych antraknoze, szarg plesn
i brazowienie liSci. Nastepnie metodami molekularnymi badane izolaty zostaly
zaklasyfikowane do okreslonych gatunkéw na podstawie fragmentu ITS. Badanie
wplywu olejkéw eterycznych odbylo si¢ dla trzech stezen: 25, 50 i 100%. Zmierzo-
no wzrost kultur grzybowych oraz powstate strefy inhibicji po trzech oraz szesciu
dniach.

Zaobserwowano, ze cz¢$¢ testowanych olejkéw zahamowala wzrost grzybow.
Najskuteczniejszy byt olejek z miety dzikiej, ktory wykazal wptyw na kazdy z ba-
danych grzybow, calkowicie hamujac wzrost w przypadku szarej plesni. Innymi
obiecujacymi $rodkami byly olejki z lawendy grosso, geranium egipskiego oraz
trawy cytrynowe;j.

Mimo perspektywicznych wynikéw wstepnych potrzebne sg dalsze badania
dotyczace dziatania fungistatycznego oraz mykobojczego olejkoéw eterycznych,

szczegdlnie w kontekscie ich wplywu na smak wytwarzanego wina. Tego typu
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analizy, przeprowadzane w kontrolowanych warunkach in vitro, moga dostarczy¢
cennych wskazowek do dalszych badan nad wykorzystaniem olejkow eterycznych
w uprawie ekologicznej i nad wspdtuprawa winoroéli i zi6t o potencjalnym dziala-

niu hamujacym rozwoj patogendéw winorosli.

dr Katarzyna Pieczul, mgr Ilona Swierczyniska, dr hab. Andrzej Wéjtowicz
Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan
k.pieczul@iorpib.poznan.pl

Wplyw organizméw antagonistycznych i ochrony fungicydowej
na jakos¢ ziarna pszenicy ozimej
Impact of antagonistic organisms and fungicide protection
on the grain quality of winter wheat

Dos$wiadczenie poletkowe przeprowadzono w 2022 roku w Polowej Stacji Do-
$wiadczalnej IOR - PIB w Winnej Gérze na pszenicy ozimej odmiany Euforia.
W doswiadczeniu wykonano zabieg opryskiwania fungicydami w terminie T3
z uzyciem azoksystrobiny i tebukonazolu w dawkach zalecanych. Dodatkowo klosy
opryskiwano zawiesing zawierajacg organizmy antagonistyczne wobec Fusarium:
Wickerhamomyces anomalus, Sarocladium strictum i Bacillus spp.

Aplikacje biologiczne wykonano dwukrotnie: tydzien przed oraz tydzien po
zabiegu chemicznym. Po zbiorze przeprowadzono analize skladu chemicznego
ziarna oraz ocen¢ jego parametrow jakosciowych. Uzyskane wyniki wskazuja, ze
zastosowane organizmy antagonistyczne w réznym stopniu wplywaly na para-
metry jakosci ziarna pszenicy ozimej. Pofaczenie ochrony chemicznej z aplika-
cja W. anomalus zwiekszyto zawarto$¢ bialka i glutenu w ziarnie, jednocze$nie
ograniczajac poziom ergosterolu — wskaznika presji patogendéw grzybowych. Naj-
wyzsze warto$ci wymienionych parametréw odnotowano dla aplikacji wykonanej
w pierwszym terminie w kombinacji z tebukonazolem. Zastosowanie S. strictum
w polaczeniu z fungicydami korzystnie wptywalto na zawartos¢ biatka i glutenu
niezaleznie od terminu aplikacji i stosowanego fungicydu. Efektowi temu towa-

rzyszyl jedynie niewielki spadek zawartosci skrobi oraz masy hektolitra ziarna.
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W przypadku zastosowania preparatu zawierajacego szczepy Bacillus spp. wpltyw
na parametry jako$ciowe ziarna byl mniejszy, jednak w wigkszos$ci wariantéw od-
notowano obnizenie poziomu ergosterolu, co moze $wiadczy¢ o mniejszym zasie-
dleniu ziarna przez grzyby patogeniczne i saprotoficzne.

Integrowane stosowanie fungicydéw i organizmdéw antagonistycznych mialo
korzystny wplyw na jako$¢ ziarna pszenicy ozimej, szczegélnie w zakresie wzro-
stu parametréw bialkowych oraz redukcji zawartosci ergosterolu. Wyniki jedno-
znacznie wskazujg, ze W. anomalus, S. strictum oraz Bacillus spp. moga stanowic
efektywne uzupelnienie chemicznej ochrony zbdz.

mgr Diana Czarnecka, dr Grazyna Korbecka-Glinka, dr hab. Anna Trojak-Goluch
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Pulawy
dczarnecka@iung.pulawy.pl

Patogenicznos¢ izolatow Berkeleyomyces rouxiae
uzyskanych z tytoniu
Pathogenicity of Berkeleyomyces rouxiae isolates obtained
from tobacco

Sprawca czarnej zgnilizny korzeni na tytoniu, marchwi, bawelnie i konopiach jest
grzybowy patogen glebowy dawnej okreslany jako Thielaviopsis basicola (Berk. and
Broome) Ferraris. Taksonomiczna rewizja rodziny Ceratocystidaceae oparta na se-
kwencjonowaniu kilku regionéw DNA pozwolita na przypisanie gatunku T. basicola
do nowo opisanego rodzaju Berkeleyomyces i wyrdznienie w jego obrebie dwdch
siostrzanych gatunkéw Berkeleyomyces basicola i B. rouxiae. Patogeny te sa morfo-
logicznie trudne do odréznienia metodami klasycznymi stosowanymi w mykologii
i konieczne jest zastosowanie bardziej zaawansowanych technik molekularnych.
Dane literaturowe wskazuja, ze gatunki moga rézni¢ si¢ zakresem zywicieli i agre-
sywnoscig wobec gospodarzy. Celem badan byla ocena patogenicznosci uzyska-
nych z tytoniu izolatéw B. rouxiae wobec wybranych gatunkéw uprawnych.
Material infekcyjny stanowily cztery izolaty B. rouxiae (OT2, OT3, WPT7

i WPT8) uzyskane z plantacji tytoniu w poludniowo-wschodniej Polsce. Oceng
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patogeniczno$ci izolatéw wobec kukurydzy, salaty, tytoniu, bobiku i tubinu prze-
prowadzono w kontrolowanych warunkach, w fitotronie, wykorzystujac podioze
torfowe zaszczepione zawiesing zarodnikéw (10 000 endokonidiéw na 1 g podlo-
za). Obserwacje symptoméw chorobowych w strefie korzeniowej prowadzono po
33 dniach od inokulacji roslin. Dodatkowo oceniono suchg mase pedéw i korzeni.

Analiza mikroskopowa korzeni i ocena stopnia ich porazenia wykazaly, ze ba-
dane izolaty byly patogeniczne dla tytoniu, tubinu i bobiku. Infekcja grzybowa
ro$lin wigzala sie ze zmianami suchej masy korzeni i pedow. Patogenicznos¢ tyto-
niowych izolatéw B. rouxiae wobec fubinu i bobiku oznacza, ze te roéliny straczko-
we powinny by¢ uprawiane z zachowaniem odpowiedniego ptodozmianu. Rosli-
ny kukurydzy i salaty nie ulegly porazeniu przez izolaty B. rouxiae. Brak zdolnosci
badanych izolatéw do infekowania korzeni sataty, ktéra wedtug innych badan wy-
kazywata podatno$¢ tylko na izolaty B. rouxiae izolowane z salaty, §wiadczy o spe-
cjalizacji zywicielskiej izolatow tego gatunku.

Przeprowadzone badania przyczyniajg si¢ do poszerzenia wiedzy na temat za-
kresu zywicieli B. rouxiae.

dr Anna Czubacka, dr hab. Anna Trojak-Goluch
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Pulawy
annacz@iung.pulawy.pl

Nowe odmiany tytoniu z hodowli IUNG - PIB
iich odpornos¢ na choroby
The new tobacco cultivars developed by IUNG - PIB
and their disease resistance

W Polsce powaznym zagrozeniem uprawy tytoniu sg choroby wirusowe i grzybo-
we. Do najwazniejszych gospodarczo choréb wirusowych nalezg brunatna nekroza
nerwow tytoniu, bragzowa plamisto$¢ pomidora na tytoniu oraz mozaika tytoniu.
Brunatna nekroza nerwéw jest wywolywana przez nekrotyczne szczepy wiru-
sa Y ziemniaka (potato virus Y; PVY). Choroba ta powoduje przejasnienia ner-
wow i blaszki liSciowej, ktére wraz z rozwojem infekeji ulegaja nekrozie. Bragzowa

sesja posterowa
118 sroda-czwartek, 11-12 lutego 2026 r.



plamisto$¢ pomidora na tytoniu jest wywolywana przez wirusa TSWV (tomato
spotted wilt virus) - na liSciach pojawiajg si¢ Zotte plamy, ktdre nastepnie podlegaja
nekrozom, roéliny kartowacieja, a wierzchotek wzrostu ulega zakrzywieniu. Mo-
zaika tytoniu jest powodowana przez wirusa TMV (tobacco mosaic virus). Obja-
wami s3 mozaikowe plamy na liSciach i nieréwnomierny wzrost tkanki skutkujacy
deformacja lisci. Sposrdd chordb grzybowych najwieksze zagrozenie stanowi czar-
na zgnilizna korzeni wywolywana przez glebowego patogena Berkeleyomyces spp.
Powoduje ona czernienie i gnicie korzeni, a nastepnie ich zamieranie, co z kolei
hamuje wzrost roslin.

Wskazane patogeny sa trudne do zwalczania, dlatego kluczowym sposo-
bem ochrony tytoniu jest odpowiedni dobdér odmian. Hodowcy z IUNG - PIB
w Pulawach od lat pracujg nad wykorzystaniem dostepnych zrodel odpornosci
w rodzaju Nicotiana i ich przeniesieniem do tytoniu uprawnego. Dzieki ich wy-
sitkom powstaty odmiany odporne jednoczesnie na dwa lub trzy patogeny. Upra-
wiane s3 odmiany laczace odporno$¢ na Berkeleyomyces spp. i PVY, takie jak:
Amera, Medea, VRG2, VRG4, VRG 5TL, VRG 10TL, Wigola, Hamar, Wiwia-
na i WGI5t. Z kolei odmiana VRGI12 jest odporna na Berkeleyomyces spp., PVY
i TMV. By otrzymac¢ te odmiany, wykorzystano dzikie gatunki z rodzaju Nicotiana
(np. N. glauca) oraz odmiany tytoniu niespelniajace wymagan jakos$ciowych, ale
stanowigce cenne zrédla odpornosci. Wykorzystano do tego celu m.in. odmiany
Wislica, TN90 i AC Gayed.

Nadal trwaja prace nad uzyskaniem odmiany taczacej odporno$¢ na kilka pa-
togendw, w tym brazowsa plamisto$¢ pomidora na tytoniu, brunatng nekroze ner-

woOw tytoniu i czarna zgnilizne korzeni.
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Wplyw aplikacji Debaryomyces hansenii na ekspresje genéw bialek
efektorowych Fusarium graminearum
The effect of Debaryomyces hansenii application on Fusarium
graminearum effector protein genes expression

Patogen Fusarium graminerum wykorzystuje w procesie infekcyjnym wiele czyn-
nikéw patogenicznosci — zardwno ogdlnych, jak i specyficznych. Specyficzne geny
patogenicznosci sa bezposrednio zaangazowane w interakcje miedzy gospodarzem
i patogenem. Zachodzace pod wplywem $rodkdw ochrony roslin zmiany ekspresji
gendéw kodujacych wydzielane bialka efektorowe hipotetycznie mogg ograniczaé
chorobotwdrczo$¢ patogenu.

Celem prezentowanych badan byto przesledzenie procesu infekcyjnego F. gra-
minearum w klosach pszenicy twardej oraz ocena przezywalnosci D. hansenii na
ktosach i lisciach. Dgzono takze do uzupelnienia biezacego stanu wiedzy na temat
mechanizméw dzialania biopreparatu zawierajacego komorki D. hansenii i prze-
saczu pohodowlanego bez komoérek poprzez profilowanie zmian transkryptomu
E graminearum przy uzyciu RNA-seq. Pordwnanie genéw ulegajacych réznicowej
ekspresji (DEGs) z wczesniej opisanym sekretomem E graminearum wykazalo
akumulacje mRNA 44 gen6éw kodujacych efektory grzybow. Kilka gendw, ktorych
poziom transkryptéw mRNA ulegat akumulacji, w poréwnaniu z poziomem tran-
skryptéw mRNA uzyskanych z préb kontrolnych patogena rosngcego na podlozu
agarowym, kodowalo wydzielane biatka kutynazy 1 (FGSG_03304), aminopepty-
dazy leucynowej 2 (FGSG_06545) i endochitynazy 1 (FGSG_11904) o przewidy-
wanych funkcjach hydrolitycznych. W przypadku genu kutynazy 1 jego regula-
cja w gore byla ograniczana kolejno 2,01-krotnie i 3,38-krotnie po zastosowaniu
komorek D. hansenii i przesaczu bez komdrek. W prezentowanych badaniach
regulacja w gore genu metaloproteazy MEP1 (FGSG_00028) byla 2,43-krotnie
stabsza w kombinacji z przesgczem pohodowlanym w poréwnaniu z kombinacjg
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bez ochrony z inokulacja F graminearum. Zastosowanie zabiegu biologicznego
znacznie ograniczalo ekspresje wybranych genéw kodujacych biatka efektorowe
F graminearum, co moglo mie¢ wplyw na jego patogenicznos¢.

inz. Emilian Jargilo
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

jargilohen@gmail.com

Wplyw wybranych warunkéw srodowiskowych na wzrost badanych
gatunkow Fusarium - w strone¢ ochrony roslin
w zmieniajacym sie¢ klimacie
The impact of selected environmental conditions on the growth
of the studied Fusarium species — towards plant protection
in a changing climate

Waznym elementem uprawy roélin jest troska o odpowiednie warunki §rodowi-
skowe, ktdore bedg wspiera¢ wzrost i rozwoj roélin. Do takich warunkéw nalezg
m.in. pH gleby, jej zaopatrzenie w skladniki pokarmowe oraz poziom wilgotno-
$ci. Wazne jest rowniez dostosowanie uprawy do rejonu kraju, w ktérym jest ona
prowadzona, ze wzgledu na rézne warunki meteorologiczne. Parametry pogodo-
we oraz glebowe, takie jak temperatura czy pH gleby, majg wplyw nie tylko na
roéling uprawna, ale réwniez na jej patogeny, miedzy innymi grzyby z rodzaju
Fusarium.

Fuzariozy s3 jednymi z najwazniejszych chordb roslin w Polsce, ktdre przyczy-
niajg sie corocznie do licznych strat w uprawach wielu gatunkéw roslin. W przy-
padku Fusarium temperatura ma szczeg6lny wplyw na predkos¢ dojrzewania oraz
wytwarzania zarodnikéw, natomiast pH na tempo wzrostu. Przy zmieniajacym sie¢
klimacie oraz wzroscie zasolenia gleby moga powsta¢ warunki, ktére beda sprzy-
jaly rozwojowi grzybéw z tego rodzaju. Do tego taksonu nalezg gatunki bedace
saprotrofami i patogenami roélin o kosmopolitycznym zasiegu. Cze$¢ z nich to
patogeny odglebowe, powodujace straty w uprawach zaréwno rolniczych, jak
i ogrodniczych, a takze w roélinach ozdobnych. Dostosowanie uprawy do potrzeb
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roéliny, przy jednoczesnym niestwarzaniu warunkow sprzyjajacych agrofagowi,
to jeden ze sposobow na ograniczenie infekcji.

W ramach badania sprawdzono wplyw szesciu temperatur (10°C; 15°C; 20°C;
25°C; 30°C; 35°C) oraz trzech wartosci pH (4,5; 7; 9) na wzrost i rozwdj pieciu wy-
branych gatunkéw grzybow z rodzaju Fusarium na szalkach Petriego z podlozem
PDA (Potato Dextrose Agar). Wzrost grzybni byt mierzony regularnie przez dwa
tygodnie. Tworzono przy tym dokladna dokumentacje fotograficzng zmian mor-
fologicznych zachodzacych w kolorze oraz strukturze kolonii grzybowych.

Badanie okrelito, jak wybrane gatunki moga zachowac¢ sie przy ocieplajacym
sie klimacie, a jaki wplyw ma na nie poziom zasolenia gleby. Wyzsze pH stymu-
lowato rozwoj kazdego badanego gatunku Fusarium. Analiza wplywu tempera-
tury wykazata, ze np. u Fusarium boothi juz réznica kilku stopni powyzej 30°C
potrafita w pelni zahamowac¢ jego wzrost. Uzyskane wyniki moga by¢ pomocne
przy monitoringu i sygnalizacji wystapienia danych grzyboéw z rodzaju Fusarium

w uprawie roélin.

dr inz. Anna Nierobca, dr hab. inz. Alicja Sulek
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Pulawy
a.nierobca@iung.pulawy.pl

Wplyw suszy na wystepowanie chorob grzybowych
W pszenicy ozimej
The impact of drought on the occurrence of fungal diseases
in winter wheat

Warunki pogodowe odgrywaja kluczows role w ksztalttowaniu zdrowotnosci psze-
nicy ozimej, wplywajac zaréwno na rozwdj patogendéw grzybowych, jak i podat-
nos¢ roélin na infekcje. Szczegolne znaczenie maja relacje pomiedzy dostepnoscia
wody w glebie, przebiegiem temperatur oraz wystepowaniem suszy rolniczej, ktore
w istotny sposéb determinuja nasilenie chordb podstawy Zdzbla i systemu korze-
niowego. Choroby te zaburzajg pobieranie wody i sktadnikéw pokarmowych, pro-

wadzac do ostabienia roslin oraz obnizenia plonu i jego jakosci.
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Celem badan bylo poréwnanie nasilenia chordb grzybowych pszenicy ozimej
w dwdch sezonach wegetacyjnych (2023/2024 oraz 2024/2025) o odmiennym
przebiegu warunkéw pogodowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem wplywu de-
ficytu opaddw i suszy rolniczej na presje patogenow.

Analiza warunkéw meteorologicznych wykazala, ze sezon 2023/2024 cha-
rakteryzowal si¢ wysokimi sumami opadéw w okresie zimowo-wiosennym,
co sprzyjato infekcjom odglebowym patogenéw grzybowych. W tym sezonie
stwierdzono wyzsze nasilenie choréb podstawy zdzbta, czego wyrazem byly war-
tosci indeksu porazenia wynoszace srednio 9,0 w fazie BBCH 32 oraz 41,4 w fazie
BBCH 75. Natomiast w sezonie 2024/2025, przy ograniczonych opadach w okre-
sie zimowym oraz duzych wahaniach temperatury wiosna, odnotowano znacz-
nie mniejsze porazenie roslin (§rednio 1,1 i 11,8 odpowiednio w fazach BBCH
32 i BBCH 75).

Uzyskane wyniki potwierdzajg, ze przebieg warunkéw pogodowych w okre-
sie zimowo-wiosennym w istotny sposdb wplywa na rozwoj infekeji grzybowych
w pszenicy ozimej. Niska wilgotno$¢ gleby oraz znaczne wahania temperatury
wiosng ograniczajg presje choréb grzybowych, zwlaszcza patogenéw podstawy

zdzbta.
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Metoda ograniczania wzrostu Fusarium oxysporum
z wykorzystaniem tlenku cynku lub nanoczastek tlenku cynku
Method of inhibiting the growth of Fusarium oxysporum using zinc
oxide or zinc oxide nanoparticles

Cynk jest jednym z najwazniejszych mikroelementéw niezbednych do wzrostu
i rozwoju roélin, a nanoczastki tlenku cynku naleza do najpowszechniej produkowa-
nych nanoczastek na $wiecie. Potwierdzone zostaly ich wlasciwosci antybakteryjne
i antygrzybowe, co sugeruje mozliwos$¢ ich wykorzystania jako nowej klasy srodkow
ochrony roslin ukierunkowanych na eliminacje grzybéw patogenicznych. Charak-
teryzuje je nizsza toksyczno$¢ dla srodowiska w poréwnaniu z powszechnie stoso-
wanymi fungicydami oraz dodatkowe dziatanie stymulujace wzrost i rozwdj roélin.

Celem niniejszego badania byly ocena i poréwnanie wplywu submikrono-
wych czastek ZnO (ZnO SMPs) i nanoczgstek ZnO (ZnO NPs) na wzrost Fusa-
rium oxysporum, ktéry oceniano w testach in vitro i in vivo. W eksperymencie
in vitro patogena hodowano na podlozu PDA zmodyfikowanym czastkami ZnO
SMPs lub ZnO NPs zastosowanymi w stezeniu 0; 100; 200; 500; 1000 i 2000 mg/1.
Srednice grzybni (mm) mierzono co 24 godziny, az osiggneta brzeg szalki w jed-
nym z testowanych obiektow doswiadczalnych. W eksperymencie in vivo przepro-
wadzonym w pokoju wzrostowym rosliny pomidora (Solanum lycopersicum L.,
Bawole Serce) uprawiane w doniczkach inokulowano testowanym patogenem,
a nastepnie traktowano roztworem 500 mg/l ZnO SMPs lub ZnO NPs. Daw-

ke ustalono na podstawie testow plytkowych. Stwierdzono, ze zaréwno ZnO
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SMPs, jak i ZnO NPs znaczaco ograniczaly wzrost grzybni E oxysporum nawet
po aplikacji w najnizszym testowanym stezeniu. Srednica grzybni zmniejszata sie
wraz ze wzrostem stezenia ZnO. W eksperymencie in vivo zastosowano stezenie
500 mg/l jako optymalne i stwierdzono, ze dolistne stosowanie ZnO NPs jest
skuteczniejsze (objawy choroby roélin pomidora zostaly zredukowane $rednio
0 65,7%) niz stosowanie ZnO SMPs (redukcja o 44,4%). Nanoczastki stanowia
zatem obiecujacg alternatywe dla innych fungicydéw. Wyniki niniejszych badan
zostaly opatentowane w Urzedzie Patentowym RP (Pat. 248443).

prof. dr hab. inz. Elzbieta Plaskowska, dr inz. Janusz Mazurek, Bozena Nizio
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

elzbieta.plaskowska@upwr.edu.pl

Potencjal wybranych zwiazkow w ograniczaniu rozwoju plesni
$niegowej [Microdochium nivale (Fr.) Samuels & I.C. Hallett 1983]
w badaniach in vitro
The potential of selected compounds in limiting the growth of snow
mold [Microdochium nivale (Fr.) Samuels & I.C. Hallett 1983]
in in vitro studies

Celem badania bylo sprawdzenie w warunkach laboratoryjnych skutecznosci
dzialania réznych substancji czynnych fungicydéw oraz innych substancji alter-
natywnych w hamowaniu rozwoju plesni $niegowej (Microdochium nivaleae).
Badanie zostalo wykonane metoda zatrutych podlozy. Izolaty plesni $niegowej
pozyskano z zainfekowanych traw pochodzacych z greenéw pola golfowego ,,Ka-
linowe Pole”. Do testéw uzyto kilku fungicydéw oraz produkty oparte na wo-
dzie utlenionej i kwasie podchlorawym, a takze nawozu Miligard. Kazdy badany
produkt stosowano w dwdch roznych stezeniach. Po uptywie 3, 7, 14 i 24 dni
od naniesienia kragzkéw z grzybnig mierzono $rednice grzybni ple$ni $niegowej
na kazdej szalce w poszczegdlnych kombinacjach i poréwnywano ze wzrostem
grzybni na szalkach kontrolnych. Nastepnie obliczono wskaznik inhibicji. Naj-

wiekszg skuteczno$¢ w ograniczaniu rozwoju grzybni ples$ni $niegowej uzyskano
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po zastosowaniu: tebukonazolu, azoksystrobiny, difenokonazolu, wody utlenio-
nej stabilizowanej srebrem i Miligardu.

mgr inz. Weronika Zenelt, mgr inz. Kinga Urban,
dr inz. Sylwia Stepniewska-Jarosz, dr Katarzyna Sadowska
Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

w.zenelt@iorpib.poznan.pl

Zmienno$¢ genetyczna i relacje filogenetyczne wybranych izolatow
Alternaria alternata zdeponowanych w Kolekcji Mikroorganizmow
Patogenicznych dla Roslin IOR - PIB pochodzacych z réznych
roslin zywicielskich i obszarow Polski
Genetic diversity and phylogenetic relationships of selected
Alternaria alternata isolates from different hosts and regions
in Poland, deposited in Plant Pathogenic Microorganism
Collection of the Institute of Plant Protection — NRI

Alternaria alternata jest najczesciej spotykanym gatunkiem rodzaju Alternaria,
ktéry moze bytowaé na wielu gatunkach roslin jako saprotrof lub staby patogen.
Moze by¢ takze istotnym patogenem roslin uprawnych, powodujacym znaczne
straty w produkcji warzyw, owocéw i roélin polowych. Pomimo duzego rozpo-
wszechnienia i znaczenia, zmienno$¢ genetyczna populacji A. alternata w Polsce
pozostaje stabo poznana.

Celem pracy byla ocena réznorodnosci genetycznej oraz ustalenie relacji fi-
logenetycznych pomiedzy wybranymi izolatami tego gatunku pochodzacymi
z Kolekcji Mikroorganizméw Patogenicznych dla Roslin IOR - PIB. Izolaty po-
zyskano z réznych gatunkéw roélin i lokalizacji, co pozwolito na poréwnanie ich
zmienno$ci w szerszym kontekscie srodowiskowym. Dla kazdego izolatu prze-
prowadzono amplifikacje i sekwencjonowanie wybranych markeréw powszech-
nie stosowanych w badaniach taksonomicznych i populacyjnych Alternaria. Uzy-
skane sekwencje poddano analizie polimorfizmu oraz wykorzystano do budowy

drzew filogenetycznych. Zastosowanie analizy z wykorzystaniem wielu markeréw
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umozliwilo ocene, czy wybrane markery pozwalaja na rozdzielenie izolatéw
i ujawnienie struktury genetycznej populacji.

Badania pozwolily wstepnie opisa¢ genetyczng zmienno$¢ dostepnych izo-
latoéw A. alternata oraz oceni¢ przydatno$¢ wybranych markeréw do przyszitych
analiz epidemiologicznych i taksonomicznych. Wyniki mogg stanowi¢ podstawe
do dalszych badan, obejmujacych dodatkowe geny lub testy funkcjonalne, umoz-
liwiajacych lepsze zrozumienie zmiennosci i potencjalnego przystosowania pato-
gendw do réznych zywicieli.

dr inz. Dariusz Gorski', mgr inz. Agnieszka Ulatowska’,

prof. dr hab. Renata Gaj*

!Instytut Ochrony Rosélin - Paistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja
Doswiadczalna w Toruniu

2 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

d.gorski@iorpib.poznan.pl

Skuteczno$¢ miedzi skompleksowanej kwasem heptaglukonowym
(HGA) w ograniczaniu wystepowania chwos$cika buraka
na tle fungicydow
Efficacy of heptagluconic acid-complexed copper (HGA)
in controlling Cercospora leaf spot compared with fungicides

Efektywnos$¢ miedzi HGA poréwnano z kontrolg oraz z wariantami opartymi na
fungicydach. Miedz HGA (Hepta Pro; 2,0 I/ha) zastosowano czterokrotnie: pierw-
szy zabieg (T0) wykonano 10-14 dni przed spodziewanym pojawieniem si¢ pierw-
szych objawéw infekgji lisci przez chwoscika buraka, drugi (T1) w momencie wy-
stapienia pierwszych symptomow patogena, a kolejne zabiegi (T2 1 T3) powtarzano
co trzy tygodnie. Do poréwnania wykorzystano dwa warianty ochrony fungicydo-
wej. W pierwszym zastosowano fungicydy o dziataniu systemicznym, wykonujgc
trzy zabiegi. W drugim fungicyd o dziataniu kontaktowym, Yukon (5,5 1/ha), sto-
sowany w terminach T0-T4. Skuteczno$¢ zwalczania chwoscika buraka obliczono
na podstawie wskaznika AUDPC, wykorzystujagc formule Abbotta.
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W warunkach bardzo wysokiej presji chwoscika buraka trzykrotne zastosowa-
nie fungicydéw systemicznych nie zapewnilo skutecznej ochrony przed patoge-
nem. Niezaleznie od roku badan najwyzsza skutecznos¢ w zwalczaniu chwoscika
buraka stwierdzono po zastosowaniu fungicydu Yukon.

Efektywno$¢ miedzi HGA w zwalczaniu chwoécika buraka zalezata istotnie
od warunkow pogodowych w sezonie wegetacyjnym oraz od presji patogena.
W 2023 r., przy nizszej presji choroby, skutecznos¢ wyniosta 60% i byla istotnie
wyzsza niz w przypadku fungicydéw systemicznych (42,1%). W 2024 r., w warun-
kach bardzo wysokiej presji patogena, skuteczno$¢ wyniosta 43,5% i byta istotnie
nizsza niz fungicydéw systemicznych (59%).

Zastosowanie miedzi HGA, w poréwnaniu z kontrola, powodowalo istotny
wzrost plonu korzeni (o 12,0%), a w konsekwencji takze plonu cukru technolo-
gicznego (o 12,5%). Nie stwierdzono natomiast istotnego wplywu na zawartos¢
cukru w korzeniach.

dr hab. Mirostaw Nowakowski, mgr Marcin Zurek, mgr Robert Nelke,
dr Rafal Nowak

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy,
Oddziat w Bydgoszczy

m.nowakowski@ihar.edu.pl

Ocena skutecznosci odpornosci na Cercospora beticola wybranych
odmian buraka cukrowego reprezentujacych trzy poziomy
podatnosci na patogena
Assessment of Cercospora beticola resistance efficacy in selected
sugar beet cultivars representing three susceptibility levels
to the pathogen

Jednym z najgrozniejszych gospodarczo patogenéw buraka cukrowego jest Cer-
cospora beticola (sprawca chwoscika buraka cukrowego), grzyb powodujacy szyb-
kie zamieranie li$ci buraka, co przyczynia si¢ do istotnego spadku plonu korzeni
i zawarto$ci w nich cukru. Stosowane obecnie chemiczne zwalczanie patogena,
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wystepujacego coraz powszechniej (w nastepstwie trzyletniej rotacji roslin oraz
przyorywania lici), jest z wielu wzgledéw niezadowalajace i dlatego w hodowli bu-
raka cukrowego pojawiaja si¢ nowe odmiany buraka o coraz wiekszej odpornosci
na tego grzyba. Ostatnio pojawily sie odmiany z odpornos$cia drugiej generacji,
skuteczniejsza od tej znanej dotad plantatorom. Zaplanowane badania mialy na
celu oceni¢ odmiany z odporno$cia drugiej generacji (Cr+) w poréwnaniu z od-
mianami z odpornoscia pierwszej generacji (Cr) i odmianami bez odpornosci na
C. beticola.

Na stanowisku w Sypniewie k. Wiecborka (woj. kujawsko-pomorskie), na gle-
bie plowej typowej, przeprowadzono w 2024 r. pasowe doswiadczenie polowe.
W badaniu uwzgledniono uprawe czterech odmian/genotypéw z odpornoscia
Cr+: B5, H9, M7 i M9, sze$¢ odmian z odpornoscig Cr: Batory, Gallant, Janetka,
Lumos, Pulitzer i Wojownik oraz cztery odmiany bez odpornosci na patogena: Ja-
dwiga, Jagan, Klara i Zagloba. Oceniono porazenie liSci buraka przez C. beticola
(IP) oraz parametry plonu i jego jako$ci przetworczej.

Wykazano, ze grupa odmian odpornych Cr+ w poréwnaniu z grupa odmian
odpornych Cr wytworzyla istotnie wigksze plony korzeni, lidci i cukru techno-
logicznego, a indeks porazenia liSci przez chwo$cika byl u odmian z Cr+ ponad
dwukrotnie mniejszy. Zauwazalna byla tendencja spadku zawarto$ci cukru wraz
ze wzrostem skutecznosci odpornosci na C. beticola. Pomig¢dzy grupa odmian
z odpornoscig Cr i grupg bez odpornosci nie stwierdzono istotnych réznic w plo-
nie korzeni, li$ci i cukru technologicznego, a takze pomiedzy wartosciami indek-

su porazenia lisci chwoscikiem.
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Oznaczanie aktywnosci olejkow eterycznych
wobec Cercospora beticola
Activity determination of essential oils against Cercospora beticola

Duzy nacisk kfadzie si¢ obecnie na zredukowanie negatywnego wptywu rolnictwa na
srodowisko. Wymusza to presja spoleczna — konsumenci oczekuja, Ze niekorzystny
wplyw rolnictwa zostanie ograniczony do niezbednego minimum. Znaczaco przy-
czyniaja si¢ do tego takze regulacje unijne. Konieczno$¢ ograniczenia chemizacji
rolnictwa powoduje, ze niezbedne staje sie szukanie alternatywnych metod ochro-
ny roélin. Jednym z takich sposobéw moze by¢ wykorzystanie olejkéw eterycznych
(EO). Olejki eteryczne to wtorne metabolity roslin wykazujace wasciwosci antybak-
teryjne, przeciwwirusowe, przeciwgrzybicze i repelentne. Od lat s3 wykorzystywane
w medycynie, farmacji, kosmetologii, weterynarii czy przemysle spozywczym.

Celem pracy bylo okreslenie dzialania olejkéw eterycznych na grzyb Cer-
cospora beticola, ktéry jest najgrozniejszym patogenem buraka cukrowego.
W badaniach wykorzystano 5 komercyjnych olejkéw eterycznych: gozdziko-
wy, kminkowy, lemongrasowy, tatarakowy oraz z oregano. Przetestowano ich
aktywno$¢ wobec 21 izolatéw C. beticola. Dla wszystkich izolatéw i wszystkich
badanych olejkéw wyznaczono MIC (Minimal Inhibitory Concentration), kto-
re zdefiniowano jako najnizsze stezenie calkowicie hamujace wzrost grzyb-
ni. Na podstawie wyznaczonych wartosci MIC stwierdzono, ze olejek eteryczny
z oregano byl najbardziej skuteczny przeciwko C. beticola. Dla zadnego z bada-
nych izolatéw warto$¢ MIC nie przekraczata 0,313 ml/L.

Wiaczenie olejkow eterycznych (lub ich skladnikéw) do ochrony roslin moze
by¢ rozwigzaniem podnoszacym jakos$¢ zabiegéw oraz ograniczajacym chemiza-
cje rolnictwa. Niewatpliwg zaleta olejkow eterycznych jest ich naturalne pocho-
dzenie oraz bezpieczenstwo stosowania. Uzywanie olejkow eterycznych w sku-
tecznych, ale niskich dawkach moze by¢ réwniez oplacalne.
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Przeciwdrobnoustrojowe wlasciwosci ekstraktow z konopi odmiana
Santhica i mozliwosci wykorzystania ich na réznych etapach
lanicucha zywnosciowego
Possibilities of using Santhica hemp extracts to ensure food safety
at various stages of the food chain

Konopie (Cannabis sativa L.) naleza do najstarszych i najbardziej znanych roslin
o wszechstronnym zastosowaniu, ktdre wykorzystuje sie w wielu dziedzinach prze-
mystu rolno-spozywczego, w produkeji kosmetykéw czy w przemysle farmaceu-
tycznym. Mniej poznane sa natomiast wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowe tej
rosliny, stad tez w prezentowanej pracy okreslono aktywnos¢ biologiczng réznych
ekstraktow, ktadac nacisk na oddziatywanie ekstraktéw wzgledem mikroorgani-
zmow stanowigcych zagrozenie dla bezpieczenstwa zywnosci na réznych etapach
taricucha zywnosciowego.

W badaniach wykorzystano ekstrakty otrzymane réznymi metodami (eks-
trakcja w aparacie Soxhleta, ekstrakcja wspomagana ultradzwigkami i w nadkry-
tycznym CO,), oceniajgc aktywnos$¢ biologiczng, w tym aktywno$¢ antyoksyda-
cyjng i przeciwdrobnoustrojowa. Aktywno$¢ antyoksydacyjna oznaczano metoda
TEAC. Aktywnos¢ biologiczng ekstraktéw okreslano w warunkach in vitro w sto-
sunku do bakterii z gatunkéw Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Bacil-
lus subtilis, Staphylococcus aureus oraz grzybéw z rodzaju Fusarium metoda mi-
kroplytkows, wyznaczajac wartos¢ MIC (Minimal Inhibitory Concentration).

Ekstrakty wykazywaly dzialanie hamujgce rozw¢j badanych mikroorgani-
zméw wskaznikowych. Obserwowano réwniez réznice w aktywnosci ekstraktow

w zaleznosci od warunkéw ekstrakeji.
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Ocena zdrowotnosci nasion grochu siewnego
(Pisum sativum L. cv. Cysterski) i aktywnos¢ lipoksygenazy
Health assessment of pea seeds (Pisum sativum L. cv. Cysterski)
and lipoxygenase activity

W niniejszym doniesieniu prezentujemy ocene zdrowotnosci nasion grochu siewne-
go (Pisum sativum L. cv. Cysterski) przeprowadzong w ramach badan dotyczacych
wplywu olowiu aplikowanego w dawce hormetycznej i subletalnej, a takze podczas
oddzialywania olowiu i Zerowania mszycy grochowej (Acyrthosiphon pisum Harris)
na regulacje biosyntezy czasteczek sygnatowych. Zastosowane w do$wiadczeniach
nasiona grochu siewnego (Pisum sativum L. cv. Cysterski), klasa S-elita (2019-2022)
pochodzily z Poznanskiej Hodowli Roslin w Tulcach k. Poznania. Wykazano, ze
nasiona grochu siewnego odmiany Cysterski charakteryzowaly si¢ bardzo wysoka
zdolnoscig kietkowania (92,5%). Badanie zdrowotnosci nasion potwierdzito wysoka
jakos¢ nasion grochu, a zatem stwierdzono bardzo wysoki procent nasion wolnych
od grzybow (ok. 99,25%). W przypadku niektérych préb na nasionach grochu ziden-
tyfikowano pojedyncze kolonie grzybéw Cladosporium sp., Fusarium sp. i Alternaria
alternata. Prezentujemy takze aktywno$¢ lipoksygenazy (LOX) - waznego enzymu
inicjujgcego droge biosyntezy kwasu jasmonowego, ktéry katalizuje utlenianie wielo-
nienasyconych kwasow tluszczowych i estréw o ukfadzie cis, cis-1,4-pentadienu. Li-
poksygenaza jest kluczowym enzymem uczestniczacym w réznorodnych procesach
podczas wzrostu i rozwoju roéliny, a takze w odpowiedzi obronnej roslin na czynniki
biotyczne. Wykazano znaczacy wzrost aktywnosci LOX w organach siewek grochu
w wyniku samego zerowania mszycy grochowej A. pisum, a takze podczas jednocze-

snego oddzialywania otowiu o zréznicowanym stezeniu i zerowania A. pisum.
Badania sq czescig projektu NCN nr 2017/25/N/NZ9/00704.
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Grzyby patogeniczne coraz wigkszym zagrozeniem dla soi w Polsce
Pathogenic fungi - a growing problem for soybean in Poland

Soja [Glycine max (L.) Merrill.] jest jedng z najwazniejszych roélin uprawnych na
$wiecie. Rowniez w Polsce cieszy si¢ coraz wigksza popularnoscig — w 2020 roku
powierzchnia upraw soi ksztattowala si¢ na poziomie 21,5 tys. ha, w 2024 roku
wynosita juz 79,7 tys. ha, a w 2025 roku 98 tys. ha (wg danych ARiMR). Uprawa
tego gatunku wpisuje si¢ w programy zréwnowazonego rolnictwa i przynosi wiele
korzysci rolnikowi. Uwaza sie, Ze w naszych warunkach klimatycznych soja nie
jest atakowana przez zadne grozne szkodniki oraz choroby, a sporadycznie wyste-
pujace infekcje nie wymagaja stosowania $rodkdéw ochrony roslin. Wraz ze wzro-
stem powierzchni uprawy soi w Polsce sytuacja ta ulega zmianie i coraz czesciej na
tej uprawie obserwuje si¢ wystepowanie organizmoéw chorobotwdrczych, przede
wszystkim grzybow. Wiekszo$¢ z nich przenoszonych jest wraz z nasionami.

W latach 2024-2025 przeanalizowano zdrowotnos¢ blisko 30 prébek roslin
soi z objawami chorobowymi, pochodzacych z réznych regionéw Polski. Oba
lata sprzyjaly wystepowaniu grzybéw - sprawcéw chordb na wszystkich gatun-
kach roélin, w tym na ro$linach bobowatych. Lokalnie w duzym nasileniu wy-
stepowal maczniak rzekomy (Peronospora manshurica) — na goérnej powierzchni
liSci soi obserwowano mate chlorotyczne plamki, a na spodzie lisci szary nalot.
Warunki pogodowe sprzyjaly takze wystepowaniu askochytozy soi i septoriozy
soi — brunatnej plamistosci (sprawca — Septoria glycines). Choroba pojawiata si¢
juz na pierwszych, pojedynczych lisciach i czgsto porazenie obejmowato takze
gorne trojlistkowe liscie (zjawisko w poprzednich latach obserwowane rzadko).
Do$¢ czgsto obserwowano takze chwoscika soi (sprawca — Cercospora sojina) oraz
powodowang przez Cercospora kikuchii purpurowa cerkosporioze soi. Ponadto

na soi wystepowata antraknoza, fuzaryjna zgorzel szyjki korzeniowej i podstawy
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todygi, fuzaryjne wigdnigcie oraz zgnilizna twardzikowa. Wlasciwa identyfikacja
organizmow szkodliwych jest niezbedna w celu oceny zagrozenia oraz zwalczania

agrofagéw w ramach integrowanej ochrony roslin.

Badania realizowane w ramach dotacji celowej Instytutu Ochrony Roslin - PIB na
rok 2025 finansowanej przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi - zadanie 1.16.
,Optymalizacja ochrony upraw matoobszarowych ze szczegblnym uwzglednieniem
roslin bobowatych przed agrofagami w celu zwigkszenia bezpieczeristwa krajowego
zrodta biatka”.

Damian Hajdamowicz
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
127201 @student.upwr.edu.pl

Analiza przyczyny zmian chorobowych na lisciach Ficus cyathistipula
Analysis of the cause of disease symptoms on the leaves
of Ficus cyathistipula

Roéliny doniczkowe, powszechnie wykorzystywane do dekoracji wnetrz, pocho-
dzg z réznych stref klimatycznych, m.in. tropikalnej, srédziemnomorskiej i pu-
stynnej. Wérdd nich popularnym przedstawicielem rodziny Moraceae sg fikusy
(Ficus spp.), zazwyczaj odporne na patogeny - ich zamieranie najczesciej wynika
z btedéw pielegnacyjnych.

Celem niniejszej pracy byla identyfikacja czynnika chorobotwoérczego po-
wodujgcego plamy na lisciach Ficus cyathistipula. Zainfekowane fragmenty lisci
poddano dezynfekgji, a nastepnie wylozono na pozywke PDA. Uzyskane kolo-
nie grzybéw hodowano w czystych kulturach i identyfikowano morfologicznie
przy uzyciu kluczy diagnostycznych. Potencjalne patogeny poddano testom in-
fekcyjnym zgodnym z postulatami Kocha - zaréwno na oddzielnych lisciach, jak
i na ukorzenionych roslinach. Po dwéch tygodniach obserwacji z zainfekowanych
tkanek ponownie wyizolowano grzyby i potwierdzono ich tozsamo$¢ metodami

morfologicznymi i genetycznymi. Stwierdzono, ze sprawca zmian chorobowych
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jest Chaetomium sp., dotychczas nieopisywany jako patogen E cyathistipula.
Grzyby tego rodzaju byly wcze$niej notowane w rodzinie Moraceae jedynie na
Ficus carica. To kolejny stwierdzony przez nas przypadek, gdy Chaetomium sp.
opisany zostal jako sprawca plamistosci lisci domowych roélin ozdobnych. Wy-
niki wskazujg na potrzebe dokladnego zbadania potencjatu patogenicznego Cha-
etomium spp. jako stabego patogena oraz sktaniaja do zastanowienia si¢ nad opra-

cowaniem skutecznych metod ochrony fikuséw przed infekcjami Chaetomium sp.

dr inz. Tomasz R. Sekutowski, prof. dr hab. Mariusz Kucharski,
mgr inz. Bartosz Zukowski
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Wroctaw

t.sekutowski@iung.wroclaw.pl

Ocena skutecznosci dzialania mieszaniny drozdzy Saccharomyces
cerevisiae i Yarrowia lipolytica stosowanej samodzielnie
oraz lacznie z fungicydami syntetycznymi w ograniczaniu
Phytophthora infestans
Evaluation of the effectiveness of a mixture of Saccharomyces
cerevisiae and Yarrowia lipolytica yeasts used alone
and in combination with synthetic fungicides in the control
of Phytophthora infestans

W Polsce zarejestrowanych jest blisko 80 syntetycznych fungicydéw przeznaczo-
nych do zwalczania zarazy w uprawie ziemniaka. Nie s3 jednak zarejestrowane
zadne preparaty biologiczne. Celem przeprowadzonego badania byla ocena sku-
tecznosci dzialania prewencyjnego oraz interwencyjnego mieszaniny drozdzy Sac-
charomyces cerevisiae 1 Yarrowia lipolytica, stosowanej samodzielnie oraz tacznie
z syntetycznymi fungicydami w celu zwalczania P, infestans.

Najwiekszg skuteczno$cig w ograniczaniu porazenia roélin ziemniaka przez P.
infestans, w poréwnaniu z kontrolg oraz pozostalymi badanymi wariantami, od-
znaczata si¢ kombinacja fungicydéw syntetycznych Enervin i Banjo Forte 400 SC

(60,5% - termin prewencyjny oraz 61,7% - termin interwencyjny). Zblizone efekty
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fungicydowe uzyskano w przypadku zastosowania mieszaniny drozdzy S. cerevi-
siaeiY. lipolytica (w pelnej dawce) stosowanej tacznie z syntetycznymi fungicydami
Enervin i Banjo Forte 400 SC (dawka zredukowana o 50%). Skutecznos¢ w przy-
padku dziatania prewencyjnego wynosila 48,8%, a interwencyjnego 47,6%. Na-
tomiast najstabsze dzialanie fungicydowe stwierdzono po samodzielnej aplikacji
mieszaniny drozdzy S. cerevisiae i Y. lipolytica. W terminie prewencyjnym $rednia
skuteczno$¢ dziatania wynosiia 29,8%, a w terminie interwencyjnym 24,1%.

Reasumujgc, w przypadku dziatania prewencyjnego lepsze rezultaty w ogra-
niczeniu porazenia roélin ziemniaka przez P. infestans uzyskano dla kombinacji
skladajacej si¢ z mieszaniny drozdzy (w pelnej dawce) oraz syntetycznych fungi-
cydow (w dawce zredukowanej o 50% oraz o 75%). Natomiast dzialanie interwen-
cyjne bylo skuteczniejsze w przypadku kombinacji sktadajacej sie jedynie z fungi-
cydéw syntetycznych, aplikowanych w pelnej zalecanej dawce.

dr hab. Andrzej Wéjtowicz', dr hab. Jan Piekarczyk?,

dr hab. Marek Wéjtowicz?, dr hab. Stawomir Krolewicz?, dr Jakub Ceglarek?,

mgr Ilona Swierczynska', dr Katarzyna Pieczul', dr Przemystaw Kardasz*

! Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

2 Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

? Instytut Hodowlii i Aklimatyzacji Roélin — Paiistwowy Instytut Badawczy, Oddzial
w Poznaniu

* Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Polowa Stacja

Doswiadczalna w Winnej Gorze

a.wojtowicz@iorpib.poznan.pl

Integracja przetwarzania obrazéw RGB i algorytmu
Random Forest do oceny nasilenia rdzy zo6ltej pszenicy
Integrating RGB image processing and Random Forest algorithm
to estimate stripe rust disease severity in wheat

Doktadna i terminowa ocena nasilenia choréb roélin jest konieczna w zréwno-

wazonej produkeji rolniczej. Tradycyjne metody wizualnego oceniania nasilenia
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wystepowania choroéb roslin sg subiektywne i pracochlonne - nalezy wigc opraco-
wac zautomatyzowane i obiektywne alternatywy. Niniejsze badanie ocenia skutecz-
nos$¢ modelu do identyfikacji i ilo§ciowego okreslania nasilenia rdzy zottej pszeni-
cy w warunkach polowych z wykorzystaniem obrazowania w barwach czerwone;j,
zielonej i niebieskiej (RGB).

Na podstawie hiperspektralnych danych reflektancyjnych roslin (CRHS),
pozyskanych za pomocy spektro-radiometru FieldSpec ASD, opracowano dwa
komplementarne podejscia. W pierwszym z nich oszacowano nasilenie choro-
by pojedynczego liscia (LDS) w warunkach laboratoryjnych, natomiast w drugim
dokonano oceny nasilenia choroby fanu (CDS) na podstawie obrazéw RGB wy-
konanych w polu. Wysoka doktadno$¢ obu metod umozliwila opracowanie mo-
delu predykcyjnego pozwalajacego na szacowanie LDS na podstawie CDS.

Eksperyment przeprowadzono na czterech poletkach pszenicy ozimej, na kto-
rych zastosowano zréznicowane programy ochrony fungicydowej — od braku za-
biegdw po trzy aplikacje w trakcie sezonu wegetacyjnego — w celu uzyskania sze-
rokiego zakresu nasilenia z6ttej rdzy, niezbednego do kalibracji modelu. Obrazy
RGB pozyskiwano zaréwno w warunkach laboratoryjnych (pojedyncze liscie), jak
i polowych (uj¢cia z gory - nadir, oraz skosne), uzupetniajac je pomiarami hiper-
spektralnymi w zakresie 350-2500 nm. W celu zautomatyzowanej i obiektywnej
oceny nasilenia choroby opracowano dedykowane skrypty do przetwarzania ob-
razéw oraz zastosowano modele klasyfikacyjne i regresyjne oparte na algorytmie
Random Forest.

Modele wykazaly wysoka skuteczno$¢ predykeyjna. Polaczenie obrazéw RGB
wykonanych z perspektywy nadir oraz skosnej pozwolilo uzyska¢ najwyzsza do-
ktadnos$¢ klasyfikacji (97,87%), a takze czuto$¢ (100%) i swoistos¢ (95,83%). Ob-
razy sko$ne byly bardziej czule na wczesne stadia infekeji, natomiast obrazy nadir
charakteryzowaly si¢ wieksza swoisto$cia. Selekcja cech spektralnych ujawnila, ze
szczegblnie informatywne dla detekeji choroby byly diugosci fal w zakresie wi-
dzialnym (np. 508-563 nm oraz 621-703 nm) oraz w obszarach red-edge/SWIR
(okoto 1556-1767 nm).
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inz. Emily Pusch, dr Aleksandra Zarzynska-Nowak,

dr Katarzyna Trzmiel, dr inZ. Sylwia Stepniewska-Jarosz,

mgr inz. Weronika Zenelt, prof. dr hab. Beata Hasiow-Jaroszewska
Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan

a.zarzynska@iorpib.poznan.pl

Ocena stanu fitopatologicznego zboz w Polsce w sezonie
wegetacyjnym 2024/25
Phytopathological assessment of cereals in Poland
in the 2024/25 growing season

Zboza stanowig najwazniejszg grupe upraw na $wiecie, dostarczajacg zywnos¢,
pasze dla zwierzat oraz surowce do produkcji bioenergii. Szacuje si¢, ze do
2050 roku liczba ludno$ci na $wiecie osiggnie 9,7 miliarda, co znaczaco zwiek-
szy globalne zapotrzebowanie na zywno$¢. Postepujace zmiany klimatu, kur-
czaca sie¢ powierzchnia uzytkow rolnych oraz ograniczony dostep do zasobdw
wodnych utrudniaja produkcje zywnosci na skale odpowiadajaca rosngcym
potrzebom. Dodatkowe czynniki ograniczajace plony to: zerowanie szkodni-
kéw owadzich oraz obecno$¢ patogenow roélin (grzybdw, wiruséw i bakterii),
ktére powodujg straty siegajace nawet 40%, co przektada sie na okoto 220 mi-
liardéw dolaréw rocznie.

Opracowanie skutecznej strategii ochrony zboz przed chorobami odgrywa
kluczowa role w zapewnieniu bezpieczenstwa zywnosciowego zaréwno w Pol-
sce, jak i na §wiecie. Warunkiem jej skutecznosci jest szczegélowa analiza biezacej
sytuacji fitosanitarnej upraw. W tym celu w sezonie 2024/2025 przeprowadzo-
no monitoring dwoch odmian pszenicy i jeczmienia ozimego w sze$ciu lokali-
zacjach potozonych w trzech réznych regionach klimatycznych: Polsce Pétnoc-
nej, Srodkowej i Potudniowej. Z wykorzystaniem zaréwno konwencjonalnych, jak
i nowoczesnych technik biologii molekularnej, w tym sekwencjonowania wyso-
koprzepustowego (HTS), zidentyfikowano gatunki grzybéw i wiruséw porazaja-
cych polskie zboza. Najczesciej wystepowaly fuzariozy, maczniak prawdziwy zboz
i traw, rdza jeczmienia, rdza brunatna pszenicy oraz wirusy zo6ltej kartowatosci
jeczmienia (barley yellow dwarf virus: BYDV-PAV i BYDV-PAS) oraz wirus B
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jeczmienia (barley virus G). Struktura populacji patogendéw roznita si¢ w zalezno-
$ci od regionu, z ktérego pobierano probki.

Uzyskane wyniki stanowia podstawe do zarzadzania uprawami w kolejnym
sezonie wegetacyjnym, z uwzglednieniem zréwnowazonej praktyki rolniczej oraz
ochrony przed wektorami owadzimi. Sezon 2024/2025 byt pierwszym z trzech za-
planowanych etapdw oceny fitosanitarnej. Efektem konicowym bedzie poréwna-
nie zréznicowania populacji wykrytych patogendéw oraz analiza wptywu warun-
kow klimatycznych na ich strukture. Doglebna wiedza o stanie fitosanitarnym
upraw stanowi fundament opracowania strategii ochrony roélin, minimalizujacej

zagrozenia dla zdrowia publicznego i Srodowiska.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki
(OPUS27, 2024/53/B/NZ9/02897).

dr Iwona Szyp-Borowska
Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary
i.szyp@ibles.waw.pl

Wirusy drzew lesnych
Forest tree viruses

Patogeny wirusowe wystepuja w kazdym ekosystemie, powodujac znaczne straty
w rolnictwie, ogrodnictwie i le$nictwie. Prace badawcze nad chorobami wirusowy-
mi w ekosystemach lesnych sg jednak niezwykle rzadkie w poréwnaniu z badania-
mi w sektorze rolniczym. Brakuje danych liczbowych o stratach powodowanych
przez wirusy w uprawach drzew le$nych. Jednak aktualne informacje dotyczace
pojawiania si¢ symptomoéw chorobowych wsrod drzew lesnych i mtodych sadzo-
nek w szkotkach wydaja sie potwierdza¢, ze choroby wirusowe sa problemem duzo
powazniejszym niz si¢ powszechnie uwaza.

Celem prowadzonych badan jest ocena zagrozenia chorobami wirusowymi
drzew le$nych na etapie produkeji sadzonek w szkotkach lesnych oraz na plan-
tacjach nasiennych, ktére stanowig potencjalne zrédto nasion. Monitoringiem
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i analizami zostang objete cztery kluczowe gatunki drzew lisciastych: brzoza bro-
dawkowata (Betula pendula), buk zwyczajny (Fagus sylvatica) oraz deby: szypul-
kowy (Quercus robur) i bezszypulkowy (Quercus petraea).

Dzigki tym badaniom uzyskamy pelniejszy obraz faktycznego zagrozenia ze
strony choréb wirusowych na plantacjach nasiennych i w szkdtkach lesnych. War-
to podkresli¢, ze infekcje wirusowe nie podlegaja obecnie zadnym standardowym
procedurom ochrony roélin, a skuteczna ochrona polega na regularnym monito-
rowaniu rozprzestrzeniania si¢ wiruséw i ich wektoréw. Poznanie wiruséw infe-
kujacych lasy i szkdtki, a takze mechanizmdw ich przenoszenia umozliwi opraco-

wanie zalecen dla praktyki le§nej w zakresie ochrony lasow.

dr Julia Minicka, mgr inz. Martyna Szkatulska,
prof. dr hab. Beata Hasiow-Jaroszewska
Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

j.minicka@iorpib.poznan.pl

Zagrozenia ze strony wirusow w uprawie soi w Polsce
Viral threats of soybean production in Poland

Soja jest jedng z najwazniejszych roslin uprawnych na $wiecie. Stanowi nie tylko
podstawe Zywienia ludzi i zwierzat, ale réwniez korzystnie wplywa na glebe, po-
prawia jej wlasciwosci fizyko-chemiczne, zwiekszajac zawartos¢ prochnicy, a takze
korzystnie wplywa na ptodozmian. Obecnie na §wiecie produkowanych jest ponad
420 mln ton soi rocznie, a dominujgcymi producentami sg USA i Brazylia. Uprawa
soi w Polsce w ostatnich latach cieszy si¢ coraz wiekszym zainteresowaniem, co
wynika z zapotrzebowania rynku, niewielkich wymagan tej rosliny oraz dobrego
przystosowania do warunkow klimatycznych i glebowych.

Jednym z gléwnych patogenéw wirusowych, wystepujacym we wszystkich
regionach uprawy soi na $wiecie jest wirus mozaiki soi (Potyvirus glycitessellati,
soybean mosaic virus, SMV), nalezacy do rodzaju Potyvirus, rodziny Potyviridae.
Powoduje on ogromne straty w uzyskiwanym plonie nasion, prowadzac czesto do

strat w jej produkcji siegajacych nawet 90%. Wirus przenoszony jest przez ponad
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30 gatunkéw mszyc, a takze z nasionami, ktore czesto stanowia pierwsze zrédto
wirusa na plantacji.

W ostatnich latach przeprowadzono monitoring upraw soi w Polsce oraz prze-
badano liczne probki nasion pod katem obecnosci wiruséw. Badane rosliny cha-
rakteryzowaly si¢ obecnoscig mozaiki i deformacja blaszek lisciowych, natomiast
na nasionach zauwazalne byly przebarwienia o réznym stopniu nasilenia. Z zebra-
nego materialu wyizolowano RNA oraz przeprowadzono reakcje RT-PCR ze star-
terami specyficznymi do wykrywania SMV. Wyselekcjonowano réwniez 5 probek
zbiorczych do sekwencjonowania wysokoprzepustowego. W badanych prébkach
stwierdzono obecno$¢ SMV (przy uzyciu specyficznych starteréw). Co wiecej,
analiza danych z sekwencjonowania wysokoprzepustowego wykazala obecnos¢
SMV w mieszanej infekcji z alfalfa mosaic virus (Alfamovirus AMV, AMV) oraz
pea enation mosaic virus 1 (Enamovirus PEMV, PEMV1) i pea enation mosaic vi-
rus 2 (Umbravirus pisi, PEMV2). Masowe pojawianie si¢ SMV na polach upraw-

nych moze stanowi¢ zagrozenie dla polskiej uprawy soi w przysztosci.

Badania realizowano w ramach Dotacji Celowej MRIRW, Zadanie 1.12.

»Monitorowanie wystepowania nowych agrofagéw w produkcji roslinnej”.
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Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Pulawy
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Infekcje wirusowe w ekologicznej uprawie grochu siewnego
Viral infections in organic pea cultivation

Groch siewny jest rodling bogatg w biatko, a dzigki duzej liczbie odmian znajduje
zastosowanie zarowno w przemysle spozywczym, jak i paszowym. Ponadto w ostat-
nich latach ro$nie znaczenie rolnictwa ekologicznego. Ten system gospodarowania
wymaga przestrzegania $cistych zasad, w tym rezygnacji z chemicznych srodkow
ochrony roslin, co wiaze si¢ z wigkszym ryzykiem wystapienia choréb. Patogeny
wirusowe mogg by¢ przenoszone na gatunek uprawny z chwastow oraz przez owa-
dy bedace wektorami. Jednym ze sposobéw pozwalajacych na ograniczanie choréb
jest odpowiedni doboér odmian.

W badaniach okre$lano wystepowanie wiruséw BYDV (bean yellow mosa-
ic virus), PSbMV (pea seed-born mosaic virus), PEMV (pea enation mosaic vi-
rus) oraz PEBV (pea early browning virus) w ekologicznej uprawie we wschodniej
Polsce. Sprawdzano dziewie¢ odmian grochu siewnego: Astronaute, Batuta, Grot,
Kazek, Mandaryn, Nemo, Tytan, Colin i Mefisto. Badania prowadzono w latach
2022-2024 w trzech lokalizacjach: w Szepietowie (woj. podlaskie), w Grabowie
nad Wistg (woj. mazowieckie) i w Osinach (woj. lubelskie). W koncu czerwca do
analizy pobierano liscie z czterdziestu losowo wybranych roslin z kazdej odmiany.
Obecnos¢ wiruséw wykrywano za pomocg testu immunoenzymatycznego DAS-
-ELISA z uzyciem specyficznych przeciwcial.

Odmiana Colin zdecydowanie najsilniej spo$réd wszystkich porazona byta
wirusem BYMV (9,71% roélin). Stosunkowo czesto stwierdzano w niej takze
obecnos¢ wiruséw PSbMV i PEMV (odpowiednio 9,43% i 27,43% roslin). Od-
miana Mandaryn wydaje sie najmniej podatna na wirusa PEMYV, bo tylko u 4,35%
roslin wykryto jego obecnos¢, ale odmiana ta byta badana tylko przez dwa pierw-
sze lata, podczas gdy najwieksze nasilenie infekcji PEMV nastgpito w roku 2024.
Wyniki dla odmiany Mefisto nie sg jednoznaczne, gdyz statystycznie nie réznia
sie od wigkszosci pozostalych odmian. Rosliny odmiany Mefisto w najmniejszym
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stopniu byly porazone wirusem PSbMV (3,14% roélin) oraz nalezaly do odmian
w mniejszym stopniu zagrozonych PEMV (20,57%). W poréwnaniu z innymi od-
mianami Mefisto cze¢sciej byla infekowana PEBYV, ale wystepowanie tego wirusa
bylo niskie w latach objetych badaniem.

dr Katarzyna Trzmiel, inz. Emily Pusch
Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan

k.trzmiel@iorpib.poznan.pl

Przenoszenie wirusa zoltej karlowatosci jeczmienia PAS (barley
yellow dwarf virus-PAS, BYDV-PAS) przez mszyce zbozowe:
Rhopalosipum padi i Metolophium dirhodum
Transmission of barley yellow dwarf virus-PAS (BYDV-PAS)
by cereal aphids: Rhopalosipum padi and Metolophium dirhodum

Z6lta karfowato$¢ jeczmienia (ZKJ) jest najgrozniejsza chorobg wirusowa zbdz
uprawnych na $wiecie. Jest wywolywana przez grupe spokrewnionych 10 gatunkow
wiruséw przenoszonych, z rézng wydajnoscia w sposob trwaly, przez 25 gatunkéw
mszyc. Jak dotad w Polsce wykryto 5 gatunkéw wirusow, sposrod ktorych w populacji
dominuje wirus z6ltej karfowato$ci jeczmienia-PAS (barley yellow dwarf virus-PAS,
BYDV-PAS), wykrywany gtéwnie w roslinach jeczmienia ozimego. Zotta karfowato$é
jeczmienia objawia si¢ przebarwieniami lisci, zahamowaniem wzrostu oraz redukeja
systemu korzeniowego. Moze skutkowac to stratami w plonach siegajacymi 70-80%.

Celem niniejszej pracy bylta ocena przenoszenia polskich izolatéw BYDV-PAS
przez wektory owadzie na rosliny jeczmienia w warunkach szklarniowych.

Do badan wykorzystano dwa gatunki mszyc zbozowych — mszyce czerem-
chowo-zbozowg (Rhopalosiphum padi L.) oraz mszyce roézano-trawowg (Metolo-
phium dirhodum Walker). Odlowione owady utrzymywano na zdrowych ro$li-
nach jeczmienia w izolatorach entomologicznych w szklarni. Zrédtem inokulum
byly naturalnie porazone przez BYDV-PAS roéliny jeczmienia zebrane podczas
monitoringu upraw w 2024 r. na terenie Wielkopolski. Efekty przenoszenia wi-

rusa testowano na 3 odmianach jeczmienia: Bazant, Maybrit (formy ozime) oraz
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Flavour (forma jara). Zdrowe mszyce umieszczano na co najmniej 7 dni w izola-
torach wraz z porazonymi roélinami w celu Zzerowania i nabycia wirusa. Infekcyj-
noé¢ tak przygotowanych mszyc potwierdzano technikami molekularnymi. Obec-
no$¢ BYDV-PAS wykrywano bezpo$rednio w ciele owadéw za pomocy reakeji
RT-PCR z uzyciem literaturowych starteréw BYcp-F/BYcp-R oraz sekwencjono-
wania uzyskanych produktéw reakeji. Tak przygotowane wektory wykorzystywa-
ne bylty w dalszych do$wiadczeniach. Infekcyjne mszyce R. padi i M. dirhodum
nakladano recznie na mlode siewki odmian jeczmienia w fazie drugiego liscia
(ok. 5 szt. na rosline) i pozostawiano do zerowania na okres inokulacji (7-9 dni),
po czym usuwano je, wykonujac oprysk insektycydem Mospilan 20SP. Oceng po-
razen ro$lin wykonywano za pomocg testu DAS-ELISA po ok. 30 dniach od po-
czatku eksperymentu. W kazdym doswiadczeniu testowano 15-20 roélin. Cato$¢
eksperymentu wykonywano w szklarni, w temperaturze ok. 20°C, w standardo-
wych warunkach nastonecznienia (16 h dzien/8 h noc), w dwoch powtérzeniach.

Wyniki do$wiadczen wykazaly wysoka skutecznos¢ oraz réznice w wydajnosci
przenoszenia BYDV-PAS przez R. padi (100%) i M. dirhodum (60,87%-75,56%).
Nie stwierdzono istotnych réznic w podatnosci testowanych odmian jeczmienia
na BYDV-PAS.

mgr inz. Daria Budzynska, dr Julia Minicka, mgr inz. Martyna Szkatulska,
prof. dr hab. Beata Hasiow-Jaroszewska

Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
d.budzynska@iorpib.poznan.pl

Pierwsze wykrycie marokanskiego wirusa mozaiki arbuza w Polsce
First report of moroccan watermelon mosaic virus in Poland

Cukinia (Cucurbita pepo var. giromontiina) jest jednym z gtéwnych gatunkéw ro-
$lin dyniowatych uprawianych w Polsce. Monitoringi upraw cukinii prowadzone
w latach 2022-2024 wykazaly, ze roéliny te narazone sa na dzialanie patogendow,
w tym wirusow. Najczesciej identyfikowanymi wirusami w cukinii uprawianej na
terenie kraju sg: wirus mozaiki arbuza (Potyvirus citrulli, watermelon mosaic virus,
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WMV) oraz wirus z6ttej mozaiki cukinii (Potyvirus cucurbitaflavitesselati, zucchini
yellow mosaic virus, ZYMV). W 2025 roku w uprawach cukinii w Polsce wykry-
to marokanskiego wirusa mozaiki arbuza (Potyvirus citrullimoroccense, moroccan
watermelon mosaic virus, MWMYV).

MWMV zostal po raz pierwszy wykryty w Maroku w 1972 roku. MWMYV po-
raza waski zakres roélin - sg to gtéwnie rosliny dyniowate. Wystepowanie wirusa
potwierdzono w Ameryce Potudniowej, Afryce oraz Europie. W 2025 roku kon-
tynuowano monitoring upraw cukinii w wojewddztwach wielkopolskim i kujaw-
sko-pomorskim. Zebrano rosliny wykazujace chlorozy, przebarwienia, deforma-
cje blaszki liciowej oraz deformacje owocow. Material rodlinny tagczono w proby
sktadajace si¢ z 10 lisci pochodzacych z 10 niezaleznych roslin cukinii. Z préb
izolowano RNA, ktére nastepnie sprawdzano pod wzgledem jakosciowym i ilo-
$ciowym oraz sekwencjonowano z wykorzystaniem techniki HTS (ang. high-
-throughput sequencing - sekwencjonowanie wysokoprzepustowe). Otrzymane
dane analizowano przy pomocy programu CLC Genomics Workbench (Qiagen).
W 10 prébkach cukinii zebranych w wojewddztwie wielkopolskim po raz pierw-
szy wykryto MWMV. Analiza sekwencji kodujacej poliproteine MWMYV wyka-
zala duze podobienstwo migdzy izolatami polskiej populacji (99,9-100 % dla se-
kwencji nukleotydéw i 100 % w przypadku sekwencji aminokwaséw). Analiza
filogenetyczna wykazala, ze polskie izolaty grupuja sie z izolatami pochodzacymi
z krajéw basenu Morza Srédziemnego. Ze wzgledu na mozliwoéé przenoszenia
wirusa przez mszyce MWMYV moze stanowi¢ duze zagrozenie dla upraw cukinii
w Polsce.

Badania wykonano w ramach projektu NCN 2021/41/B/NZ9/03574 finansowanego

przez Narodowe Centrum Nauki.
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dr Marta Budziszewska, dr hab. Aleksandra Obrepalska-Steplowska
Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan

m.budziszewska@iorpib.poznan.pl

Zastosowanie techniki odwrotnej transkrypcji i kropelkowego PCR
(RT-ddPCR) do detekcji wirusa mozaiki ogorka (CMYV)
w Myzus persicae
Application of reverse transcription - digital droplet
PCR (RT-ddPCR) for detection of cucumber mosaic virus (CMV)
in Myzus persicae

Technologia kropelkowego PCR (ddPCR) stanowi nowoczesne narzedzie do ampli-
fikacji kwaséw nukleinowych, znajdujace szerokie zastosowanie w diagnostyce fito-
patogenow, w tym wirusow roslin. Dzieki wysokiej czutosci, precyzji oraz braku ko-
niecznosci stosowania krzywych standardowych czy genéw referencyjnych ddPCR
stanowi atrakcyjng alternatywe dla reakcji PCR w czasie rzeczywistym (RT-qPCR).

Celem badan bylo opracowanie protokolu ddPCR (RT-ddPCR) do detekgji
wirusa mozaiki ogérka (cucumber mosaic virus, CMV) w mszycach Myzus per-
sicae oraz ocena réznic w nabywaniu wirusa przez owady Zerujace na roslinach
pomidora odmiany Ailsa Craig porazonych dwoma wariantami genetycznymi
CMV: szczepem dzikim (wild-type) lub mutantem delecyjnym biatka 2b. Opra-
cowany protokot, w oparciu o fragmenty kodujgce nici RNA1, RNA2 oraz RNA3,
umozliwia detekcje wirusa nawet przy bardzo niskim poziomie materialu gene-
tycznego obecnego w pojedynczych mszycach, potwierdzajac wysoka uzytecznosé
RT-ddPCR w analizach wektor—-wirus. Z uwagi na brak skutecznych metod zwal-
czania chorob wirusowych szybkie i precyzyjne techniki diagnostyczne sa klu-
czowe dla monitorowania i ograniczania rozprzestrzeniania si¢ patogenéw roslin.
Przedstawione wyniki wskazujg, ze RT-ddPCR moze stanowi¢ efektywne narze-
dzie stuzace zaréwno ocenie realnego zagrozenia wywolywanego przez warianty
CMY, jak i poglebianiu wiedzy o mechanizmach nabywania wirusa przez mszyce.

Badania finansowane z projektu badawczego Narodowego Centrum Nauki OPUS22
UMO-2021/43/B/NZ9/02626.
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dr inz. Barbara Wrzesinska-Krupa, dr hab. Aleksandra Obrepalska-Steplowska
Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan

b.wrzesinska@iorpib.poznan.pl

Analiza proteoméw dwdéch odmian pomidora
(Solanum lycopersicum L.) o r6znym stopniu podatnosci
na infekcje wirusem mozaiki ogérka (CMV)
Proteome analysis of two tomato (Solanum lycopersicum L.)
cultivars with different degrees of susceptibility to cucumber
mosaic virus (CMYV) infection

Cykl replikacyjny wiruséw roslinnych jest $cisle zwigzany ze $rodowiskiem ko-
morki gospodarza. Wirus wykorzystuje biochemiczng maszynerie gospodarza do
namnazania i rozprzestrzeniania sie. Infekcja wirusowa indukuje zmiany w po-
ziomach wielu bialek gospodarza zaangazowanych w reakcje obronne przeciwko
czynnikom zakaznym.

Wirus mozaiki ogérka (CMV, rodzaj Cucumovirus, rodzina Bromoviridae)
jest istotnym patogenem o najszerszym spektrum zywicieli spos$rdd znanych wi-
ruséw roslinnych - atakuje ponad 1000 gatunkdéw roélin na catym $wiecie, w tym
liczne gatunki uprawne. Wyniki interakcji wirus-roslina oraz zaangazowanie réz-
nych bialek w reakcje obronne zaleza od gatunku i odmiany gospodarza, czyli tta
genetycznego.

Celem przedstawionych badan byla analiza proteoméw dwdch infekowanych
tym wirusem odmian pomidora — Betalux (podatnej) i Moneymaker (o podwyz-
szonej tolerancji na CMV) — w celu okreslenia, jakie procesy sa zaangazowane
w odpowiedz tych odmian na infekcje. Wyizolowane biatka identyfikowano tech-
nika chromatografii cieczowej sprzezonej z tandemowg spektrometrig mas, a uzy-
skane dane analizowano z wykorzystaniem narzedzi bioinformatycznych.

Analiza wynikow wykazala, Ze na etapie rozwinietych symptoméw chorobo-
wych w roslinach odmiany Betalux pod wplywem infekcji CMV doszlo do licz-
niejszych zmian w poziomach bialek niz w roslinach odmiany Moneymaker. Poza
zmianami w procesach zwigzanych z fotosynteza czy translacja zmianom uleglty
poziomy bialek obronnych, m.in. tych zwigzanych z patogeneza (PR). Wiecej
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zmian w poziomach tej grupy bialek obserwowano w roslinach odmiany Betalux.
Wyniki te moga odzwierciedla¢ odmienng strategie regulacji odpowiedzi na in-

fekcje w roslinach badanych odmian.

Badania sfinansowane z EPIC-XS (nr projektu 823839, Horizon 2020) oraz
w ramach dotacji celowej (BMB/AOS), wykonane na rzecz Ministerstwa Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego.

dr Przemystaw Wieczorek, dr hab. Aleksandra Obrepalska-Steplowska
Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

p-wieczorek@iorpib.poznan.pl

Uproszczona metoda czulej detekcji wirusa Y ziemniaka (PVY)
w materiale roslinnym
The simplified method for the detection of potato virus Y (PVY)
in plant material

Wirus Y ziemniaka (Potato virus Y, PVY) jest jednym z najgrozniejszych patoge-
néw porazajacych Solanum tuberosum. PVY jest czynnikiem etiologicznym smu-
gowato$ci ziemniaka, a objawy choroby wywolane przez tego wirusa sg zréznico-
wane i zalezne od izolatu patogena. Zakres gospodarzy PVY jest szeroki i obejmuje
takze uprawy pomidora oraz papryki. Wirus przenoszony jest przez mszyce (My-
zus persicae) oraz w sposob mechaniczny.

W celu szybkiej identyfikacji porazenia roélin przez PVY przeprowadza-
ne sg testy diagnostyczne oparte na technikach biologii molekularnej wykry-
wajacych material genetyczny wirusa w prébach testowanych roélin. Dostep-
no$¢ przeciwcial anty-CP PVY umozliwia wykonanie testu serologicznego
na obecno$¢ patogena w roélinach. Izolacja materialu genetycznego (RNA)
niezbednego do wykonania testu na obecno$¢ PVY w probie jest kosztowna
i czasochlonna. Zaproponowano wiec uproszczong technike detekcji PVY
w materiale ro§linnym, w ktorej material roélinny poddany zostaje maceracji,

a uzyskany homogenat, stanowigcy zrédlo wirusa, zostaje nanoszony do fiolek
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testowych, w ktorych jest inkubowany w optymalnej temperaturze. Po inkubacji
materiat rodlinny zostaje usuniety, a czastki wirusa, ktore ulegly adsorpcji na
$ciankach fiolki testowej stanowia zrodto RNA patogena, ktére mozna wykorzy-
sta¢ do zoptymalizowanej reakcji RT-PCR lub RT-qPCR. Opracowany protokoét
stanowi alternatywe dla klasycznych, kosztownych i czasochtonnych metod de-
tekcji PVY w materiale roélinnym.

Badania finansowano w ramach projektu NCN nr 2021/43/B/NZ9/02626:
Wplyw poziomu fitohormonow i czynnikéw kodowanych przez wirusy
na kondycje owadzich wektoréw wirusow, wydajnos¢ transmisji wirusow

i trojstronne interakcje miedzy roslinami, wirusami i owadami”.

dr Katarzyna Sadowska, dr inz. Sylwia Stepniewska-Jarosz,

mgr inz. Weronika Zenelt, mgr inz. Kinga Urban, dr hab. Roman Krawczyk
Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan
k.sadowska@iorpib.poznan.pl

Bakteryjne patogeny soi w Polsce - aktualne zagrozenia i wyzwania
diagnostyczne
Bacterial pathogens of soybean in Poland - current threats
and diagnostic challenges

W ostatnich latach w Polsce obserwuje si¢ wzrost znaczenia choréb bakteryjnych
soi, zwigzany ze zwi¢kszajaca sie powierzchnia uprawy i zmianami warunkow kli-
matycznych sprzyjajacymi infekcjom. W sezonie 2025 potwierdzono na planta-
cjach soi obecnos¢ bakterii z rodzaju Pantoea, gtéwnie Pantoea agglomerans, Pan-
toea ananatis oraz Pseudomonas viridiflava izolowanej z lisci i nasion.

Pantoea agglomerans zostata niedawno wykryta w uprawach soi i uznana za
nowy potencjalnie istotny patogen tej rosliny. W sprzyjajacych sobie warunkach
moze powodowa¢ znaczace straty plonu, co potwierdzaja obserwacje z Polski i do-
niesienia o epidemicznym charakterze choroby w Ukrainie. Pantoea ananatis byla
w 2025 roku wielokrotnie identyfikowana na li§ciach i pedach soi. Objawy rozwijaja
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sie szczegolnie przy wysokiej wilgotnosci, odpowiedniej temperaturze oraz mecha-
nicznych uszkodzeniach roslin. W prébkach nasion soi wykazano takze obecnos¢
Pseudomonas viridiflava, bakterii o szerokim spektrum gospodarzy, ktéra moze
istotnie ostabia¢ roéliny oraz obniza¢ plon. Stwierdzenie P, viridiflava w materiale na-
siennym wskazuje na koniecznos$¢ systematycznego monitorowania zdrowotnosci
nasion soi oraz wdrazania procedur diagnostycznych przed siewem. Objawy wywo-
tywane przez wymienione patogeny sg czesto niespecyficzne i moga by¢ mylone z nie-
doborami pokarmowymi, uszkodzeniami abiotycznymi lub chorobami grzybowy-
mi - kluczowa jest wigc specjalistyczna diagnostyka laboratoryjna oparta na izolacji
patogena, testach patogenicznosci oraz identyfikacji biochemicznej i molekularne;.

Wyniki monitoringu i badan wskazuja na konieczno$¢ regularnej kontro-
li plantacji, pobierania prébek w przypadku podejrzenia infekeji i uzywania
zdrowego materialu siewnego, co jest kluczowe dla ograniczenia rozprzestrzenia-

nia si¢ bakteryjnych patogendw soi i utrzymania oplacalnosci jej uprawy w Polsce.

Badania realizowane w ramach dotacji celowej Instytutu Ochrony Roslin — PIB na
rok 2025 finansowanej przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi - zadanie 1.16.
»Optymalizacja ochrony upraw matoobszarowych ze szczeglnym uwzglednieniem
roslin bobowatych przed agrofagami w celu zwigkszenia bezpieczeristwa krajowego

Zrédia biatka”.

dr Katarzyna Sadowska, mgr inz. Weronika Zenelt,

dr inz. Sylwia Stepniewska-Jarosz, mgr inz. Kinga Urban
Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
k.sadowska@iorpib.poznan.pl

Nowe bakteryjne zagrozenia dla roslin uprawnych w Polsce
New bacterial diseases affecting crops in Poland

W ostatnich latach w Polsce obserwuje si¢ wyrazny wzrost znaczenia choréb bak-
teryjnych oraz pojawianie si¢ dobrze znanych gatunkéw bakterii na nowych ro-
Slinach zywicielskich. Dotyczy to m.in. Pantoea agglomerans i Pantoea ananatis,
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wezesniej kojarzonych gléwnie z kukurydzg, ryzem, cebulg i ananasem, ktore obec-
nie s3 coraz czg$ciej izolowane z rdznych gatunkéw zboz oraz roélin straczkowych.
W uprawach pszenicy i zyta potwierdzono wystepowanie P. ananatis powodujacej
chloroze i nekroze lisci oraz ostabienie wzrostu kloséw, natomiast P. agglomerans
wykrywano wielokrotnie na lisciach, pedach i ktosach zboz, gdzie indukuje niere-
gularne, nekrotyczne plamy i zgorzele skutkujace obnizeniem plonu.

Nowe ogniska chorobowe odnotowano réwniez na innych gospodarzach,
m.in. P. agglomerans na grochu i dereniach, Kosakonia cowanii na kukurydzy, En-
terobacter cloacae subsp. dissolvens na pomidorze gruntowym oraz Pseudomonas
syringae na zatrwianie. Gatunki te charakteryzuja si¢ szerokim zakresem gospo-
darzy, wystepowaniem szczepdw patogenicznych i niepatogenicznych, zdolnoscia
przezywania w glebie, wodzie i resztkach pozniwnych oraz potencjalem do za-
siedlania nowych nisz ekologicznych, co sprzyja rozszerzaniu zakresu zywicieli
w warunkach ocieplajacego si¢ klimatu. Patogeniczno$¢ bakterii rodzaju Pantoea
wigze sie¢ m.in. z produkcja fitotoksyn i enzymoéw degradujacych $ciany komor-
kowe oraz obecnoscig uktadu sekrecyjnego typu III, umozliwiajacego efektywna
kolonizacje tkanek naczyniowych.

Objawy wywolywane przez te bakterie sg czesto niespecyficzne i moga by¢ my-
lone z uszkodzeniami abiotycznymi, niedoborami skladnikéw pokarmowych lub
infekcjami wywolywanymi przez grzyby patogeniczne, co utrudnia diagnostyke
polowa i wiarygodng ocene ryzyka fitosanitarnego. Z tego wzgledu kluczowe zna-
czenie ma specjalistyczna diagnostyka laboratoryjna obejmujaca izolacje patoge-
na, testy patogeniczno$ci oraz identyfikacje biochemiczng i molekularnag, z wy-
korzystaniem m.in. systemu Biolog Gen III oraz sekwencjonowania 16S rRNA.
Na podstawie dotychczasowych obserwacji podkresla si¢ koniecznoé¢ regularne-
go monitoringu upraw, stosowania zmianowania, ograniczania uszkodzen me-
chanicznych, eliminacji resztek pozniwnych oraz dezynfekeji sprzetu. Wszystkie
te dziatania maja na celu ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ nowych patogenéw
bakteryjnych i minimalizacje strat plonu w Polsce.

Badania realizowane w ramach dotacji celowej Instytutu Ochrony Roslin — PIB na

rok 2025 finansowanej przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi - zadanie 1.12.
»Monitorowanie wystepowania nowych agrofagéw w produkcji roslinne;j”.
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dr Artur Mikicinski, prof. dr hab. Joanna Pulawska
Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Skierniewice

artur.mikicinski@inhort.pl

Poréwnanie dzialania nowych formulacji miedzi i stymulatora
wzrostu Megis, w ochronie grusz przed zarazg ogniowa
(Erwinia amylovora)

Comparison of the effectiveness of new copper formulations and
the growth stimulator Megis in the protecting of pear trees against
fire bight (Erwinia amylovora)

Podstawowymi preparatami ograniczajagcymi rozwoj zarazy ogniowej w sadach
gruszowych pozostaja srodki oparte na zwigzkach miedzi. W ostatnich latach na
rynku pojawito si¢ kilka nowych formulacji zwigzkéw z tej grupy, o korzystnych
wlasciwosciach zaréwno dla zdrowotnosci sadow, jak i sSrodowiska naturalnego.

Celem pracy bylo okreSlenie, czy preparaty na bazie miedzi skompleksowanej
specyficznymi chelatorami (Cobre, Cu-A, Cu-B i Cu-C) oraz stymulator wzrostu
roélin Megis wykazujg zdolnos$ci ochronne w zwalczaniu zarazy ogniowej na pedach
gruszy (odmiana Konferencja). Preparaty oceniano w warunkach szklarniowych -
w strategii interwencyjnej i prewencyjno-interwencyjnej. Aplikacje patogenicznych
bakterii (Erwinia amylovora, szczep Ea659) przeprowadzono przez odcigcie wierz-
chotkéw pedéw nozyczkami zanurzanymi w zawiesinie patogena o koncentracji 107
jtk/ml. Interwencyjnie preparaty Cobre (0,5%) i Cu-A (0,2% i 0,5%) zastosowano
dwukrotnie - 5 i 24 godziny od zakazenia. Cztery dni od inokulacji skuteczno$¢
badanych preparatéw istotnie réznila si¢ od kombinacji kontrolnej (28,9% i 84,6%),
apo 111 15 dniach zdolnos$ci ochronne wykazat tylko Cobre (41,6%).

W ukiadzie prewencyjno-interwencyjnym preparaty Cobre, Megis (0,1%),
Cu-B (0,5) i Cu-C (0,6%) aplikowano trzykrotnie — 7 i 2 dni przed zakazeniem
oraz 5 godzin po infekcji. Ocena skuteczno$ci przeprowadzona 5,7, 9 i 12 dni od
inokulacji wykazata istotne ograniczenie zarazy ogniowej — w zakresie od 37,7%
do 73,6% (po aplikacji mieszaniny Cobre i Megis). W kolejnym doswiadczeniu
odnotowano skuteczno$¢ preparatow: Cu-B, mieszaniny Cu-B i Megis oraz Cu-C

w przedziale miedzy 38,1% i 91,7% — w zaleznosci od terminu przeprowadzonej
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oceny (6, 9 i 14 dni od inokulacji). Badane preparaty Cobre, Cu-A, Cu-B i Cu-C
charakteryzowaly sie lepsza skuteczno$cig niz wiaczony dla poréwnania do badan
preparat Miedzian 50 WP.

dr inz. Przemyslaw Kardasz', prof. dr hab. Piotr Szulc?,

dr inz. Marcin Bombrys', mgr inz. Rafal Nowaczyk'

! Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Polowa Stacja
Dos$wiadczalna w Winnej Gorze

> Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

piotr.szulc@up.poznan.pl

Wplyw terminu siewu na zdrowotnos¢ roslin kukurydzy
(Zea mays L.)
The influence of sowing date on health of maize plants
(Zea mays L.)

Doswiadczenie polowe wykonano w Katedrze Agronomii Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Poznaniu, na polach Zaktadu Doswiadczalno-Dydaktycznego Uprawy Roli
i Roélin Gorzyn, filia w Ztotnikach, w latach 2016-2018. Prowadzono je przez 3 lata
w tym samym ukladzie w 4 powtérzeniach polowych. Bylo to doswiadczenie jedno-
czynnikowe, z 6 terminami siewu ultrawczesnej odmiany kukurydzy: A1 - 12 kwiet-
nia, A2 - 26 kwietnia, A3 - 10 maja, A4 - 24 maja, A5 - 7 czerwca, A6 — 21 czerwca.
Notowano wystapienie chordb fuzaryjnych (Fusarium ssp.), gtowni kukurydzy (Usti-
lago maydis Corda) oraz szkodnikdw, takich jak: ploniarka zbozéwka (Oscinella frit
L.) i omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis Hbn.). Zaréwno w przypadku choréb,
jak i szkodnikéw notowano wylgcznie liczbe roélin, ktdre zostaly zaatakowane lub
porazone przez danego patogena, a wynik wyrazano w procentach. Nastepnie wyni-
ki uzyskane w procentach przeliczono na stopnie katowe Blissa. Uszkodzenie roslin
kukurydzy przez ploniarke zbozéwke oznaczano w fazie 5-6 lisci (BBCH 15-16),
natomiast przez omacnice prosowianke w fazie dojrzalosci woskowej ziarniakow
(BBCH 85). Wystepowanie glowni kukurydzy oraz chordéb fuzaryjnych oznaczano

przed zbiorem kukurydzy. Wykazano, ze wielkos$¢ uszkodzen powodowanych przez
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szkodniki oraz porazenie przez choroby warunkowane byly przebiegiem pogody
w latach prowadzenia badan. Potwierdzono, ze opdznienie terminu siewu kukury-

dzy zwiekszalo presje szkodnikéw i odsetek roslin z objawami wystepowania choréb.

mgr inz. Artur Paszkowski', dr hab. inz. Wlodzimierz Przewodowski’

'Polska Izba Nasienna, Poznan

*Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin - Pafstwowy Instytut Badawczy,
Oddziat w Boninie

a.paszkowski@biuro-pin.pl

Zintegrowane podejscie do zdrowia ziemniaka i pomidora:
nowoczesne narzedzia badawcze i wspolpraca miedzynarodowa
w zarzadzaniu bakteriami Cs i Rs w projekcie POMATO
Integrated plant health approaches for potato and tomato:
advanced research tools and international collaboration
for managing Cs and Rs within the POMATO Project

Projekt POMATO jest kompleksows, interdyscyplinarng inicjatywa badawcza fi-
nansowang ze Srodkéw Unii Europejskiej (UE), ukierunkowang na wzmocnienie
zdrowia roélin i bezpieczenstwa produkcji ziemniaka oraz pomidora poprzez zin-
tegrowane podejscie do zwalczania dwdch kluczowych kwarantannowych bakterii
ziemniaka i pomidora: Clavibacter sepedonicus (sprawca bakteriozy pierscieniowej
ziemniaka) oraz Ralstonia solanacearum (sprawca §luzaka/brunatnej zgnilizny ziem-
niaka oraz raka bakteryjnego/zgnilizny bakteryjnej pomidora). Projekt odpowiada
na rosngce zagrozenia dla upraw wynikajace z globalizacji handlu, zmian klimatu
oraz ograniczen w stosowaniu chemicznych $rodkéw ochrony roslin. W ramach
miedzynarodowej wspolpracy europejskiej i miedzykontynentalnej (UE, Amery-
ka Lacinska) prowadzone sa badania nad izolacjg i molekularng charakterystyka
ww. patogendw, identyfikacja gendéw odpornosci w szerokich zasobach genetycz-
nych ziemniaka i pomidora oraz analiza czynnikéw $rodowiskowych sprzyjaja-
cych rozprzestrzenianiu si¢ choréb. Projekt integruje nowoczesne metody badaw-

cze, w tym analizy transkryptomiczne, modele predykcyjne oparte na sztucznej
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inteligencji, narzedzia cyfrowe do wczesnej diagnostyki oraz sensory polimerowe
umozliwiajace nieinwazyjne wykrywanie infekcji na wezesnym etapie.
Réwnolegle opracowywane i testowane sg innowacyjne, zrdwnowazone roz-
wigzania kontroli biologicznej, obejmujace mikroorganizmy wspomagajace
wzrost roélin, biopowloki i substancje pochodzenia roslinnego oraz produkty za-
kidcajace chemopercepcje patogendw. Strategie te sg walidowane w warunkach
polowych i kontrolowanych w Europie i Ameryce Lacinskiej. Projekt POMATO
tworzy spojny model zintegrowanego zarzadzania zdrowiem roélin, wspierajac

rozwdj bezpiecznego, odpornego i sSrodowiskowo zréwnowazonego rolnictwa.

Niniejsza publikacja otrzymata dofinansowanie z programu badawczego i innowacji
Horyzont Europa Unii Europejskiej w ramach projektu POMATO, umowa

o dotacje nr 101181658. Projekt finansowany przez Unig Europejskg. Wyrazone
poglgdy i opinie sq jednak poglgdami i opiniami wylgcznie autorow i niekoniecznie
odzwierciedlajg poglgdy Unii Europejskiej ani Europejskiej Agencji Wykonawczej
ds. Bada# Naukowych (REA). Ani Unia Europejska, ani instytucja przyznajgca
grant nie ponoszq za nie odpowiedzialnosci.

prof. dr hab. Anna Tratwal', prof. dr hab. inz. Kamila Nowosad?,
prof. dr hab. Jan Bocianowski?

!Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
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Zastosowanie modelu AMMI do analizy interakcji
genotypowo-srodowiskowej warto$ci AUDPC jeczmienia jarego
Application of the AMMI model to analyze genotype-environment
interactions in AUDPC values for spring barley

Celem badania byla ocena interakcji genotypu ze srodowiskiem dla wartoéci
AUDPC u jeczmienia jarego uprawianego w potudniowo-zachodniej Polsce. Uzyto
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do tego modelu AMMI. Badanie obejmowalo 25 genotypéw jeczmienia jarego
(5 odmian: Basza, Blask, Antek, Skarb i Rubinek, a takze wszystkie mozliwe 10 mie-
szanek dwuczynnikowych i 10 kombinacji mieszanek tréjczynnikowych), ocenia-
nych w dwoch lokalizacjach w ciagu 4 lat (osiem $rodowisk) w ukladzie blokéw
losowych, z czterema powtdrzeniami.

Warto$¢ AUDPC badanych genotypdéw wahata si¢ miedzy 75,31614,3 ($rednia
wynosila 175,3). W analizach AMMI 13,43% zmiennosci warto$ci AUDPC bylo
wyjasnione przez srodowisko, 37,85% przez rdznice miedzy genotypami i 18,20%
przez interakcje genotypu ze srodowiskiem. Mieszanke odmian Basza i Skarb za-
leca sie do dalszego wlaczenia do programu hodowlanego ze wzgledu na niska
$rednig warto§¢ AUDPC (98,8) i jej stabilnos¢ (wartos¢ stabilnosci AMMI wy-
nosi 6,65).

dr hab. Marek Kopacki', prof. dr hab. Barbara Skwarylo-Bednarz',
prof. dr hab. Agnieszka Jamiotkowska', dr hab. inz. Joanna Pawlat?
! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

? Politechnika Lubelska

marek.kopacki@up.lublin.pl

Plazma niskotemperaturowa jako element integrowanej
ochrony roslin
Low-temperature plasma as part of integrated crop protection

Na calym $wiecie odnotowuje si¢ znaczacy wzrost zapotrzebowania na zywnos¢
i pasze. Produkcja roslinna w istotny sposob wplywa na $rodowisko naturalne. Po-
mimo powszechnego stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roélin ich apli-
kacja spotyka sie z coraz wigkszymi ograniczeniami. Wsérdéd niechemicznych me-
tod ochrony roélin w ostatnich latach na znaczeniu zyskuje metoda fizyczna. Jest
to zwigzane ze zwigkszong troska o bioréznorodnos¢ i ograniczanie chemicznej
metody ochrony roélin zgodnie z zaleceniami Unii Europejskiej, obowigzujacymi
od 1 stycznia 2014 r. i zobowigzujacymi profesjonalnych uzytkownikéw srodkow
ochrony roslin do stosowania zasad integrowanej ochrony roslin.
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W ramach fizycznej metody ochrony roélin coraz czesciej stosuje si¢ plazme,
zwlaszcza niskotemperaturowg (CAP). Zimna plazma to czg$ciowo zjonizowane
gazy sktadajace sie z fotonéw UV i wysoce reaktywnych form azotu, tlenu i wo-
doru (RNS, ROS i RHS). Generowana jest poprzez $lizgajace sie wyladowanie tu-
kowe. Technologia ta jest uwazana za przyjazna dla Srodowiska. Ogranicza liczne
patogeny i szkodniki zasiedlajace rosliny podczas wegetacji, a zwlaszcza podczas
przechowywania. Ma réwniez pozytywny wplyw na chronione rosliny. Plazma
moze sprzyja¢ wzrostowi roélin, ukorzenianiu i zwigkszaniu tolerancji na stresy
biotyczne i abiotyczne. Stanowi alternatywe dla chemicznego zaprawiania nasion.
Zastosowana do zaprawiania nasion moze stymulowa¢ kielkowanie i wczesny
wzrost roélin, majac jednoczes$nie pozytywny wplyw na ich plonowanie. Plazma
aktywizuje procesy biochemiczne w roélinach, wzmacniajac ich biofortyfikacje,
przez co stajg si¢ mniej podatne na infekcje. Plazma niskotemperaturowa nie po-
woduje glebokich uszkodzen tkanek i nekroz powierzchni roélin. W zwigzku z ni-
skim ryzykiem fitotoksyczno$ci plazma niskotemperaturowa moze by¢ stosowana

w ochronie roslin nawet podczas wegetacji.

FITOPATOLOGIA 157



Z00LOGIA

mgr Katarzyna Barszczewska, mgr inz. Oliwia Pietruszynska
Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan

k.barszczewska@iorpib.poznan.pl

Wplyw interakcji pomiedzy nicieniami i grzybami
entomopatogenicznymi na skutecznos$¢ infekcji wspdlnego
gospodarza
The influence of interactions between nematodes
and entomopathogenic fungi on the effectiveness of infection
of a common host

Wspdlczesna ochrona roslin coraz czeéciej skupia si¢ na ograniczeniu stosowania
chemicznych $rodkéw ochrony i poszukiwaniu skutecznych a zarazem bezpiecz-
nych dla srodowiska metod zwalczania szkodnikéw. Jednym z najwazniejszych kie-
runkéw rozwoju jest ochrona biologiczna, wykorzystujaca dzialanie naturalnych
wrogow organizmow szkodliwych. Wérdd nich szczegdlne znaczenie maja nicienie
owadobojcze (EPNs — Entomopathogenic Nematodes) oraz grzyby entomopatoge-
niczne (EPF - Entomopathogenic Fungi). Obydwa te czynniki biologiczne skutecz-
nie zwalczajg wiele gatunkéw owadow glebowych, jednak ich wzajemne oddzialy-
wania w §rodowisku naturalnym wcigz nie s3 w pelni poznane. Zrozumienie, czy
moga one ze sobg wspolpracowaé w celu efektywniejszego zabijania gospodarza,
ma istotne znaczenie dla optymalizacji programéw biologicznej ochrony roélin.
Celem tej pracy bylo zbadanie mozliwo$ci wspoldzialania nicieni owadoboj-
czych i grzybéw entomopatogenicznych w infekowaniu wspolnego gospodarza
oraz ocena ich wzajemnej kompatybilnosci w warunkach laboratoryjnych. W ba-
daniach wykorzystano trzy szczepy grzybdw entomopatogenicznych z gatunku
Cordyceps fumosorosea (PFR 311A, PFR 312A, PFR 108/R4) oraz nicienia Ste-
inernema feltiae. Eksperyment podzielono na dwa etapy. W pierwszym oceniono

mozliwo$¢ wspolistnienia nicieni i grzybow w tym samym $rodowisku na pozywce
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sztucznej PDA. Wyniki wykazaly, ze Steinernema feltiae oraz badane grzyby ento-
mopatogeniczne mogg wspodlistnie¢ w jednym srodowisku, nie wykazujac silnego
antagonizmu. W drugim etapie do$§wiadczenia zastosowano szkodnika testowego
- barciaka wigkszego (Galleria mellonella L.). Celem tego etapu bylo okreslenie,
czy wspolne zastosowanie nicieni i grzybéw zwigksza skuteczno$¢ infekeji oraz
w jaki sposdb moment aplikacji nicieni wptywa na $miertelnos¢ gospodarza.

Uzyskane wyniki wykazaly, ze polaczenie nicieni i grzybéw prowadzito do
wyzszej $miertelnoéci larw G. mellonella w poréwnaniu z wariantami, w kto-
rych zastosowano tylko jeden z czynnikéw biologicznych. Oznacza to, zZe nicienie
moga wspomagac grzyby w procesie infekcji owada, co wskazuje na wystepowa-
nie efektu synergistycznego. Jednocze$nie zauwazono, ze moment aplikacji nicie-
ni ma istotny wplyw na przebieg infekcji. W wariancie, w ktérym nicienie i grzyby
zastosowano jednoczes$nie, Smier¢ owaddw byla szybciej spowodowana przez ni-
cienie, podczas gdy infekcja grzybowa wystepowala w mniejszym nasileniu.

Wyniki potwierdzajg, ze nicienie owadobodjcze i grzyby entomopatogeniczne
moga koegzystowac i potencjalnie wspotpracowa¢ przy infekowaniu wspolnego
gospodarza, a ich taczne zastosowanie moze zwieksza¢ skuteczno$¢ biologicznej
kontroli szkodnikéw. Jednoczesnie zaobserwowane réznice spowodowane cza-
sem aplikacji sugeruja, Ze efektywnos$¢ interakcji EPNs-EPF zalezy od dynamiki
infekcji i wtasciwosci biologicznych poszczegdlnych organizméw. Wyniki te sta-
nowig podstawe do dalszych badan nad mechanizmami synergizmu i opracowa-
niem skutecznych strategii taczacych rézne czynniki biologiczne w ochronie ro-
$lin.
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Wplyw nawozow mineralnych na wzrost i sporulacje grzybow
entomopatogenicznych
Effect of mineral fertilization on the growth and sporulation
of entomopathogenic fungi

Grzyby entomopatogeniczne stanowig istotny element biologicznej ochrony ro-
$lin, a ich skuteczno$¢ zalezy od wielu czynnikéw $rodowiskowych, w tym od
praktyk nawozenia niezbednych w produkcji rolniczej. W prezentowanych ba-
daniach oceniono wplyw wybranych nawozéw mineralnych na wzrost i sporula-
cje trzech grzybow entomopatogenicznych: Beauveria bassiana, Cordyceps fumo-
sorosea oraz Metarhizium anisopliae. Kultury grzybéw hodowano na pozywce
PDA z dodatkiem saletry amonowej, mocznika (w dwoch réznych stezeniach),
nawozu wielosktadnikowego Polifoska 6 oraz w wariancie kontrolnym - bez do-
datku nawozu.

Wyniki wykazaly, ze saletra amonowa silnie stymulowata wzrost kolonii i za-
rodnikowanie wszystkich badanych gatunkéw, co wskazuje, ze forma azotu do-
stepna w saletrze jest wysoce przyswajalna i sprzyjajaca rozwojowi grzybow.
Mocznik nie wplynal istotnie na rozwéj grzybni, cho¢ zaobserwowano tendencje
do zwigkszonej sporulacji. Zwigkszona dawka mocznika ograniczata zarodniko-
wanie, co sugeruje potencjalng toksycznos¢ wyzszych stezen tego nawozu zwia-
zanych z uwalnianiem si¢ amoniaku. Nawéz wieloskladnikowy wykazywal na-
tomiast wyraznie negatywny wplyw na wzrost i zarodnikowanie C. fumosorosea
oraz M. anisopliae, podczas gdy B. bassiana pozostawata relatywnie odporna i nie
wykazywala istotnego spadku sporulacji. W wariantach z nawozem Polifoska ob-
serwowano dodatkowo deformacje zarodnikéw - byly one drobniejsze i morfolo-
gicznie nieregularne, co moze wptywaé na ich Zzywotnos¢ i potencjat infekcyjny.

W badaniach wykazano, ze nawozenie mineralne wplywa w sposéb zrézni-
cowany na grzyby entomopatogeniczne, co nalezy uwzglednia¢ stosujac metody

biologiczne w ochronie roslin.
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Grzyby endofityczne zasiedlajace korzenie wybranych odmian
jeczmienia
Endophytic fungi inhabiting the roots of selected barley varieties

Jeczmien jary (Hordeum vulgare L.) nalezy do najpowszechniej uprawianych zboz
na $wiecie. W Polsce uprawy jeczmienia zajmujg powierzchnie okoto 760 tysiecy
hektardw i jest on przeznaczany gléwnie na pasze i browarnictwo. Jeczmien jest
zasiedlany przez réznorodne mikroorganizmy, ktorych wzajemne interakcje wply-
wajg na jego zdrowotno$¢, wzrost i rozwdj, plonowanie oraz jako$¢ ziarna. Grzyby
endofityczne stanowig kluczowy sktadnik spoleczno$ci mikroorganizméw, ktére
bytuja w tkankach roélin oraz wplywajg na wzrost i zdrowotnos¢ roéliny.

Celem prezentowanych badan byto poréwnanie endofitycznego mykobiomu
korzeni wybranych odmian jeczmienia uprawianego w Polsce. W badaniach wy-
korzystano klasyczng metode izolacji grzybéw na pozywce mineralnej. Analizo-
wano ziarno przed siewem oraz korzenie pobrane w fazie ktoszenia (faza BBCH
55). W wyniku przeprowadzonych analiz uzyskano liczne izolaty grzybéw, m.in.
z rodzajow Alternaria, Fusarium, Penicillium, Bipolaris, a takze formy niezarod-
nikujace. Identyfikacji gatunkéw dokonano z wykorzystaniem wlasciwych kluczy,

monografii oraz metod molekularnych.
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Grzyby jako wrogowie naturalni roztoczy fitofagicznych
z rodziny szpecielowatych (Eriophyidae)
Fungi as natural enemies of phytophagous mites from the family
Eriophyidae

Roztocze s3 powszechnie spotykanymi szkodnikami roslin uprawnych i dzi-
ko rosnacych. Dotychczas poznano stosunkowo niewiele patogenéw rozto-
czy, ale najliczniejszg grupe mikroorganizméw chorobotwdrczych wzgledem
tych stawonogéw stanowig grzyby. Celem podjetych badan bylo okreslenie
sktadu gatunkowego i potencjatu infekcyjnego grzybéw akaropatogenicznych
w naturalnych populacjach roztoczy z rodziny szpecielowatych (Eriophyidae)
w Polsce.

Grzyb Neozygites abacaridis reprezentujacy owadomorkowce (Entomo-
phthorales), znany dotychczas jako patogen szpecieli wystepujacych na tra-
wach, zostal po raz pierwszy stwierdzony réwniez na roztoczach z tej samej
rodziny zerujgcych na lisciach drzew owocowych. Do tych roztoczy naleza
wzdymacz gruszowy (Epitrimerus piri), guzkowiec §liwowy (Aceria phyllocop-
tes) czy pordzewiacz jabtoniowy (Aculus schlechtendali). Do najliczniejszych
przedstawicieli patogenoéw szpecieli, reprezentujacych anamorfy workowcow
(Ascomycota, Hypocreales), nalezaly zdecydowanie grzyby z rodzaju Hirsutella
(stwierdzono w sumie 6 gatunkow z tego rodzaju). Na szpecielach Zerujacych
na trawach odnotowano wystepowanie czterech gatunkéw grzybdw z rodzaju
Hirsutella, z ktérych H. thompsonii i H. kirchneri sg gatunkami dominujgcymi,
a H. gregis i H. necatrix naleza zwykle do komponentéw towarzyszacych.
Ich udzial w redukcji populacji roztoczy wzrasta od wiosny do potowy sierp-
nia, po czym utrzymuje si¢ na wysokim poziomie (nawet do 50-70%) az do
konca pazdziernika. Na réoznych gatunkach szpecieli zerujacych na lisciach
drzew i krzew6éw owocowych odnotowano infekcje wywotane przez wyzej wy-

mienione gatunki z rodzaju Hirsutella, a ponadto H. necatrix, H. thompsonii
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var. synnematosa i H. tydeicola. Stwierdzono, zZe grzyby z rodzaju Hirsutella
i Akanthomyces moga z powodzeniem przetrwaé zime zaréwno w populacjach
szpecieli zimujacych na trawach, jak i w pakach drzew i krzewdw, stanowiac
zrédlo pierwotnej infekcji wiosng.

dr inz. Pawel Trzcinski', prof. dr hab. Hanna Piekarska-Boniecka®
!Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
> Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu (emerytowany pracownik UPP)
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Pasozytnicza entomofauna z rodziny Ichneumonidae
(Hymenoptera, Apocrita) wystepujaca w Ogrodzie
Dendrologicznym Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
Parasitic entomofauna of parasitic Ichneumonidae family
(Hymenoptera, Apocrita) occuring in the Dendrological Garden
in Poznan Unifersity of Life Sciences

Parazytoidy z rodziny Ichneumonidae (Hymenoptera, Apocrita) naleza do efek-
tywnych czynnikéw biotycznych regulujacych liczebno$¢ szkodnikow zerujacych
w ekosystemach ogrodniczych, rolniczych i lesnych. Sg to ekto- i endoparazytoidy
jaj, larw i poczwarek wielu gatunkéw fitofagicznych nalezacych do rzeddéw Lepi-
doptera, Coleoptera, Hymenoptera i Diptera.

Zielen miejska stanowi biocenoze¢ charakteryzujaca sie duzym zageszczeniem
i r6znorodnoscia gatunkowa rosnacych tam roélin. Stwarza w ten sposéb dogod-
ne warunki dla rozwoju wielu szkodnikéw roslin. Fitofagi wygryzaja liscie, paki,
kwiaty i owoce, a w zwiagzku z tym pogarszaja kondycje rosngcych drzew i krze-
wow. W wyniku zerowania obnizajg walory estetyczne zieleni miejskiej i sprawia-
ja, ze ro$linno$¢ ta nie spelnia w pelni swojej funkeji rekreacyjnej. Ze wzgledu na
duze znaczenie parazytoidéw z rodziny Ichneumonidae w obnizaniu liczebno-
$ci szkodnikéw i rowniez dlatego, ze ochrona chemiczna zieleni miejskiej przed
szkodnikami jest bardzo utrudniona, a czasami wrecz niemozliwa, podjeto bada-

nia nad tymi entomofagami wystepujacymi w terenach zieleni.
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Celem badan bylo ustalenie liczby i liczebnosci podrodzin rodziny Ichneumo-
nidae, sktadu gatunkowego i ilo§ciowego Pimplinae - jednej z dominujacych pod-
rodzin Ichneumonidae wystepujacych w Ogrodzie Dendrologicznym UP w Po-
znaniu, a takze okreslenia pojawu parazytoidéw w tej biocenozie.

Badania prowadzono w latach 2021-2023 w Ogrodzie Dendrologicznym UP
w Poznaniu. Przedstawicieli podrodzin odlawiano do 10 zéttych putapek More-
rickego. Owady byly pozyskiwane w odstepach 10-dniowych, od I dekady kwiet-
nia do IIT dekady pazdziernika kazdego roku badan.

W wyniku przeprowadzonych badan uzyskano tacznie 2986 osobnikéw nale-
zacych do 27 podrodzin (79,4% wystepujacych w Polsce). Zdecydowanie najwie-
cej bylo przedstawicieli Cryptinae [1449 (48,2%)]. Do dominujacych podrodzin
nalezaly réwniez: Ichneumoninae [328 (11,0%)], Pimplinae [210 (7,0%)], Try-
phonina [203 (6,8%)] i Campopleginae [184 (6,2%)]. W 2022 roku do dominuja-
cych podrodzin zaliczono takze podrodzine Diplazontinae [61 (6,4%)]. Parazyto-
idy z Cryptinae pasozytujg larwy i poczwarki owadow nalezacych do Lepidoptera,
Coleoptera, Diptera, Neuroptera i Hymenoptera oraz zfoza jajowe Arachnida. Po-
zostale to gtéwnie parazytoidy larw i poczwarek Lepioptera i Coleoptera.

W wyniku przeprowadzonych badan odlowiono tacznie 210 przedstawicieli
Pimplinae. Stwierdzono wystepowanie 31 gatunkoéw, ktore stanowia 23,5% fauny
krajowej tej podrodziny i 39,4% wykazanych w Wielkopolsce. Do dominujacych
gatunkow nalezaly Pimpla contemplator (Muell.) i Itoplectis alternans (Grav.), ktd-
rych udzial wyniost 55,7% (117 przedstawicieli) i 6,2% (13). Sa to polifagiczne
endoparazytoidy poczwarek.

Kazdego roku badan przedstawiciele podrodzin Ichneumonidae pojawiali si¢
w zieleni miejskiej przez caly okres badan, czyli od I dekady kwietnia do III deka-
dy pazdziernika. Najwigcej odlowdéw odbywalo si¢ w Ii1I dekadzie maja kazdego
roku. W 2022 roku zarejestrowano drugi szczyt odlowéw Ichneumonidae w II de-
kadzie lipca, a w 2023 roku w III dekadzie tego miesiaca.
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Przydatno$¢ wybranych narzedzi do obserwacji lotu motyli
Ostrinia nubilalis Hbn. na kukurydzy w latach 2024-2025
Usefulness of selected tools for observing the flight of Ostrinia
nubilalis Hbn. moths on maize in 2024-2025

Omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis Hbn.) to najgrozniejszy szkodnik kuku-
rydzy w Polsce, wymagajacy bezposredniego zwalczania na coraz wiekszej liczbie
plantacji tej rosliny. By poprawnie wdrozy¢ biologiczng badz chemiczng ochrone
roélin, konieczne jest precyzyjne ustalenie termindw pojawu agrofaga w zasiewach.

W latach 2024-2025 w Krzeczowicach (woj. podkarpackie) oraz w Szalko-
wie (woj. warminsko-mazurskie) zainstalowano w zasiewach kukurydzy naste-
pujace narzedzia pozwalajgce bada¢ dynamike lotu motyli szkodnika w kaz-
dym z nich: (1) izolatory entomologiczne do obserwacji wylotu samcéw i samic
z resztek pozniwnych Zea mays (wewnatrz 100/400 szt. zimujgcych gasienic),
(2) pulapki feromonowe typu delta-trap do odtowu samcéw (dwa rézne dys-
pensery feromonowe typu Z-strain) oraz (3) pulapki §wietlne akumulatorowe
do odlowu osobnikéw obojga plci (§wietldéwka UV o mocy 15 W). Dodatkowo
w sezonie uprawowym minimum raz w tygodniu analizowano po 400 losowo
wybieranych roslin na obecnos$¢ (4) nowych jaj szkodnika, ktére oznaczano,
a nastepnie sprawdzano termin (5) wylegu z nich gasienic (puste ostonki ja-
jowe). Obserwacje pulapek i rodlin prowadzono od maja do listopada kazde-
go roku w celu weryfikacji potencjalnej obecnosci takze drugiego pokolenia
O. nubilalis na kukurydzy w Polsce.

Sezony wegetacyjne 2024 i 2025 diametralnie si¢ od siebie roznily pod wzgle-
dem warunkéw meteorologicznych. Rok 2024 byl bardzo suchy i upalny, co istot-
nie przyspieszyto rozwdj fitofaga, ale i samej kukurydzy, natomiast sezon upra-
wowy 2025 byl dos¢ chtodny, z niedoborem (w poludniowej Polsce) i nadmiarem
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(w Polsce pétnocnej) wody w glebie, co opdznilo rozwéj kukurydzy i wplyneto na
pojaw fitofaga.

Na podstawie dwuletnich badan stwierdzono, ze putapki $wietlne, cho¢ pra-
cochlonne w obstudze, najlepiej pokazywaly realny lot samcéw i samic O. nubi-
lalis w zasiewach kukurydzy w obu regionach na tle aktualnych warunkéw pogo-
dowych, w poréwnaniu z izolatorem entomologicznym, a zwlaszcza putapkami
feromonowymi. Potwierdzity to bezposrednie obserwacje lisci kukurydzy pod
katem obecnosci $wiezych i pustych z16z jaj szkodnika, ktorych obecno$¢ pokry-
wala sie z dynamikg lotu samic fitofaga w samotéwkach. Putapki feromonowe
okazaly sie¢ wysoce problematyczne w monitoringu z powodu bardzo niskiej sku-
tecznosci odtowu samcédw O. nubilalis, co nie pozwalalo w latach badan podej-
mowac¢ racjonalnych decyzji dotyczacych ustalenia terminu zwalczania gatunku.
Izolator entomologiczny nie uwzglednial z kolei okresu spoczynkowego imago po

wylocie z poczwarek, w tym czasu potrzebnego na znalezienie pary i kopulacje.

Badania sfinansowano w ramach Dotacji Celowej MRiRW dla IOR - PIB w latach
2024-2025, zadanie nr 1.15. pt. ,, Aktualizacja zasiegu wystepowania oraz ocena
réznych metod monitoringu omacnicy prosowianki i stonki kukurydzianej dla

potrzeb precyzyjnego ich zwalczania”
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Automatyczna pulapka swietlna jako przyklad innowacji
w monitoringu upraw kukurydzy na obecnos¢ motyli
omacnicy prosowianki
Automatic light trap as an example of innovation for monitoring
maize crops for the presence of Ostrinia nubilalis moths

Omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis Hbn.) to motyl nocny z rodziny Cram-
bidae, stanowiacy aktualnie najwigksze zagrozenie dla upraw kukurydzy w Polsce.

W monitorowaniu upraw kukurydzy prowadzonego pod katem wykrycia
obecnodci tego gatunku wykorzystuje sie¢ w Polsce gtéwnie pulapki feromonowe
(selektywne, wabigce samce), rzadziej pulapki $wietlne manualne (nieselektyw-
ne - wabig samce i samice, wymagajg czestej obstugi), a takze obserwuje sig, czy
na roélinach wystepuja zloza jaj szkodnika. W zwigzku z niska skutecznoscia fe-
romondw odlawiajacych samce O. nubilalis dostepnych na rynku, ale takze pra-
cochtonnoscig, ktora wigze sie z obserwacjami roslin pod katem obecnosci szkod-
nika czy tez obstuga manualnych samotéwek, zrodzita si¢ potrzeba usprawnienia
monitoringu szkodnika, a zwlaszcza zminimalizowania wymaganego przez niego
nakladu pracy.

W latach 2023-2025 na Podkarpaciu i w wojew6dztwie warminsko-mazur-
skim testowano automatyczne pulapki §wietlne (model Aura) ze stowenskiej fir-
my Trapview dla potrzeb monitorowania upraw kukurydzy zwyczajnej i kukury-
dzy cukrowej na obecnos$¢ motyli O. nubilalis (samcéw i samic).

Model Aura to przyklad calkowicie automatycznej i wysoce mobilnej jed-
nostki monitorujacej uprawe za posrednictwem $wiatla UV stuzacej do obser-
wacji owadéw o nocnej aktywnosci. Do zdalnej obstugi urzadzenia z dowolnego
miejsca stuzy aplikacja mobilna na smartfon badz oprogramowanie na komputer.
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Putapka zasilana jest przez powerbank stale dotadowywany przez $redniej wielko-
$ci panel solarny. Urzadzenie jest wyposazone w §wietléwke UV pozwalajacg na 5-
lub 6-godzinna prace w okresie nocy w zadanych przez uzytkownika godzinach.
Owady zwabione $wiattem wpadajg do wnetrza zabudowanego zbiornika, na dole
ktorego jest podloga w postaci taSmy lepowej na rolce, ktdra automatycznie jest
przesuwana celem samooczyszczenia. Nad ta§mg znajduje si¢ uktad sterujacy ca-
tym urzadzeniem, w tym dwie kamery do wykonywania fotografii gatunkéow, ktd-
rych przedstawiciele przykleily sie w ciagu nocy. Operator zdalnie decyduje, ile
fotografii i o ktdrej godzinie kamery maja zrobi¢. Za posrednictwem karty GSM
z dostepem do internetu na biezaco jest wyswietlana lokalizacja putapki oraz do-
konywany jest transfer danych do serwera w siedzibie producenta, gdzie pracow-
nik firmy lub sam operator pulapki analizuje fotografie i oznacza, ktéry owad to
omacnica prosowianka (uwzgledniajac podzial na picie). Pulapka zintegrowana
jest z mini-stacja meteorologiczng mierzacg temperature i wilgotnosé.

W wykonanych badaniach urzadzenie wykazalo przydatnos¢ do monitorowa-
nia zasiew6éw kukurydzy na obecno$¢ omacnicy prosowianki, ale moze by¢ uzyte
takze cho¢by do obserwacji nalotu motyli rolnic, pietnéwek czy tez stonecznicy
orezowki. Uzytkownik ma na biezaco wglad w dynamike lotu szkodnika na tle

czynnikow pogodowych, jakie urzadzenie zarejestrowalo danego dnia.

Wypozyczenie pulapek swietlnych dla celow badawczych sfinansowano ze srodkow
UPL Polska.
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Zaburzenie w biosyntezie kwasu abscysynowego modyfikuje
rozmnazanie mszyc oraz akumulacje wirusa Y ziemniaka
w pomidorze
Abscisic acid deficiency modulates aphid reproduction and potato
virus Y accumulation in tomato

Abscisic acid (ABA) plays a central role in regulating plant defense mechanisms
against both biotic and abiotic stresses. The ABA-deficient tomato flacca mutant is
characterized by disrupted abscisic acid biosynthesis and exhibits altered defense
signaling that reshapes host responses to potato virus Y (PVY, Potyvirus genus, Po-
tyviridae family) infection. PVY is a major plant pathogen with wide range of host
plant species, including Solanum lycopersicum L. It alters host signaling pathways
to facilitate its replication and systemic spread.

The aim of this study was to examine how the flacca mutation affects viral
accumulation and aphid vector (Myzus persicae) performance in tomato plants
infected with PVY. To address this aim, PVY RNA levels and defense-related (sa-
licylic acid and jasmonic acid associated pathways) marker genes expression were
quantified by qRT-PCR. Additionally, aphid fecundity and life-time parameters
were calculated using the jackknife technique. These combined molecular and
biological assays allowed us to examine genotype-dependent effects on virus in-
fection and aphid population traits. Our findings showed differences between
genotypes impact on viral infection dynamics. At 5 days post-inoculation (dpi),
PVY RNA levels were higher in the wild-type (wt) Ailsa Craig compared with the
flacca mutant. But with time, as the infection progressed, viral accumulation star-
ted to decrease in the wt Ailsa Craig and increase in mutant lines. In virus-infec-
ted plants, the expression levels of JA and SA pathway marker genes differed from
those in healthy plants.
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PVY infection and ABA deficiency also influenced aphid behaviour, particu-
larly reproductive performance. Aphids feeding on healthy or mock-inoculated
wt and flacca tomato mutants exhibited significantly higher reproduction com-
pared with those feeding on PVY-infected plants. Moreover, aphid numbers were
consistently greater on the ABA-deficient mutant than on the wt tomato, indica-
ting that reduced ABA levels may favor aphid population growth. In addition to
fecundity, we also assessed other demographic parameters, including mean gene-
ration time and the intrinsic rate of increase, to better understand how ABA defi-
ciency and viral infection shape aphid population dynamics.

In conclusion, ABA deficiency alters both PVY infection progression and
aphid population dynamics, indicating that ABA is an important regulator of

plant-virus-vector interactions.

This study is funded by National Science Centre (NCN) Grant No. UMO-2021/43/B/
NZ9/02626(0OPUS-22).
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Zastosowanie bakterii Photorhabdus i Xenorhabdus w biologicznej
ochronie pomidora (Solanum lycopersicum) przed mszyca
brzoskwiniowa (Myzus persicae)

Application of Photorhabdus and Xenorhabdus bacteria
in the biological control of tomato (Solanum lycopersicum)
against the green peach aphid (Myzus persicae)

W ostatnich latach coraz wieksze znaczenie w ochronie roélin zyskuja metody bio-
logiczne, ktdre stanowig przyjazng dla Srodowiska alternatywe wobec chemicznych
$rodkéw ochrony roélin. Poszukiwanie naturalnych czynnikéw ograniczajacych po-
pulacje szkodnikéw nabiera szczegdlnego znaczenia w kontekscie rosnacej odpor-

nos$ci owadéw na insektycydy oraz wymogoéw zréwnowazonego rolnictwa. Jedna
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z dobrze rokujacych grup organizméw wykorzystywanych w biologicznej ochronie
sg bakterie z rodzajow Photorhabdus i Xenorhabdus, ktore sg symbiotycznie zwig-
zane z entomopatogennymi nicieniami z rodzajéw Heterorhabditis i Steinernema.
Bakterie te wytwarzajg liczne metabolity wtdérne o wlasciwo$ciach toksycznych wo-
bec owadéw. Wykazuja takze dziatanie antybakteryjne i przeciwgrzybowe, co czyni
je potencjalnym Zrédtem nowoczesnych biopreparatéw do ochrony roslin.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena patogeniczno$ci zawiesin bak-
teryjnych Photorhabdus i Xenorhabdus wobec mszycy brzoskwiniowej (Myzus
persicae) zerujacej na pomidorze (Solanum lycopersicum). W do$wiadczeniu
szklarniowym zastosowano trzy szczepy bakterii Xenorhabdus oraz dwa szczepy
bakterii Photorhabdus. Kazdy ze szczepow zostal wykorzystany w trzech steze-
niach: 75; 100 i 125 jtk/ml. Rosliny pomidora zasiedlone przez mszyce opryskano
przygotowanymi zawiesinami bakteryjnymi, a nastepnie przez 10 kolejnych dni
monitorowano $miertelnos¢ owadow.

Uzyskane wyniki wykazaly wyrazng zalezno$¢ pomiedzy stezeniem zawiesi-
ny bakteryjnej a poziomem $miertelnoéci mszyc. Najwigksza skutecznos$¢ biolo-
giczng uzyskano przy zastosowaniu najwyzszego stezenia — 125 jtk/ml. Sposrod
wszystkich badanych szczepéw najwyzszy procent $miertelnosci odnotowano
w przypadku bakterii Photorhabdus wyizolowanej z nicieni Heterorhabditis bac-
teriophora. Analiza przebiegu infekcji wykazata, ze do dziatania patogennego do-
chodzito juz w ciagu pierwszych 48 godzin od aplikacji preparatu, a efektywnos¢
utrzymywata si¢ do konca okresu obserwacji. Zastosowanie zawiesin Photorhab-
dus i Xenorhabdus prowadzilo réwniez do ograniczenia liczebno$ci populacji
mszyc i spowolnienia tempa ich rozmnazania w poréwnaniu z proba kontrolna.

Przeprowadzone badania potwierdzajg skuteczno$¢ bakterii Photorhabdus
i Xenorhabdus w ograniczaniu populacji mszycy brzoskwiniowej na pomidorze.
Wyniki sugerujg mozliwo$¢ wykorzystania tych mikroorganizméw jako kompo-

nent6éw biopreparatéow w integrowanych systemach ochrony roslin.
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Ocena skutecznosci wybranych olejkéw roslinnych i substancji
czynnych insektycydéw w zwalczaniu mszyc
Evaluation of the effectiveness of selected plant essential oils
and insecticide active substances in aphid control

Mszyce (Aphididae) stanowia jedng z najwazniejszych grup szkodnikéw roslin
uprawnych, powodujac istotne straty plonéw poprzez zerowanie oraz przenoszenie
wiruséw roélinnych. Ograniczenia w stosowaniu syntetycznych insektycydéw, wyni-
kajace zarowno z regulacji prawnych, jak i narastajacej odpornosci szkodnikéw, wply-
wajg na wzrost zainteresowania alternatywnymi metodami ochrony roslin. Wéréd
nich szczegdlne znaczenie majg naturalne substancje pochodzenia ro§linnego, w tym
olejki eteryczne o udokumentowanej aktywnosci biologicznej wzgledem owadow.
Celem pracy byla ocena skutecznosci trzech olejkéw eterycznych — mietowe-
go, lawendowego i tymiankowego — w zwalczaniu dwdch gospodarczo istotnych
gatunkow mszyc: Myzus persicae (Sulzer, 1776) oraz Sitobion avenae (Fabricius,
1775). Dla poréwnania uwzgledniono dwie substancje czynne insektycydéw syn-
tetycznych o réznych mechanizmach dzialania: deltametryne (zwiazek z grupy
pyretroidéw) i acetamipryd (zwiazek z grupy neonikotynoidéw). Do$wiadczenia
przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych. W badaniach stosowano metode
IRAC 019 opracowang dla owadéw posiadajacych klujaco-ssacy aparat gebowy.
Uzyskane wyniki umozliwiaja poréwnanie aktywnosci biologicznej substan-
cji naturalnych i syntetycznych oraz ocene ich przydatnosci w ograniczaniu po-
pulacji mszyc. Badania wykazaly nizszg skuteczno$¢ testowanych olejkéw roslin-
nych w poréwnaniu z badanymi substancjami czynnymi insektycydéw oraz ich
repelentne dziatanie. Jednak w celu efektywnego zastosowania badanych olejkéw
niezbedne s3 dalsze badania dotyczace trwalosci i stabilnosci ich dzialania, opty-
malizacji dawek oraz metod aplikacji, a takze oceny wplywu na organizmy pozy-
teczne. Pozwoli to na pelniejsza ocene mozliwosci praktycznego ich zastosowania

w zrownowazonej ochronie roélin.
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Wplyw warunkéw pogodowych na dynamike populacji mszyc oraz
presje wirusow na plantacjach nasiennych ziemniaka w wojewodztwie
wielkopolskim i zachodniopomorskim w latach 2024-2025
The impact of weather conditions on aphid population dynamics
and virus pressure in seed potato plantations in the Greater Poland
and West Pomeranian provinces in 2024-2025

Ostatnie sezony nie sprzyjaja produkcji nasiennej ziemniaka, gléwnie ze wzgledu na
anomalie pogodowe w trakcie sezonu i rosngcg liczebnos¢ populacji szkodnikow —
gléwnie mszyc. Szczegdlnie zauwazalna jest zwigkszona presja mszycy brzoskwinio-
wej (Myzus persicae) i jej anholocyklicznych form zdolnych rozwijaé sie w przypadku
cieptych zim na rzepaku ozimym. Gtéwna szkodliwos$¢ mszyc na plantacjach ziemnia-
ka polega na przenoszeniu wiruséw: Y (PVY), M (PVM), S (PVS), A (PVA) i liscioz-
woju (PLRV), powodujacych ostabienie roslin oraz spadek plonowania i jako$ci bulw.

Liczne wystepowanie mszyc zwigzane jest $cisle ze wzrostem $rednich tem-
peratur oraz niska wilgotnoscia wzgledng powietrza. Owady te w blyskawiczny
sposob wykorzystuja optymalne temperatury do zwigkszenia swojej liczebnosci
i przemieszczania si¢ w obrebie plantacji. Problem nasiennictwa w Polsce wigze
si¢ nie tylko z wystepowaniem tzw. mszyc ziemniaczanych (m. brzoskwiniowa
- Myzus persicae, m. kruszynowo-ziemniaczana — Aphis frangulae, m. szakla-
kowo-ziemniaczana — Aphis nasturtii czy m. smugowa ziemniaczana — Macrosi-
phum euphorbiae), ktdre sa zywicielsko zwigzane z roélina, ale tez w coraz wiek-
szym stopniu z zagrozeniem ze strony tzw. mszyc nieziemniaczanych (np. m.
burakowej — Aphis fabae) zdolnych pobiera¢ i przenosi¢ wirusy nietrwate na

ktujce w trakcie tzw. Zerowania probnego.
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W latach 2024-2025 dynamike pojawu i liczebno$ci mszyc monitorowano
na polu doswiadczalnym Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwo-
wego Instytutu Badawczego w Boninie (zachodniopomorskie), czyli w pierw-
szej strefie degeneracyjnej ziemniaka (A1) oraz na polach w miejscowosci Bo-
rowiec (wielkopolskie) jako trzeciej strefie degeneracyjnej ziemniaka (A3).
W Boninie z6tte naczynia do odlowu owad6éw umieszczono na czarnym ugorze
o wymiarach 20 x 20 m wewnatrz plantacji ziemniakdw, natomiast w Borowcu
przy polu produkcyjnym (towarowym). Dodatkowo mszyce w sezonie liczono
takze na roslinach (liScie pigtra srodkowego) tzw. metoda 100 lisci.

W prowadzonych przez oba sezony obserwacjach stwierdzono $cisla zalez-
no$¢ pomiedzy warunkami pogodowymi a nasileniem liczebnosci mszyc i obja-
wami infekcji wirusowych.

dr inz. Kamila Roik, mgr inZ. Sandra Malas, dr inz. Pawel Trzcinski,
dr Beata Wielkopolan

Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
k.roik@iorpib.poznan.pl

Dynamika lotéw wazniejszych gospodarczo gatunkow
mszyc odlawianych aspiratorem Johnsona w wojewodztwie
wielkopolskim w latach 2024-2025
Flight dynamics of economically important aphid species
collected using a Johnson’s suction trap in the Greater Poland
voivodeships in 2024-2025

Mszyce to jedne z najwazniejszych gospodarczo szkodnikéw roélin uprawnych,
ktére moga powodowac znaczne straty w plonach — zaréwno bezposrednio (w wy-
niku zerowania na roélinach i wysysania sokow z ich tkanek), jak i posrednio (be-
dac wektorami groznych choréb wirusowych). Szkodliwo$¢ posrednia zazwyczaj
jest grozniejsza dla plonu niz szkodliwos$¢ bezposrednia.

Mszyce charakteryzuje duza zdolnos$¢ adaptacyjna do zmiennych warun-
kéw srodowiskowych. Wynika to przede wszystkim z matych rozmiaréw ich
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ciala i szybkiego rozwoju pokolen, co umozliwia szybki wzrost liczebnosci po-
pulacji. W Polsce zyje wiele gatunkéw mszyc — wystepujace kazdego roku z ich
strony zagrozenie dla roélin uprawnych zmusza do prowadzenia systematycznej
i wieloletniej kontroli dynamiki lotéw tych szkodnikéw. Badania te, polegajace
na szczeg6lowej rejestracji calodobowych przelotéw mszyc, pozwalajg $ledzié,
jakie zmiany strukturalne zachodza w afidofaunie terenu bedacego obiektem
obserwacji. Rozprzestrzenianie si¢ mszyc, ktére moga pokonywac znaczne od-
leglosci, a takze zasiedlanie przez nie nowych obszaréw, byto przedmiotem ba-
dan prowadzonych przy uzyciu aspiratora Johnsona. Celem realizowanych badan
byta analiza sktadu gatunkowego, terminéw migracji oraz dynamiki liczebnosci
najwazniejszych gospodarczo gatunkéw mszyc w wojewddztwie wielkopolskim.
By wczesnie sygnalizowaé nalot mszyc na rosliny uprawne oraz zbada¢ dynami-
ke populacyjnag w latach 2024-2025, przy uzyciu aspiratora Johnsona monito-
rowano migracje waznych gospodarczo gatunkéw mszyc w Winnej Gorze oraz
w Poznaniu. W 2025 roku odlowiono znacznie wiecej mszyc niz w roku 2024.
Stwierdzono jednak zblizone terminy migracji niektérych gatunkéw w obu la-
tach badan, a gatunkiem dominujagcym byta mszyca czeremchowo-zbozowa
(Rhopalosiphum padi L.). Najliczniej mszyce migrowaly w obydwu miejscowo-

$ciach w okresie jesiennym.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach
dotacji celowej z budzetu pavistwa na rok 2024 i 2025.
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dr inz. Pawel Trzcinski, mgr inz. Sandra Malas, dr inz. Kamila Roik
Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan
k.roik@iorpib.poznan.pl

Dynamika lotéw wazniejszych gospodarczo gatunkow mszyc
odlawianych aspiratorem Johnsona w wojewodztwie slaskim
w latach 2024-2025
Flight dynamics of economically important aphid
species collected using a Johnson’s suction trap
in the Silesian voivodeships in 2024-2025

Roéliny uprawne w sezonie wegetacyjnym narazone s3 na atak wielu gatunkow
agrofagdw, takich jak: mikroorganizmy chorobotworcze, chwasty, a takze szkodni-
ki. Mszyce stanowig bardzo liczng grupe owadow, naleza do obligatoryjnych fito-
fagéw, ale znaczna ich czes¢ jest zaliczana do groznych szkodnikéw upraw. Rosliny
uszkadzane sg bezposérednio (na skutek wysysania sokow z tkanek) lub w sposéb
posredni (kiedy mszyce przenosza choroby wirusowe).

Mszyce to agrofagi, ktére wyksztalcily strategie pozwalajace w krétkim cza-
sie reagowac na zmiany ze strony $rodowiska. Na ich tempo rozwoju wplywa
bardzo wiele czynnikéw, przede wszystkim temperatura i wilgotnos¢, ale row-
niez dostepnos¢ roslin zywicielskich, ich stan fizjologiczny i obecno$é¢ wro-
gow naturalnych. Szybki rozwdj i zdolno$¢ migracji to niektdre z cech biologii
mszyc, ktére $wiadczg o ich wyjatkowym znaczeniu w kontekscie ochrony ro-
§lin. Dla skutecznej ochrony kluczowe s3: szybko$¢ reagowania na wystapienie
mszyc oraz mozliwo$¢ wczesnej sygnalizacji, jeszcze przed pojawem szkodni-
kéw na plantacji. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku tych gatunkoéw, ktére
sg wektorami groznych choréb wirusowych roslin. Monitorowanie lotéw mszyc
przy uzyciu aspiratora Johnsona pozwala na wczesne stwierdzenie ich obecnosci
w tzw. planktonie powietrznym, czyli jeszcze przed zasiedleniem roélin upraw-
nych. Dane uzyskane z odtowéw przy uzyciu aspiratora Johnsona umozliwiaja
$ledzenie zmian w nasileniu szkodliwosci, rejonizacji i zasiggu wystepowania
mszyc w poszczegolnych latach.
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Celem realizowanych badan byla analiza skfadu gatunkowego, termindéw mi-
gracji oraz dynamiki liczebno$ci najwazniejszych gospodarczo gatunkéw mszyc
z uzyciem aspiratora Johnsona.

Dla wczesnego sygnalizowania nalotu mszyc na rosliny uprawne oraz dla zba-
dania dynamiki populacyjnej przy uzyciu aspiratora Johnsona monitorowano
migracje kilku najgrozniejszych gospodarczo gatunkéw mszyc w Sosnicowicach
(woj. slaskie). W 2025 roku odlowiono znacznie wigcej mszyc niz w roku 2024.
W obu latach badan gatunkiem dominujgcym byta mszyca czeremchowo-zbozo-
wa (Rhopalosiphum padi L.).

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach
dotacji celowej z budzetu paristwa na rok 2024 i 2025.

dr inz. Tomasz Erlichowski', dr hab. Przemyslaw Strazynski?,

prof. dr hab. Marek Mrowczynski’

! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy,
Oddzial w Boninie

? Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

t.erlichowski@ihar.edu.pl

Problem ochrony ziemniaka przed drutowcami (Elateridae)
w nastepstwie ograniczania sSrodkéw ochrony roslin
The problem of protecting potatoes against wireworms (Elateridae)
as a result of restrictions on plant protection products

Zmiany klimatyczne ostatnich lat oraz stopniowa redukcja srodkéw ochrony roélin
z grupy insektycydéw mozliwych do wykorzystania w cztonach zmianowania spo-
wodowata liczne nagromadzenie szkodliwej entomofauny w uprawach ziemniaka.
W ostatnich pigciu latach niestabilna pogoda, cieple zimy, wyzsze temperatury w
sezonie wegetacji, a przede wszystkim brak szerszych mozliwosci ochrony wplynety
na rozwoj i powiekszenie sie populacji szkodnikdw, w tym drutowcéw. Liczebno$é
populacji drutowcéw wzrasta z roku na rok na tym samym stanowisku, gléwnie
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z powodu sprzyjajacych warunkow agroklimatycznych, siedliska i ptodnoséci owa-
dow. Nie bez znaczenia s takze zmiany w agrotechnice (ograniczanie zabiegow
uprawowych oraz przechodzenie na systemy bezorkowe). Larwy drutowcow po-
woduja gléwnie szkody w bulwach, drazac liczne kanaly wzerowe w ich migzszu
i obnizajgc tym samym jako$¢ produktu. Bulwy z uszkodzeniami nie nadajg sie do
przetworstwa spozywczego i konfekeji ziemniaka jadalnego, nie znajdujac zbytu
w pojeciu ekonomicznym.

Na obecnym poziomie ochrona plantacji ziemniaka mozliwa jest tylko
w pierwszym etapie, czyli przed posadzeniem lub w trakcie sadzenia bulw i ogra-
nicza sie¢ do zastosowania mikrogranulatow opartych na dwdch substancjach
czynnych: cypermetrynie i teflutrynie (obydwie z grypy pyretroidéw o dzialaniu
kontaktowym i Zoladkowym). Ograniczeniem podczas stosowania tych prepa-
ratow jest konieczno$¢ posiadania aplikatoréw do granulatéw potaczonych z sa-
dzarkami. Zwykle uzywane sg one tylko w duzych wyspecjalizowanych gospodar-
stwach produkeyjnych. Z kolei bardzo waska mozliwo$¢ zastosowania preparatéw
biologicznych w ochronie przed drutowcami wigze si¢ gléwnie z warunkami po-
godowymi w trakcie sezonu, poniewaz skuteczno$¢ polowa tych preparatéw spa-
da wraz z ograniczong wilgotnoscia gleby. Maja one wigc ograniczone zastoso-
wanie na plantacjach z mozliwoscig deszczowania lub nawadniania kroplowego.
Pojawia si¢ takze problem wyksztatcania odpornoséci larw drutowcéw na nielicz-
ne zarejestrowane aktualnie substancje czynne. W zwigzku z tym poszukiwanie
nowych elementéw ochrony jest obecnie najwiekszym wyzwaniem dla producen-
tow ziemniaka.
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dr hab. inz. Magdalena Jakubowska’, prof. dr hab. Jan Bocianowski?,
dr inz. Daniel Zawada’®
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> Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

* Sumi Agro Poland Sp. z 0.0., Warszawa
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Zmiany liczebnosci przedziorkéw na buraku cukrowym w latach
2021-2024 - analiza statystyczna i przestrzenna na podstawie
badan monitoringowych
Population dynamics of spider mites on sugar beet (2021-2024):
statistical and spatial analysis from monitoring data

Celem pracy byla ocena zmian liczebno$ci przedziorkéw w réznych stadiach roz-
wojowych (doroste, jaja, nimfy) w latach 2021-2024. Analizowano dane pocho-
dzgce z obserwacji terenowych prowadzonych na 25 lisciach w réznych lokaliza-
cjach Polski.

Najsilniejsze opanowanie plantacji z burakiem cukrowym przez przedziorki
odnotowano w wojewodztwach: 16dzkim, mazowieckim, wielkopolskim, kujaw-
sko-pomorskim oraz pomorskim. Zastosowano analizy wariancji (ANOVA), re-
gresji liniowej oraz korelacji pomiedzy zmiennymi. Wyniki wskazaly na istotne
statystycznie zrdznicowanie liczby przedziorkéw miedzy latami (p < 0,001) dla
wszystkich trzech analizowanych cech. Silne wspélzaleznosci miedzy liczbg do-
rostych, nimf i jaj sugeruja skoordynowang dynamike populacji. Wyniki analiz
wskazujg na znaczng zmiennos¢ liczebnosci przedziorkéw w czasie i przestrze-
ni. Rok 2022 cechowat si¢ najwyzszg liczebnoscig we wszystkich stadiach rozwo-
jowych, co moglto by¢ wynikiem sprzyjajacych warunkéw pogodowych. Z kolei
rok 2023 charakteryzowal si¢ spadkiem liczebnosci, prawdopodobnie z powodu
mniej korzystnych warunkéw srodowiskowych. Wysokie wspolczynniki korelacji
miedzy stadiami rozwojowymi wskazuja na synchroniczny przebieg rozwoju po-

pulacji.
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dr Beata Wielkopolan', dr Alicja Szabelska-Beresewicz?,

dr hab. Aleksandra Obrepalska-Steplowska’
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Rola bakterii w adaptacji Oulema spp. wobec inhibitoréow proteaz
The role of bacteria in the adaptation of Oulema spp. to protease
inhibitors

Skrzypionki (Oulema spp., Coleoptera, Chrysomelidae) naleza do najwazniejszych
szkodnikéw zbéz. Zaréwno osobniki doroste, jak i larwy wyrzadzaja szkody, przy
czym larwy uwazane sg za gtéwne stadium szkodliwe i to one s3 obiektem zabiegow
insektycydowych. Roéliny wypracowaly szereg reakcji obronnych wobec owadow,
np. syntetyzuja one inhibitory proteaz, ktdre sg znane ze swoich wlasciwo$ci owad-
obdjczych. Z kolei owady wyksztalcity mechanizmy niwelujgce szkodliwe dziatanie
inhibitoréw proteaz. Owady, podobnie jak i inne organizmy, istniejg jako holo-
biont, na ktdry sklada sie wiele zasocjowanych mikroorganizméw, wplywajacych
nie tylko na kondycje ich gospodarza, ale réwniez na przebieg interakeji z roéling
zywicielska. Mikroorganizmy te moga réwniez uczestniczy¢ w detoksyfikacji szko-
dliwych substancji pochodzenia roélinnego lub syntetycznego, co moze utrudnia¢
zwalczanie owaddw. Rola bakterii w niwelowaniu szkodliwego dzialania inhibito-
réw proteaz u skrzypionek nie jest do tej pory znana. Dlatego przeprowadzono
badania, ktérych wyniki mialy wykaza¢, czy bakterie zwigzane ze skrzypionkami
biorg udzial w adaptacji tego szkodnika wobec inhibitoréw proteaz, oraz czy zre-
dukowanie bakterii u skrzypionek wplynie na rozwoj tego agrofaga.

Do badan wykorzystano larwy z naturalnym mikrobiomem oraz poddane an-
tybiotykoterapii - ze zredukowang liczbg bakterii w mikrobiomie. Aktywnos¢
proteolityczna u larw w odpowiedzi na selektywne inhibitory proteaz zostala oce-
niona za pomocg metody spektrofotometrycznej. Uzyskane wyniki zostaly prze-
analizowane za pomocg odpowiednich analiz statystycznych. Wykazano w warun-
kach laboratoryjnych spadek aktywnosci proteolitycznej u larw ze zredukowanym
mikrobiomem w pordéwnaniu z owadami posiadajagcymi naturalny mikrobiom.
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Jednocze$nie wykazano, ze bakterie te moga mie¢ niekorzystny wplyw na przezy-
walnos¢ larw i rozwoj skrzypionki.

Zrozumienie relacji miedzy rodlinami, owadami i ich spotecznosciami mikro-
organizmoéw moze ulatwi¢ opracowanie skutecznych, zintegrowanych strategii

zwalczania szkodnikéw.

Badania zrealizowano w ramach grantu z Narodowego Centrum Nauki
PRELUDIUM UMO-2020/37/N/NZ9/02577.

dr Magdalena Joanna Winkiel?, dr Szymon Chowanski?, dr Maria Sulli’,

dr Gianfranco Diretto?, dr hab. Malgorzata Stocinska?
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2 Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

*Italian National Agency for New Technologies, Energy and Sustainable Development
ENEA, Rzym, Wlochy
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Ocena dystrybucji solaniny i chakoniny
w tkankach macznika mlynarka
Study of the distribution of solanine and chaconine
in the tissues of the mealworm

Wtdrne metabolity roslinne stanowig naturalng ochrone przed roslinozercami i pa-
togenami. Dotychczasowe wyniki badan wskazujg, ze glikoalkaloidy (GA) wplywaja
na metabolizm owaddw, a wiec mogg by¢ stosowane jako naturalne srodki ochrony
roélin, stanowigc alternatywe dla syntetycznych insektycydéw. Ograniczenie uzycia
tych drugich jest kluczowe, bowiem pomimo zagrozenia, jakie stanowia dla srodo-
wiska, wcigz stosowane sag w ogromnych ilosciach. Pozostaje jednak niewiadoma,
jakie stezenia GA wplywaja na procesy fizjologiczne i biochemiczne zwierzat.
Celem przedstawionej analizy byto okreélenie dystrybucji solaniny i chako-
niny w tkankach larw szkodnika magazynowego Tenebrio molitor z wykorzysta-
niem techniki LC-MS. Podczas do$wiadczenia larwom macznika podawano po
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2 wl roztworu solaniny lub chakoniny o stezeniu 10° M, co odpowiada dawce
0,12-0,14 ng GA na mg masy ciala. Nastepnie po 0,5; 1,5; 8 i 24 h od iniekcji
pobierano hemolimf, jelito oraz pozostaly cze$¢ ciala larwy (facznie) z dominu-
jacym udzialem ciala ttuszczowego. GA zidentyfikowano we wszystkich bada-
nych prébkach, nawet po uptywie 24 h, co wskazuje, ze wydalanie tych zwigzkow
zachodzi stosunkowo wolno. Najwyzsze stezenie GA oznaczono w hemolimfie,
cho¢ zmniejszato si¢ ono stopniowo z uptywem czasu. Najszybsze tempo elimi-
nacji chakoniny obserwowano bezpoérednio po aplikacji, natomiast w przypadku
solaniny bylo ono przesuniete w czasie. GA moga by¢ wydalane w formie nie-
zmienionej przez cewki Malpighiego, z odchodami lub z kutikula podczas linie-
nia. W badanych prébkach nie oznaczono zadnych produktéw hydrolizy GA, co
wskazuje, ze metabolizm GA jest znikomy.

Przedstawione efekty stanowig kontynuacje badan dotyczacych wplywu wtor-
nych metabolitéw roélinnych na metabolizm owaddw, a takze utatwiaja interpre-

tacje uzyskanych wynikow.

dr hab. Joanna Zamojska', prof. dr hab. Pawel Wegorek’,

mgr inz. Weronika Herka?, mgr inz. Filip Dolata®

!Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

2Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Poznaniu, Sroda
Wielkopolska
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Wplyw zabiegow insektycydowych na zachowanie pszczot
w uprawach rzepaku

Impact of insecticidal treatments on the behaviour of bees
in oilseed rape crops

W ramach Dotacji Celowej finansowanej przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wi przeprowadzono cykl doswiadczen majacych na celu ocene wplywu zabiegow
insektycydowych wykonywanych na kwitngcym rzepaku na zachowanie pszczot,
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ze szczeg6lnym uwzglednieniem trzmiela ziemnego - jednego z kluczowych zapy-
laczy tej rosliny. Obserwacje terenowe obejmowaty analize wybranych parametrow
behawioralnych, w tym aktywnosci lotnej, sposobu Zerowania oraz ewentualnego
dziatania odstraszajacego srodkéw ochrony roélin.

Wyniki badan wykazaly, ze owady nie reagowaly na zabiegi w sposob s§wiad-
czacy o ich dzialaniu odstraszajacym ani nie przejawiaty wyraznych zmian w za-
chowaniu, ktére moglyby sugerowac ostre zatrucie. Oznacza to, Ze istnieje realne
ryzyko narazenia owaddw na kontakt z insektycydami na skutek wykonywanych
zabiegow. Nie mozna jednak wykluczy¢ dziatania opdznionego, wynikajacego
z pobrania substancji czynnych wraz z nektarem i pytkiem.

Szczegblnego znaczenia nabiera wigc bezwzgledne stosowanie zalecen
IOR - PIB w Poznaniu, ktére wskazujg zasady bezpiecznego dla pszczot wyko-
nywania zabiegéw insektycydowych. Opracowano szczegélowe rekomendacje
uwzgledniajace wlasciwy dobér terminu, warunki pogodowe, aktywno$¢ zapyla-
czy oraz prognozy meteorologiczne. Celem jest maksymalne ograniczenie ryzyka

dla pszczot i innych owadéw pozytecznych.

dr hab. Agnieszka Kosewska, dr inz. Emilia Ludwiczak,
dr hab. Mariusz Nietupski
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

a.kosewska@uwm.edu.pl

Czy farmy fotowoltaiczne moga stanowi¢ refugium
bioréznorodnosci owadow zapylajacych na polach uprawnych?
Can photovoltaic farms be a refuge for the biodiversity
of pollinators in arable fields?

Farmy fotowoltaiczne, coraz powszechniej wystepujace na obszarach uzytkowa-
nych rolniczo, mogg petni¢ dodatkowg funkcje ekologiczng jako siedliska wspiera-
jace bioréznorodno$¢. W ostatnich latach wskazuje sig, ze odpowiednio zarzadzane
instalacje fotowoltaiczne sprzyjaja powstawaniu mozaiki mikrosiedlisk, zwieksza-

ja heterogenicznos¢ krajobrazu oraz stanowia refugia dla owadéw zapylajacych.
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Zapylacze, kluczowe dla utrzymania produktywnosci roslin uprawnych, pozytyw-
nie reaguja na obecno$¢ roélin kwitnacych, ograniczone zaburzenia glebowe oraz
ekstensywne zabiegi pielegnacyjne typowe dla dobrze zarzadzanych farm fotowol-
taicznych.

Badania wlasne przeprowadzone na czterech farmach fotowoltaicznych w pot-
nocno-wschodniej Polsce potwierdzily te obserwacje. Najliczniej rejestrowane
owady zapylajace to przedstawiciele rzedéw Hymenoptera, Diptera, Lepidoptera
i Coleoptera. Jest to zgodne z wynikami prac wskazujgcych na szerokie spektrum
zapylaczy korzystajacych z siedlisk pétnaturalnych i antropogenicznych w krajo-
brazie rolniczym. Analizy wykazaly znacznie wyzsza liczebno$é¢ i réznorodnosé
zapylaczy na powierzchniach farm fotowoltaicznych w poréwnaniu z obszarami
kontrolnymi pozbawionymi elementéw wspierajacych bioréznorodnosé.

Otrzymane wyniki sugerujg, ze odpowiednie praktyki zarzadzania farmami
fotowoltaicznymi (w tym celowe ich wzbogacanie o roéliny kwitngce, odpowiedni
sposdb i czestotliwos¢ koszenia oraz prowadzenie prac pielegnacyjnych w termi-
nach bezpiecznych dla owadéw) moga znaczaco zwieksza¢ zaréwno liczebnosé
jak i bogactwo gatunkowe zapylaczy. Tym samym farmy fotowoltaiczne moga pet-
ni¢ role ekologicznych ,,0az” wspomagajacych funkcjonowanie populacji zapyla-
czy w krajobrazach intensywnie uzytkowanych rolniczo. Potencjalnie przeklada
sie to rowniez na poprawe jakosci i efektywnosci zapylania roélin na okolicznych
polach uprawnych.
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Quinisulcius capitatus (Allen, 1955) potencjalnym zagrozeniem
w uprawie papryki rocznej Capsicum annuum L.
Quinisulcius capitatus (Allen, 1955) presents a potential hazard
to annual pepper Capsicum annuum L. crops

Wiréd fitofagicznych nicieni bedacych pasozytami papryki rocznej (Capsicum an-
nuum) najczesciej wymieniane sg: guzaki — Meloidogyne, korzeniaki — Pratylenchus,
spiralniki — Helicotylenchus oraz wyro$lak peretkowy — Naccobbus aberrans. Nicie-
nie te negatywnie wplywaja na wegetacje roslin papryki, co przejawia si¢ uszkodze-
niami korzeni oraz wigdnigciem ich czesci nadziemnych.

Analize sktadu rodzajow i gatunkéw fitofagicznych nicieni zwiazanych z roslina-
mi C. annuum wykazujacymi objawy wiedniecia przeprowadzono na terenie inten-
sywnej uprawy papryki w Polsce — w rejonie Potworowa na Mazowszu. Z 26 miejsc
zebrano préby gleby, w ktorych obecnych bylo 11 rodzajow fitofagicznych nicieni.
Najczesciej wystepowaly: Meloidogyne hapla (81% prob), Pratylenchus sp. (73%) oraz
Paratylenchus sp. i Quinisulcius sp. (50% prob). Przynalezno$¢ osobnikéw Quinisul-
cius do gatunku Q. capitatus potwierdzono przy wykorzystaniu dwéch metod. Wyko-
nano obserwacje cech morfologicznych i anatomicznych nicieni oraz przeprowadzo-
no ich pomiary. Diagnostyke gatunku rozszerzono, pozyskujac fragment sekwencji
genu 28 rDNA. Nastepnie przeprowadzono badanie pilotazowe zmian liczebnosci Q.
capitatus w uprawie papryki. W wazonach wypetnionych gleba zainfekowang nicie-
niami tego gatunku posadzono roéliny papryki, ktére przez trzy miesigce rosty w sta-
tych warunkach temperatury 19°C ( 1°C) oraz dtugosci dnia i nocy 16/8 dzieri/noc.

Badanie wykazalo wielokrotny wzrost liczebno$ci tego gatunku nicienia w wa-
zonie. Obserwacja objawow wiedniecia roélin papryki pozwala wskazaé Q. ca-
pitatus jako potencjalnego szkodnika tej uprawy. Wedlug naszej wiedzy jest to
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pierwsze doniesienie o wystepowaniu Q. capitatus w uprawie papryki w Polsce.
Wryniki te oraz obserwacje wystepowania Q. capitatus w uprawie papryki, a takze
jego udzial w ogdlnej liczbie nicieni w glebie stanowig podstawe do kontynuacji
badan w obszarze tych zagadnien.
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Nicienie fitofagiczne z rodzaju Hirschmanniella Luc & Goodey,
1964 stwierdzone w Polsce
Plant parasitic nematodes of the genus Hirschmanniella
Luc & Goodey, 1964 in Poland

Do rodzaju Hirschmanniella nalezy obecnie 39 opisanych gatunkdw, spoérdd kto-
rych obecno$¢ 4 zostala stwierdzona w Polsce. Wigkszo$¢ gatunkow wystepuje
w regionach tropikalnych. Nicienie te s3 obligatoryjnymi, migrujacymi endopaso-
zytami roélin rosnacych w siedliskach wilgotnych i w zbiornikach wodnych. Prze-
mieszczanie sie nicieni w przestworach miedzykomoérkowych tkanek i Zerowanie
na komérkach rodlinnych czesto prowadzi do ograniczenia wzrostu i rozwoju zain-
fekowanych roslin. Ponad polowa opisanych gatunkéw Hirschmanniella to wazne
szkodniki upraw, gléwnie ryzu i lotosu. Nicienie z rodzaju Hirschmnniella pod-
legaja przepisom kwarantannowym - nie dotyczy to jednak tych odnotowanych
w $rodowiskach naturalnych w krajach Unii Europejskiej. W Polsce wykazano do-
tychczas wystepowanie H. behningi, H. gracilis, H. loofi oraz opisanego ostatnio,
nowego dla nauki gatunku, ktéry wyizolowano z Potamogeton perfoliatus, pospoli-
tej rosliny wodnej wystepujacej wzdluz potudniowego wybrzeza Baltyku. Analiza
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danych morfologicznych, morfometrycznych i molekularnych potwierdzila, ze
jest to nowy gatunek, ktory otrzymat nazwe H. maritima. W oparciu o sekwencje
DNA (28S rDNA, mtCOI) stwierdzono najblizsze pokrewienstwo H. maritima do
H. pomponiensis, H. santarosae, H. diversa i H. halophila.

Analizy mikroskopowe zainfekowanych roélin wykazaly liczne uszkodzenia
$cian komorkowych i plazmolize protoplastéw komdrek roslinnych zlokalizowa-
nych wzdluz ciala nicieni. H. maritima wystepowal najczeéciej w przestworach
miedzykomoérkowych pomiedzy komorkami zewnetrznych warstw kory pierwot-
nej korzeni, ale niekiedy takze pomiedzy komdrkami wewnetrznej warstwy kory
pierwotnej sgsiadujacymi z walcem osiowym korzeni. Struktury odzywiajace po-
wszechnie zwigzane z zerowaniem nicieni fitofagicznych nie zostaly znalezione
w materiale, co wskazuje na bardzo prosty i prymitywny sposéb endopasozytnic-

twa wedrownego tego nicienia.

dr inz. Arnika Przybylska, dr inz. Barbara Wrzesinska-Krupa,
dr hab. Aleksandra Obrepalska-Steplowska

Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan
a.przybylska@iorpib.poznan.pl

Zmiany poziomow akumulacji bialek zwigzanych z metabolizmem
glutationu pomiedzy poszczegdlnymi stadiami rozwojowymi
guzaka arachidowego (Meloidogyne arenaria)
podczas infekcji kukurydzy
Changes in accumulation levels of proteins involved
in the glutathione metabolism between the subsequent
developmental stages of a peanut root-knot nematode
(Meloidogyne arenaria), during the infection of maize

Guzak arachidowy (Meloidogyne arenaria) jest pasozytniczym nicieniem atakuja-
cym korzenie wielu roélin uprawnych, w tym takze kukurydzy. Infekcja tym pato-
genem prowadzi do powstawania charakterystycznych guzéw na korzeniach. Roz-
ne stadia rozwojowe tego nicienia wywolujg odmienne reakcje obronne u rosliny
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bedacej gospodarzem. Celem pracy bylo wskazanie bialek zwigzanych z metabo-
lizmem glutationu, ktérych poziom akumulacji ulega istotnym zmianom w po-
szczegblnych stadiach rozwojowych guzaka arachidowego podczas infekcji kuku-
rydzy.

Material do badan stanowity osobniki nicienia wyizolowane z korzeni kuku-
rydzy w stadium jaj, larw inwazyjnych ]2, mieszaniny larw J3/J4 oraz dorostych
samic. Z osobnikéw wyizolowano biatka i przeanalizowano ich profil, stosujac
analize ilo$ciowg bez znacznikéw (LFQ). Wyniki analiz przyréwnano pomiedzy
poszczegolnymi stadiami rozwojowymi tak, aby wyselekcjonowac biatka o zwigk-
szonym lub zmniejszonym poziomie akumulacji. W wyniku przeprowadzonych
analiz poréwnawczych poszczegdlnych stadiéw rozwojowych wykazano znaczacy
wzrost poziomu akumulacji bialek szlaku biosyntezy glutationu: syntazy S-adeno-
zylometioniny, adenozylohomocysteinazy i syntazy glutationu w larwach stadium
J3/J4. W stadium tym wykazano takze istotny wzrost poziomu akumulacji S-tran-
ferazy glutatnionowej. Wyniki te wskazuja na duze znaczenie metabolizmu gluta-

tionu w przebiegu cyklu zyciowego nicienia M. arenaria podczas infekcji kukurdzy.

Badania byly finansowane w ramach projektu Epic-XS Horizon2020.

dr hab. Anna Filipiak, dr Przemyslaw Wieczorek, prof. dr hab. Marek Tomalak
Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan
afilipiak@iorpib.poznan.pl

Wykorzystanie techniki PCR do identyfikacji wegorka sosnowca
(Bursaphelenchus xylophilus) w probach drewna poddanych
zabiegom termicznym
The use of PCR technique for identification of the pine wood
nematode (Bursaphelenchus xylophilus) heat-treated wood samples

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami fitosanitarnymi, aby zapobiegaé zagroze-
niu rozprzestrzeniania si¢ chordb i szkodnikéw wraz z drewnianymi opakowania-
mi, opracowany zostal Miedzynarodowy Standard dla Srodkéw Fitosanitarnych

sesja posterowa
188 sroda-czwartek, 11-12 lutego 2026 r.



(ISPM) nr 15 (FAO 2009). Zabiegi te najczesciej obejmuja obrdbke cieplng (56°C
w rdzeniu materiatu przez 30 min). W przypadku, gdy po przeprowadzeniu sku-
tecznego zabiegu termicznego stwierdza sie obecnos$¢ pozostatych w drewnie mar-
twych osobnikéw nicienia, analiza molekularna przeprowadzona na podstawie
DNA tych nicieni moze da¢ falszywe wyniki pozytywne. Wykonujac analize mole-
kularna nicieni wystepujacych w drewnie poddanym zabiegom termicznym, lepiej
wykonac¢ jg na podstawie wyizolowanego RNA nicieni - jest ono wiarygodnym
wskaznikiem zywotnosci nicieni w probie, poniewaz ulega szybkiemu rozkladowi.

Przeprowadzono badania dotyczace identyfikacji molekularnej kwarantanno-
wego nicienia wegorka sosnowca na podstawie wykrywanego w prébach drewna
RNA, umozliwiajacego odrdznienie osobnikéw zywych (w drewnie, na ktérym
nie przeprowadzono zabiegu lub zabieg ten okazal si¢ nieskuteczny) od martwych
(gdy przeprowadzono skuteczny zabieg).

W badaniach otrzymywano RNA wegorka sosnowca zaréwno z martwych, jak
i zywych osobnikéw. Ponadto, podczas tej samej reakcji PCR uzyskiwano pro-
dukty dla DNA B. xylophilus o roéznej dlugosci, co w tatwy sposéb umozliwito od-
réznienie RNA od DNA tego gatunku nicienia. W przypadku innych gatunkéw
pokrewnych (B. mucronatus i B. fraudulentus) w wyniku elektroforezy na zelu nie
otrzymywano zadnych produktéw PCR. Do$wiadczenia wykazaly, ze wykrycie
RNA w martwych nicieniach jest mozliwe do pigciu dni po obrébce termicznej.
Wszystkie proby analizowane po dziesigtym dniu od obrébki termicznej wykaza-
ty catkowity brak RNA w badanych nicieniach.

Przeprowadzono takze badania nad wykrywaniem zywych i martwych ni-
cieni wegorka sosnowca ekstrahowanych ze $wiezego drewna sosny zwyczajnej.
Analiza molekularna nicieni potwierdzila skuteczno$¢ zabiegu termicznego, gdyz
w zadnym przypadku nie wykryto nicieni uzyskanych z krazkéw poddanych ob-
rébce cieplne;j.
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Wplyw mieszanin pestycydow na bezkregowce glebowe
Impact of pesticide mixtures on soil invertebrates

Zanieczyszczenie gleb mieszaninami pestycydéw stosowanych w intensywnych
systemach rolniczych stanowi rosnace zagrozenie dla organizméw glebowych, kto-
re odgrywaja kluczowa role w utrzymaniu prawidlowego funkcjonowania ekosys-
temow. Szczegdlnie wrazliwe na obecnos¢ tych substancji sg stawonogi i inne bez-
kregowce glebowe, takie jak skoczogonki i dzdzownice, ktérych reakcje stanowia
istotny wskaznik jakosci i zdrowia gleby. Celem badan byla ocena wplywu poje-
dynczych pestycyddw oraz ich mieszanin na dwie kluczowe grupy fauny glebowe;j:
skoczogonki Folsomia candida oraz dzdzownice Eisenia fetida. W eksperymencie
wykorzystano sze$¢ substancji aktywnych powszechnie stosowanych w uprawach
rolniczych, a takze ich dwu- i tréjsktadnikowe mieszaniny, ktérych przewidywane
stezenia w glebie okreslono przy uzyciu modelu EFSA PERSAM. Testy przepro-
wadzono zgodnie z metodykami OECD i ISO, oceniajac wplyw pestycydéw na
wzrost, przezywalnos¢ i reprodukcje badanych organizmoéw.

Skoczogonki wykazaly wysoka wrazliwo$§¢ na pozostalosci pestycydow,
zwlaszcza pirimikarbu, ktéry znaczaco obnizal ich reprodukcje, oraz fluroksy-
pyru, ktérego silne dziatanie toksyczne wobec tego gatunku odnotowano po raz
pierwszy. Negatywny wplyw na wzrost skoczogonkéw miata takze ich ekspozy-
cja na azoksystrobine. Mieszaniny zawierajace acetamipryd mialy silniejsze efekty
toksyczne w poréwnaniu z substancjami stosowanymi pojedynczo, podczas gdy
mieszaniny z glifosatem osfabialy toksycznos¢ pirimikarbu, wykazujac efekt an-
tagonistyczny. Dzdzownice E. fetida réwniez reagowaly wrazliwie na obecnosé¢
pestycydow, zwlaszcza pirimikarbu, ktory znaczaco ograniczal ich reprodukcje

przy stezeniach nizszych niz dotychczas raportowane w literaturze. Mieszaniny
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zawierajace acetamipryd prowadzily do wyraznego spadku reprodukeji dzdzow-
nic, natomiast kombinacje z glifosatem ostabialy toksyczno$¢ pirimikarbu, tak jak
w przypadku skoczogonkéw. Wyniki badan wskazujg, ze realistyczne poziomy
pozostalosci pestycydow obecne w glebie mogg stanowi¢ istotne zagrozenie dla
fauny glebowej, a efekty mieszanin czesto s silniejsze lub odmiennie ukierunko-
wane niz dzialanie pojedynczych substancji. Konieczne jest wiec uwzglednianie
interakeji chemicznych w procesach oceny ryzyka oraz kontynuacja badan nad

reagowaniem organizméw glebowych na ztozone zanieczyszczenia.

Badania zostaly sfinansowane z projektu dziatania naukowego Miniatura pt.
»Ekotoksycznos¢ gleb zanieczyszczonych mieszaninami pestycydéw stosowanych
w uprawach rolniczych” (nr 2024/08/X/NZ9/00407).

prof. dr hab. Jacek Twardowski, mgr inZz. Olena Niszczak,
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Wplyw réznych czynnikow regenerujacych glebe na faune glebowa
Zyta ozimego uprawianego w wieloletniej monokulturze
Influence of different soil regeneration treatments on soil fauna
in long-term winter rye monoculture

Rolnictwo regeneracyjne, uznawane za kluczowe narzedzie poprawy bioréznorod-
nosci i jakosci gleby, moze istotnie wplywa¢ na strukture oraz aktywnos¢ fauny gle-
bowej. Gleba, stanowigc zywe i dynamiczne srodowisko, stanowi siedlisko zaréwno
dla stawonogéw saprofagicznych (Collembola, Acari, Myriapoda, Isopoda), jak i dra-
pieznych (Carabidae, Staphylinidae, Arachnida). Celem badan byla ocena wply-
wu praktyk rolniczych regenerujacych glebe, takich jak stosowanie miedzyplonéw
$cierniskowych, uproszczonej uprawy roli oraz polepszaczy glebowych, na organizmy
epigeiczne i hemiedaficzne w wieloletniej uprawie zyta ozimego. Badania polowe

ZOOLOGIA 191



prowadzono w sezonie wegetacyjnym 2024-2025 w stacji badawczej Swojczyce nale-
z3cej do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Doswiadczenie zalozono me-
toda losowanych podblokéw w trzech powtdrzeniach, na stanowisku, na ktérym zyto
odmiany Dankowskie Rubin uprawiane jest od 1966 roku. Czynnikami badawczymi
byly: 1) zréznicowana uprawa roli (tradycyjna i uproszczona); 2) brak lub obecnoé¢
miedzyplonu $cierniskowego (gryka, gorczyca biala, rzodkiew oleista, wyka siew-
na); 3) aplikacja preparatéw (Groundfix Extreme, MultiGeo) o wlasciwosciach re-
generujacych zdegradowane srodowisko glebowe. Do oceny ilosciowej i jakosciowej
zgrupowan stawonogéw wykorzystano odlowy do putapek Barbera. Oceniono takze
stopient dekompozycji materii organicznej z wykorzystaniem stomy zytniej.
Najwigcej chrzaszczy z rodzin Carabidae i Staphylinidae odtowiono do puta-
pek w kombinacji z uprawg uproszczong (bez miedzyplonéw), a najmniej w upra-
wie uproszczonej lub tradycyjnej z udzialem miedzyplonéw. Wyjatkiem byly
osobniki Arachnida, ktérych najwiecej byto w przypadku zastosowania uprawy
tradycyjnej z miedzyplonem. Odnotowano pozytywne oddziatywanie preparatéw
Groundfix Extreme oraz MultiGeo na liczebno$¢ epigeicznych Collembola. Naj-
wiekszy ubytek biomasy stomy stwierdzono w wariancie z uprawg tradycyjna bez

miedzyplondw, a najmniejszy w uprawie uproszczonej z miedzyplonami.

dr inz. Paulina Baczek, dr hab. inz. Jacek Lyczko, dr inz. Kamila Twardowska
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

paulina.baczek@upwr.edu.pl

Wplyw ekstraktow z inwazyjnej czeremchy
amerykanskiej [Padus serotina (Ehrh.) Borkh] na zerowanie
szkodnikéw magazynowych
Effect of invasive black cherry [Padus serotina (Ehrh.) Borkh]
extracts on the feeding of storage pests

Owadzie szkodniki przechowywanych produktéw stanowig istotne zagrozenie dla
bezpieczenstwa zywno$ci i powodujg znaczne straty ekonomiczne. Tradycyjne

metody ich zwalczania, w tym stosowanie fumigantéw, napotykaja jednak coraz
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wiecej ograniczen, zwiazanych m.in. z rosnaca odpornoscig populacji szkodni-
kow, ryzykiem obecnosci toksycznych pozostatosci w produktach oraz negatyw-
nym wplywem na uzytkownikéw i srodowisko. W zwigzku z tym roénie zaintere-
sowanie naturalnymi substancjami roslinnymi, ktére mogg stanowi¢ alternatywe
dla syntetycznych srodkéw ochrony roslin. Wiele gatunkéw inwazyjnych zawiera
zwigzki bioaktywne, takie jak terpeny, flawonoidy, alkaloidy czy olejki eteryczne,
cechujace si¢ biodegradowalno$cia, selektywnoscia dziatania oraz zdolnoscig do
odstraszania owadow lub ograniczania ich zerowania.

Celem badania bylo sprawdzenie potencjatlu insektycydowego inwazyjnej
w Polsce i Europie czeremchy amerykanskiej [Padus serotina (Ehrh.)]. Z lici ba-
danej rosliny przygotowano ekstrakty metanolowe, ktére wykorzystano w ekspe-
rymencie przeprowadzonym metodg tzw. pszennych wafli (ang. wheat wafer test).
Zastosowanie tej metody umozliwilo ocen¢ wplywu ekstraktéw o réznych steze-
niach na zahamowanie zerowania dwédch wytypowanych szkodnikéw magazyno-
wych: wolka zbozowego (Sitophilus granarius L.) oraz trojszyka ulca (Tribolium
confusum Duv.). Uzyskane wyniki wskazujg, ze badane ekstrakty odstraszaja te-
stowane owady. Skutecznos¢ dziatania byla uzalezniona przede wszystkim od ga-
tunku i plci szkodnika, a takze od stezenia zastosowanego ekstraktu.

Wyniki eksperymentu potwierdzajg potencjal inwazyjnej czeremchy amery-
kanskiej jako Zrédta naturalnych insektycyddéw. Stanowig one obiecujacg podsta-
we do opracowania bezpiecznych dla $rodowiska alternatyw dla syntetycznych

repelentow.
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Testy skutecznosci odstraszania ssakow lownych i ptakow
przy uzyciu urzadzen elektronicznych emitujacych
flesze $wietlne i dzwi¢k
Assessment of the effectiveness of deterring game mammals
and birds using electronic devices emitting light flashes
and acoustic signals

W zwigzku z wyraznym spadkiem skutecznosci repelentéw smakowych i zapacho-
wych stosowanych do ochrony upraw rolniczych przed ssakami fownymi i ptaka-
mi coraz wiekszego znaczenia nabierajg nowoczesne metody oparte na technolo-
gii elektronicznej. Urzadzenia te pelnig podwdjng funkcje: umozliwiajg detekcje
obecnosci zwierzat w poblizu chronionych obszardw oraz aktywnie je odstraszaja
poprzez emisje bodzcow wizualnych (fleszy $wietlnych) i akustycznych.

W Instytucie Ochrony Roélin - Panstwowym Instytucie Badawczym w Po-
znaniu przeprowadzono testy praktyczne wybranych systemoéw elektronicznych
w warunkach polowych. Oceniano ich czulo$¢ w wykrywaniu obecnosci zwierzat
takich jak dzik, jelen, sarna czy ptaki Zerujace w uprawach. Testowano rézne kon-
figuracje urzadzen w celu okreslenia optymalnego ustawienia, zasiegu i intensyw-
noéci emitowanych bodzcéw. Analizowano réwniez czas utrzymywania si¢ efektu
odstraszajacego, podatnos¢ zwierzat na habituacje oraz wpltyw czynnikéw srodo-
wiskowych na skuteczno$¢ dziatania.

Wyniki badan pozwolily okresli¢ zaréwno mocne strony tej technologii, jak
ijej ograniczenia, wskazujac kierunki dalszego doskonalenia elektronicznych me-
tod ochrony upraw.
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dr Joanna Golian, dr Zbigniew Anyszka, mgr inz. Agata Szymczak
Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Skierniewice
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Efektywnos¢ niechemicznych metod ograniczania zachwaszczenia
w uprawie selera naciowego
Effectiveness of non-chemical weed control methods
in celery cultivation

Seler naciowy (Apium graveolens L. var. dulce) jest jednoroczng roéling warzywna
z rodziny selerowatych. Ze wzgledu na wysoka warto$¢ odzywcza, niska kalorycz-
no$¢ i wlasciwos$ci prozdrowotne cieszy sie rosngcym zainteresowaniem konsu-
mentéw w Polsce. Jest uprawiany gléwnie z rozsady, charakteryzuje si¢ dlugim
okresem wegetacji i $rednig wrazliwoscig na zachwaszczenie. Wolny poczatkowy
wzrost sprzyja konkurencji chwastéw o wode, $wiatlo i sktadniki pokarmowe,
co moze obniza¢ plon, pogarszaé jako$¢ todyg, sprzyja¢ porazeniu przez choro-
by i szkodniki, a takze utrudnia¢ zbiory. Krytyczny okres konkurencji chwastow
w uprawie selera naciowego przypada na poczatkowe tygodnie po sadzeniu, zanim
rosliny wyksztalcg silny system korzeniowy i rozwing liscie. Ze wzgledu na ograni-
czone mozliwo$ci chemicznego odchwaszczania tej rosliny w Polsce szczegolnego
znaczenia nabierajg metody niechemiczne.

W latach 2022-2025 w Instytucie Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach prze-
prowadzono badania polowe nad reakcja selera naciowego i chwastéw na réz-
ne niechemiczne metody ochrony przed chwastami. W badaniach poréwnywa-
no wypalanie chwastéw w miedzyrzedziach roélin z ostong, zabiegi mechaniczne,
polaczenie zabiegéw mechanicznych z wypalaniem, $ciétkowanie gleby wtékning
polipropylenows i folig biodegradowalng, mulczowanie roslinami okrywowymi
oraz pielenie reczne. Oceniano stopien ograniczenia zachwaszczenia przez po-

szczegoélne metody ochrony oraz ich wplyw na roéling uprawna. Okreslono takze
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liczbe i mase chwastéw, zachwaszczenie wtorne oraz wysokos$¢ plonéw. Wszyst-
kie zastosowane metody odchwaszczania skutecznie ograniczaly zachwaszczenie
selera naciowego. Pielenie reczne catkowicie eliminowato chwasty. Sciétkowanie
czarng wldkning oraz mulczowanie ro$linami okrywowymi stymulowato wzrost
selera, co przelozylo si¢ na najwyzszy plon. W otworach folii biodegradowalnej
pojawialo sie wiecej chwastéw niz na widkninie. Zabiegi mechaniczne i wypalanie
chwastow réwniez silnie redukowaly zachwaszczenie, jednak najnizszy plon ogél-
ny uzyskano z roélin, w ktérych wypalano chwasty w miedzyrzedziach.

dr inz. Wojciech Miziniak, dr Agnieszka Kiniec
Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja
Doswiadczalna w Toruniu

w.miziniak@iorpib.poznan.pl

Wplyw lacznego stosowania foramsulfuronu i tienkabazonu
metylowego z adiuwantami na efektywnos¢ zwalczania chwastow
w buraku cukrowym
Effect of combined use of foramsulfuron and tiencabazone-methyl
with adiuvants on the effectiveness of weed control in sugar beet

W kontekscie wycofywania z uzytku kolejnych substancji czynnych w tradycyjnej
uprawie buraka cukrowego technologia Conviso Smart wzbudza coraz wieksze za-
interesowanie. Jej podstawg jest odmiana buraka cukrowego odporna na foramsul-
furon i tienkabazon metylowy wraz z dotgczonym w pakiecie srodkiem chwasto-
bdjczym. Herbicyd Conviso One jest produkowany w formulacji OD - zawiesiny
olejowej przeznaczonej do rozcienczania z wodg. Pomimo zawartego nosnika ole-
jowego, wprowadzonego na etapie produkcji, wykazuje on zawodng skuteczno$¢
chwastobdjcza wzgledem komosy biale;.

W latach 2024-2025 podjeto proby zwiekszenia efektywnosci dziatania her-
bicydu Conviso One poprzez taczne jego stosowanie z adiuwantami. W przepro-
wadzonych badaniach polowych zastosowano preparat samodzielnie lub facznie
w zalecanej i obnizonej o 1/3 dawce z estrami metylowymi kwaséw tluszczowych
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(Atpolan BIO 80 EC Premium, Mero), estrami metylowymi kwaséw tluszczo-
wych z wbudowanym silikonem (Partner+), olejem mineralnym parafinowym
(Atpolan 81 EC), olejem mineralnym pochodzenia ropopochodnego SAE 10/95
(Olemix 84 EC) oraz z olejem rzepakowym (Olejan 85 EC).

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze dodanie estrow me-
tylowych kwasow ttuszczowych lub oleju parafinowego do preparatu w obnizonej
dawce (0,33 I/ha) zwigkszylo efektywnos¢ zwalczania komosy bialej w poréwna-
niu z obiektem, w ktorym zastosowano sam herbicyd. Sposrdd testowanych wa-
riantéw jedynie mieszanina Conviso One z olejem mineralnym SAE 10/95 po-
chodzenia ropopochodnego wykazywala w latach niekorzystnych dla dzialania
srodkéw chwastobodjczych efektywno$¢ zwalczania komosy bialej oscylujacg na
poziomie samego preparatu. W wyniku korzystania ze zwalczania chemiczne-
go uzyskano istotny przyrost plonu korzeni oraz plonu cukru technologicznego

w poréwnaniu z kontrolg bezwzgledna.

mgr inz. Agata Szymczak, dr Joanna Golian, dr Zbigniew Anyszka
Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Skierniewice
agata.szymczak@inhort.pl

Reakcja chwastow i kalarepy na ré6zne metody odchwaszczania
Response of weeds and kohlrabi to different weed control methods

Kalarepa (Brassica oleracea var. gongylodes) jest ro$ling warzywna zaliczang do rodziny
kapustowatych, charakteryzujaca sie krétkim okresem wegetacyjnym. Czeécia jadalna tej
rosliny jest zgrubiala fodyga, potocznie nazywana bulwa. Posiada duze walory zdrowot-
ne oraz wysoka warto$¢ odzywcza, dlatego jej uprawa staje si¢ coraz bardziej popular-
na. Kalarepa moze by¢ uprawiana zaréwno z siewu, jak i z rozsady. Uprawiana z roz-
sady jest $rednio wrazliwa na zachwaszczenie, jednak obecnos¢ chwastéw, szczegdlnie
w pierwszych tygodniach po sadzeniu, moze negatywnie wplywaé na rozwdj roélin
oraz wielko$¢ i jako$¢ plonu. Ponadto obecnos¢ chwastéw sprzyja porazeniu przez cho-
roby i szkodniki, a takze utrudnia zbiory. W latach 2024-2025 w Instytucie Ogrodnic-
twa — PIB w Skierniewicach przeprowadzono doswiadczenia polowe nad reakcja
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kalarepy z rozsady i chwastéw na rézne metody odchwaszczania. Badano efektyw-
no$¢ nastepujacych metod: stosowanie herbicydéw, plomieniowe wypalanie chwa-
stow, pielenie mechaniczne, mulczowanie gleby czarng wtdkning polipropylenows,
folig biodegradowalng i ro$linami okrywowymi oraz pielenie reczne. Z herbicydow
stosowano kwas nonanowy (10,88 kg/ha) po wschodach chwastéw, pendimetaline
(1,59 kg/ha) po przyjeciu si¢ rozsady oraz pendimetaline w polaczeniu z adiuwan-
tem doglebowym Atpolan Soil Maxx (1,36 kg/ha + 0,51/ha) po przyjeciu si¢ rozsady.
Okreslano stopien zniszczenia chwastéw, ich liczbe i mase, zachwaszczenie wtdrne,
a takze fitotoksycznosé¢ badanych srodkéw dla kalarepy oraz wysokos¢ plonéw.

Wszystkie zastosowane metody ograniczaly zachwaszczenie kalarepy upra-
wianej z rozsady. Calkowita redukcje chwastéw zapewnialo pielenie reczne, nato-
miast mulczowanie czarng wiékning niemal catkowicie hamowato wzrost chwa-
stow. W otworach folii biodegradowalnej, na skutek stopniowych uszkodzen
materialu, pojawialo si¢ wiecej chwastéw niz we widkninie. Najmniejsza skutecz-
no$¢ chwastobojcza stwierdzono po opryskiwaniu kwasem nonanowym. Wszyst-
kie metody odchwaszczania (poza mulczowaniem roslinami okrywowymi) po-
zytywnie wplywaly na plonowanie, przy czym najwyzszy plon handlowy bulw
uzyskano z roélin mulczowanych folig biodegradowalna.

dr inz. Katarzyna Marczewska-Kolasa', mgr inz. Oskar Kupietz?,

prof. dr hab. Mariusz Kucharski'

!Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panistwowy Instytut Badawczy, Wroctaw
> PH.P. Agro-Efekt Sp. z o.0., Perzow

m.kucharski@iung.wroclaw.pl

Odpornos¢ Echinochloa crus-galli na inhibitory ALS stosowane
w uprawie kukurydzy
Resistance of Echinochloa crus-galli to ALS inhibitors used in maize
cultivation

Echinochloa crus-galli, chwastnica jednostronna, to cieplolubna trawa jednoroczna

z rodziny wiechlinowatych. Gatunek ten znajduje szczegdlnie korzystne warunki
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wzrostu i rozwoju w uprawie kukurydzy, jednak jego liczebnos¢ i rozwéj w duzej
mierze uzalezniony jest od przebiegu pogody. W latach o korzystnym ukladzie
warunkéw pogodowych w uprawie kukurydzy chwastnica jednostronna moze sta-
nowi¢ nawet 50% ogolnego zachwaszczenia. Ekonomiczny prog szkodliwosci tego
gatunku wynosi 3-6 roélin na 1 m? Mimo ze od wielu lat E. crus-galli jest zwalcza-
na chemicznie, to ostatnio obserwuje sie wzrost zachwaszczenia tym gatunkiem
plantacji kukurydzy. Ponadto od plantatoréw z réznych rejonéw Polski dociera-
ja informacje o stabej skutecznosci herbicydéw w jego niszczeniu. Moze to mie¢
zwiazek z pojawieniem sie zjawiska odpornosci na herbicydy. Do tej pory, wedlug
danych HRAC, w Polsce zidentyfikowano odpornos¢ tego gatunku tylko na atra-
zyne (1995) - substancje wycofang w 2007 roku. Celem przeprowadzonych badan
byto okreslenie stopnia odpornosci E. crus-galli na inhibitory ALS powszechnie
stosowane od wielu lat w uprawie kukurydzy. Do$wiadczenia przeprowadzono
w warunkach szklarniowych metoda testow biologicznych. W fazie BBCH 12 ro-
$liny opryskano nikosulfuronem i rimsulfuronem. Na podstawie redukcji $wie-
zej masy roélin wyznaczono wskaznik ED, i okreslono indeks odpornosci (RI).
Wryniki badan potwierdzily wystapienie w naszym kraju pierwszych przypadkéow
odpornosci chwastnicy jednostronnej na nikosulfuron i rimsulfuron.

dr inz. Elzbieta Pytlarz', dr inz. Dorota Gala-Czekaj?,
dr inz. Anna Lehmann-Skoczylas'

'Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

?Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakowie

elzbieta.pytlarz@upwr.edu.pl

Detekcja odpornosci stoklosy zytniej (Bromus secalinus L.)
na inhibitory ALS przy uzyciu wskaznika Fv/Fm
Detection of rye brome (Bromus secalinus L.) resistance to ALS
inhibitors based on Fv/Fm indicators

Odpornos¢ chwastéw na herbicydy, a szczegdlnie inhibitory ALS, jest wyzwaniem

w ochronie roélin na calym $wiecie. Coraz czesciej rowniez w przypadku stoktosy

HERBOLOGIA 199



zytniej producenci zglaszaja obnizong skutecznos¢ tej grupy herbicydéw, co moze
$wiadczy¢ o lokalnych populacjach odpornych. Tradycyjne metody wykrywania
odpornosci sa czasochlonne. Wzrasta wiec zainteresowanie szybkimi i bezinwa-
zyjnymi metodami diagnostycznymi. Jedna z nich jest analiza fluorescencji chlo-
rofilu a, a w szczegdlnosci parametru Fv/Fm. Wskaznik pozwala na wezesng ocene
reakcji ro$lin na stres herbicydowy, a tym samym moze umozliwi¢ odréznienie
biotypéw wrazliwych od odpornych.

Celem badan byto okreslenie mozliwosci wykorzystania parametru Fv/Fm
jako szybkiej metody detekcji odpornosci stoklosy zytniej na herbicydy z grupy
inhibitoréw ALS (HRAC 2). Jest to kluczowe we wsparciu monitoringu odporno-
$ci chwastow na herbicydy w praktyce rolnicze;j.

W Stacji Badawczo-Dydaktycznej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocta-
wiu zlokalizowanej w Swojczycach przeprowadzono do$wiadczenie wazonowe
z 20 odpornymi biotypami stoktosy zytniej (10 roslin na wazon). Zabieg herbicy-
dem (substancje czynne to: piroksysulam lub propoksykarbazon sodu lub sulfo-
sulfuron) wykonano w fazie 2 lisci chwastu w opryskiwaczu kabinowym. Obiekt
kontrolny byl opryskiwany woda. Pomiary Fv/Fm wykonano w trzech terminach
(po 24; 48 oraz 72 godzinach po oprysku).

Parametr Fv/Fm jest przydatny do wczesnego wykrywania odpornosci stoklo-
sy zytniej (Bromus secalinus L.) na piroksysulam, propoksykarbazon sodu oraz
sulfosulfuron, cho¢ w réznym stopniu i najpetniej po 72 godzinach od oprysku.
Nie wyklucza to, Ze inne parametry fluorescencji chlorofilu a moglyby okaza¢ sie

uzyteczne w tego typu badaniach.

Badania sfinansowane przez Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu w ramach
realizacji projektu badawczego nr N060/0010/20 dla mtodych naukowcow
po doktoracie - ,,Innowacyjny Naukowiec”.
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dr hab. Dorota Gaweda, dr hab. Malgorzata Haliniarz
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

dorota.gaweda@up.edu.pl

Plonowanie i jako$¢ nasion soi [Glycine max (L.) Merr.] w zalezno$ci
od zréznicowanej ochrony herbicydowej i rodzaju biostymulatora
Yield and quality of soybean seeds [Glycine max (L.) Merr.]
depending on varied herbicide protection and type of biostimulant

Celem badan byta ocena plonowania oraz zawartosci biatka, ttuszczu, aminokwa-
soéw 1 kwaséw tluszczowych w nasionach soi w zaleznosci od rodzaju ochrony
herbicydowej i biostymulatora. Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach
2020-2022 w Gospodarstwie Do$wiadczalnym w Czestawicach.

Wyniki do$wiadczenia wskazujg, ze najkorzystniej na plonowanie i jako$¢ na-
sion soi wplywalo stosowanie herbicydu Boxer 800 EC (prosulfokarb) bezposred-
nio po siewie w potaczeniu z pdzniejsza aplikacjg herbicydu nalistnego Corum
502,4 SL (bentazon, imazamoks) z adiuwantem Dash HC (oleinian metylu, al-
kohol ttuszczowy). Uzyskano wowczas najwyzszy plon nasion, najwyzsza zawar-
to$¢ biatka, fenyloalaniny i leucyny oraz wiekszo$ci aminokwaséw endogennych
w nasionach soi. Sposrdd wariantéw ochrony herbicydowej najmniej korzystnie
na profil kwasow ttuszczowych wplyneto wylaczne stosowanie herbicydu Corum
502,4 SL z adiuwantem Dash HC. Stwierdzono wéwczas najnizszg zawartos¢ jed-
nonienasyconych kwasow ttuszczowych C18:1n9c + C18:1n9t, najmniejsza sume
kwaséw jednonienasyconych i Omega 9 oraz najwieksza sume kwaséw nasyco-
nych w oleju sojowym. Wszystkie warianty ochrony herbicydowej zwigkszaly
istotnie ilo§¢ tryptofanu, seryny i kwasu glutaminowego w nasionach soi w po-
réwnaniu z tymi pochodzacymi z poletek, na ktorych nie stosowano herbicydu.

Wyniki badan wskazujg, ze soja pozytywnie zareagowala na wszystkie testo-
wane biostymulatory. Po ich zastosowaniu uzyskano istotnie wyzszy plon nasion,
rosliny byly wyzsze, a w nasionach wzrosta zawartos¢ tryptofanu, seryny, kwa-
su glutaminowego, cysteiny, tyrozyny oraz kwaséw C18:1n9c¢ + C18:1n9t. Nato-
miast zawarto$¢ argininy i metioniny byla istotnie wyzsza tylko po aplikacji bio-

stymulator6w Aminoplant i Kelpak SL. Preparat Aminoplant, zawierajacy wolne
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aminokwasy, znaczaco zwigkszal zawartos¢ biatka, aminokwasu lizyny, obnizal
poziom ttuszczu w nasionach oraz sprzyjal gromadzeniu w ttuszczu wieloniena-
syconego kwasu C18:3n3 (alpha).

dr hab. Malgorzata Haliniarz', dr hab. Marta Stankiewicz-Kosyl?,

dr inz. Justyna Lukasz', dr inz. Mariola Wrochna?, dr hab. Dorota Gaweda’,
dr hab. Katarzyna Marcinkowska®

!Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

*Szkota Géwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

*Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

malgorzata.haliniarz@up.edu.pl

Ocena mechanizmu odpornosci na jodosulfuron metylosodowy
wybranych populacji Apera spica-venti (L.) P. Beauv.
Assessment of the resistance mechanism to iodosulfuron
methylsodium in selected populations
of Apera spica-venti (L.) P. Beauv.

W ostatnich latach nastapil wzrost liczebno$ci Apera spica-venti na polach upraw-
nych spowodowany m.in. rosngca liczba populacji odpornych na herbicydy, zwlasz-
cza z grupy inhibitoréw syntazy acetylomleczanowej (ALS). W wojewddztwach
lubelskim i podlaskim, w ramach projektu BioHerOd (NCBR, Program BIOSTRA-
TEG III), potwierdzono wystepowanie 129 populacji A. spica-venti odpornych na
herbicydy sulfonylomocznikowe, co podkresla koniecznos¢ identyfikacji mechani-
zmow lezacych u podstaw tej odpornosci. Do analizy molekularnej wybrano sze$¢
populacji miotly zbozowej, u ktorych stwierdzono odporno$¢ na jodosulfuron me-
tylosodowy. Z kazdej populacji pobrano po trzy rosliny, ktdre przezyly traktowanie
dawka 4N jodosulfuronu metylosodowego. Izolacje DNA przeprowadzono przy
uzyciu CTAB. Powielenie domen A i B oraz obszaru migdzydomenowego genu syn-
tazy acetylomleczanowej wykonano technika PCR, a produkty powielenia zsekwen-
cjonowano. Do analizy chromatograméw i poréwnania sekwencji uzyto progra-
moéw FinchT'V i ClustalW. Badania wykazaty wystepowanie w pieciu populacjach
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A. spica-venti odpornoéci w miejscu dzialania wynikajacej z mutacji w kodonie
197 genu als. W szostej populacji brak mutacji w genie als u wszystkich analizo-
wanych osobnikéw wskazuje na odpornos¢ poza miejscem dzialania jako jedyny
mechanizm odpornosci na herbicydy z grupy inhibitoréw ALS. Uzyskane wyniki
potwierdzaja wystepowanie réznych mechanizméw odpornosci na jodosulfuron
metylosodowy w populacjach A. spica-venti wystepujacych w Polsce. Informacje
te majg istotne znaczenie dla opracowania skutecznych strategii ograniczania za-
chwaszczenia oraz przeciwdziatania dalszej selekcji populacji odpornych.

mgr inz. Weronika Zenelt, mgr inz. Anna Hoffmann,
dr hab. Dariusz Drozdzynski, dr hab. Krzysztof Krawczyk
Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

w.zenelt@iorpib.poznan.pl

Zdolnos¢ bakterii pochodzacych z owadéw do rozkladu
florasulamu, substancji czynnej herbicydéw, w glebie
Capacity of insect-derived bacteria to degrade florasulam,
an active substance of herbicides, in soil

Wzrost zapotrzebowania na zywnos$¢ wynikajacy z dynamicznego przyrostu liczby
ludnosci na $wiecie sprzyja intensyfikacji produkcji rolniczej. Skutkuje to zwigk-
szonym stosowaniem herbicydéw w ochronie upraw. Nadmierna aplikacja pesty-
cydéw moze mie¢ swoje konsekwencje w postaci gromadzenia si¢ w glebie sub-
stancji szkodliwych dla $rodowiska i zdrowia cztowieka. Jednym z obiecujacych
sposobow przeciwdzialania temu zjawisku jest wykorzystanie mikroorganizmow
zdolnych do rozkladu pozostatosci herbicyddow.

Celem badania byta ocena potencjatu trzech szczepdw bakterii wyizolowanych
z larw Hermetia illucens - muchowki z rodziny Iwinkowatych (Stratiomyidae) —
do biodegradacji florasulamu (substancji czynnej wielu herbicydéw) w uprawach
zbozowych. Kazdy szczep badano w pieciu powtérzeniach. Po 4-dniowej inku-
bacji oznaczono pozostalosci herbicydu metodg LC-MS/MS, wyrazajac wyniki
w pg/kg gleby. Aktywnos¢ badanych szczepow okreslono w odniesieniu do probek
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kontrolnych niezawierajacych herbicydu. Zaobserwowano wyrazne zrdéznicowanie
zdolnosci degradowania herbicydu miedzy izolatami. W prébach kontrolnych nie-
zawierajacych bakterii poziom florasulamu utrzymywat si¢ na najwyzszym pozio-
mie, natomiast w probkach zawierajgcych bakterie obserwowano istotne obnizenie
stezenia herbicydu. Otrzymane wyniki pozwalaja wnioskowa¢, ze owady moga by¢
zrodtem mikroorganizméw przydatnych w bioremediacji gleb skazonych pesty-
cydami. Planowane dalsze badania obejmuja optymalizacje warunkow ich aplikacji
w $rodowisku. Wyizolowane w ramach badan szczepy bakteryjne moga w przyszto-
$ci stanowi¢ element biopreparatu wspomagajacego usuwanie z gleby skumulowa-
nych i szkodliwych substancji czynnych pestycydéw stosowanych w rolnictwie.

dr inz. Elzbieta Pytlarz, dr inz. Anna Lehmann-Skoczylas
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

elzbieta.pytlarz@upwr.edu.pl

Mniszek lekarski (Taraxacum officinale FH. Wigg.) -
chwast czy lekarstwo na raka?
Dandelion (Taraxacum officinale FH. Wigg.) -
weed or cancer medicine?

Mniszek lekarski (Taraxacum officinale EH. Wigg.) to powszechnie wystepujacy,
wieloletni gatunek chwastu segetalnego i ruderalnego. Od dawna znajduje on za-
stosowanie w medycynie tradycyjnej i naturalnej ze wzgledu na szerokie spektrum
aktywnoséci farmakologicznej. Rak stanowi jedno z najwiekszych wyzwan zdrowia
publicznego na $wiecie i wymusza poszukiwanie nowych strategii terapeutycznych.

W ostatnich latach narasta liczba badan przedklinicznych wskazujacych na po-
tencjalne wlasciwosci przeciwnowotworowe (wykazane w modelach in vitro oraz
in vivo) mniszka lekarskiego. Wynikajg one z jego bogatego skladu fitochemicz-
nego, obejmujacego m.in. flawonoidy, kwasy fenolowe, polisacharydy, terpeno-
idy oraz sterole. Wéréd kluczowych zwigzkow bioaktywnych zidentyfikowanych
w T. officinale szczegélne znaczenie majg taraksasterol, kwas chlorogenowy, kwas
cykorowy oraz kwas taraksynowy. Uznaje sie je za sktadniki zdolne do hamowania
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proliferacji komérek nowotworowych oraz modulowania wybranych szlakéw on-
kogennych. W literaturze podkresla si¢ rowniez korzystny profil skfadu mniszka
lekarskiego, poparty ocenami toksykologicznymi, co sprzyja analizie jego poten-
cjalnej przydatnosci terapeutycznej. Ze wzgledu na wielokierunkowg aktywnosé¢
biologiczng oraz niska toksycznos¢ T. officinale ma potencjal, by sta¢ sie elemen-
tem terapii wspomagajacej w onkoterapii. Niezbedne sg jednak dalsze badania
przedkliniczne oraz kliniczne, ktore pozwola jednoznacznie potwierdzi¢ skutecz-
nos¢, okresli¢ mechanizmy dziatania oraz oceni¢ mozliwos¢ wykorzystania roélin-
nych preparatéw opartych na T. officinale w leczeniu choréb nowotworowych.

Celem pracy bylo przedstawienie aktualnego stanu wiedzy na temat mniszka
lekarskiego (T. officinale) i jego potencjatu leczniczego ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem wla$ciwosci farmakologicznych o potencjale przeciwnowotworowym
oraz znaczenia tego gatunku w agroekosystemie.

Kamila Grabowska-Mazek, dr inz. Mariola Wrochna,
dr hab. Marta Stankiewicz-Kosyl
Szkota Gltéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

mariola_wrochna@sggw.edu.pl

Rodzaj podloza jako czynnik modyfikujacy tempo wzrostu
i rozwoju sitowca nadmorskiego
[Bolboschoenus maritimus (L.) Palla]
The type of substrate as a factor modifying the rate of growth and
development of the sea bulrush [Bolboschoenus maritimus (L.) Palla]

Sitowiec nadmorski [Bolboschoenus maritimus (L.) Palla] to bylina, halofit i hemi-
kryptofit nalezacy do rodziny ciborowatych, obecny w naszej florze od zawsze. We
Frangji i Niderlandach juz od wielu lat stwarza problemy w uprawach zaréwno
ryzu, jak i roslin warzywnych. Od kilku lat takze w Polsce pojawity si¢ doniesienia
0 jego ekspansji z terenéw podmoklych na uprawy warzyw i roélin okopowych.
Wystepowanie i problemy ze zwalczaniem sitowca sygnalizujg rolnicy i ogrodni-
cy z Wielkopolski, Kujaw, Pomorza oraz Mazowsza. Poniewaz B. maritimus jest
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roéling cieplolubng, pierwsze rosliny w warunkach klimatycznych Polski pojawiaja
sie na polach na poczatku czerwca, co znaczaco utrudnia (a nawet uniemozliwia)
ich zwalczanie. Ponadto gatunek ten ma bardzo duzy potencjal rozmnazania we-
getatywnego - z jednej rosliny w sprzyjajacych warunkach moze w ciggu sezonu
wegetacyjnego wyrosna¢ ponad 100 nowych pedéw. Rolnicy sygnalizuja, ze potrafi
on catkowicie opanowac¢ pole juz w ciggu jednego sezonu wegetacyjnego.

Celem pracy byla ocena potencjalu rozmnazania wegetatywnego sitowca ro-
sngcego na dwoch rodzajach podtoza oraz wplyw koszenia na ograniczenie jego
rozprzestrzeniania sie.

W badaniach uzyto roslin B. maritimus (L.) Palla, znajdujacych sie w zaso-
bach KOR do 2020 roku. Biotyp ten pochodzi z uprawy warzyw gruntowych
w okolicach Wolsztyna (Wielkopolska). W doswiadczeniach wykorzystano mto-
de rosliny, ktére w koncu kwietnia 2025 roku pojawity sie¢ w szklarni. Pojedyncze
roéliny pozyskane z kolekcji matecznej posadzono do 2-litrowych doniczek wy-
petnionych ziemig do warzyw Kronen® (podloze organiczne) lub gleba mineralna.
Oceng wplywu koszenia na wzrost oraz tempo rozmnazania wegetatywnego si-
towca przeprowadzono w 5 powtdrzeniach dla kontroli i dwukrotnego koszenia.
W drugim eksperymencie oceniano rozrastanie si¢ systemu korzeniowego sitow-
ca w zaleznoéci od rodzaju podtoza. W tym celu pojedyncze ukorzenione rosliny
posadzono do plastikowych rur (wysoko$¢ 50 lub 100 cm, srednica 20 cm) wypet-
nionych podlozem organicznym lub glebg mineralng. Doswiadczenie wykonano
w 3 powtorzeniach, badano dynamike wzrostu i rozmnazania czg¢éci nadziemne;j.
W trakcie zbioru roélin wazony podzielono na odcinki o dlugosci 25 cm — oce-
niano mas¢ korzeni oraz ilo$¢, wielko§¢ i mase bulw. Stwierdzono, ze sitowiec
preferuje podtoze organiczne — roénie wyzszy, wytwarza wiecej lisci i kwiatosta-
néw niz w glebie mineralnej, jednak koszenie stymuluje nieznacznie odrastanie
sitowca uprawianego w glebie mineralnej. Oceniajac wzrost systemu korzeniowe-
go, stwierdzono ze rosliny uprawiane w wazonach o wysoko$ci 50 cm wypelniaja
korzeniami calg wysoko$¢ wazonu, masa korzeni sitowca uprawianego w podiozu
byta nawet dwukrotnie wigksza niz w glebie mineralnej (podobnie w wazonach
o wysokosci 100 cm). W wyzszych wazonach pojedyncze korzenie dorastaly do
1 m tylko w uprawie w podlozu ogrodniczym, gdzie jednak zaobserwowano zna-

czgco slabszg dynamike wzrostu czg$ci nadziemnej sitowca.
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Profil pozostalosci pestycydow w owocach i smoothie w aspekcie
toksykologicznej oceny zdrowia konsumentéw
Pesticide residue profile in fruit and smoothies in the context
of toxicological assessment of consumer health

Owoce i smoothie stanowig podstawe zdrowej diety, a ich konsumpcja ro$nie na
calym $wiecie. Ze wzgledu na zréznicowane praktyki rolnicze w uprawie owocéw
pestycydy moga czasami stanowic zagrozenie i ulega¢ transferowi do smoothie. Ce-
lem badan byla analiza wystepowania pozostalo$ci pestycydéw w owocach krajo-
wych i importowanych oraz smoothie. Badane produkty pochodzily z 19 panstw
i dostepne byly dla konsumentéw w polskich supermarketach. Przeprowadzono
takze ocene skumulowanego ryzyka pestycydéw zaburzajacych gospodarke hormo-
nalng i rozwoj u dzieci i dorostych. Badania zanieczyszczen chemicznych przepro-
wadzono z wykorzystaniem zaawansowanych technik LC/MS/MS i GC/MS/MS.
Sposréd analizowanych 440 probek owocéw i 350 probek smoothie pesty-
cydy wykryto w znacznej liczbie owocow (400 prébek; 91% prdbek) i smoothie
(329 prébek; 94%). Najwieksza liczbe tych zwigzkow odnotowano w prébee wi-
nogron (18 pozostatosci), w ktérych calkowite stezenie wynosilo 6,52 mg/kg.
Europejskie normy najwyzszego dopuszczalnego poziomu (NDP) pestycy-
doéw zostaly przekroczone w 4,5% prébek, osiagajac najwyzsze przekroczenie
NDP w przypadku chloropiryfosu w pomaranczach (420%). Ponadto okoto
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30% probek owocow i 17% smoothie zawieralo niedozwolone w Europie zwigz-
ki, wérdd ktorych z najwieksza czestotliwoscig w owocach wystepowaly bifen-
tryna i tlenek fenbutatyny (w 1,2% prébek kazdy) oraz haloksyfop (6,7%) i flu-
azyfop (2,7%) w smoothie. Ostre ryzyko narazenia byto najwyzsze w przypadku
tebukonazolu w grejpfrutach spozywanych przez dzieci (785% ARfD) i imaza-
lilu w pomaranczach konsumowanych przez osoby doroste (375% AR{D). Sku-
mulowane ostre ryzyko zdrowotne charakteryzowalo si¢ wskaznikiem zagroze-
nia do 13, co wskazuje na powazny problem zdrowia publicznego, szczegélnie
w przypadku dzieci.

prof. dr hab. Bozena Lozowicka, dr hab. Piotr Kaczynski, dr Ewa Rutkowska,
dr Izabela Hrynko, dr Magdalena Jankowska, dr Piotr Iwaniuk,

mgr inz. Urszula Klimiuk, mgr Aleksandra Pietraszko,

mgr inz. Weronika Pigtek, mgr inz. Justyna Wojszko,

mgr Marta Aleksiejczuk, mgr Rafal Wisniewski, mgr inz. Rafal Konecki
Instytut Ochrony Roélin — Panistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja
Doséwiadczalna w Biatymstoku

e.rutkowska@iorpib.poznan.pl

Wystepowanie pozostalosci srodkow ochrony roslin w plodach
rolnych - kontrola urzedowa (2024-2025)
Official control of pesticide residues in crops (2024-2025)

Realizujagc umowe z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi, w ramach kontro-
li urzedowej Laboratorium Badania Bezpieczenistwa Zywnosci i Pasz Instytutu
Ochrony Roélin - Pafistwowego Instytutu Badawczego w Bialymstoku przebadato
1320 probek (2024) oraz 1243 (2025) prébki, obejmujacych osiem réznych grup
plodow rolnych: 1) owoce, 2) warzywa, 3) zboza, 4) nasiona roslin straczkowych
i 5) oleistych, 6) rosliny cukrodajne i 7) paszowe oraz 8) orzechy - pochodzace
z 16 wojewddztw. Celem badan byla ocena prawidlowos$ci stosowania $rodkéw
ochrony roslin ($.0.r.) (Panistwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa) oraz
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kontrola wzajemnej zgodnosci (ang. cross compliance, Agencja Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa).

Badaniami analitycznymi objeto 601 substancji czynnych $.o.r., ich metabo-
lity oraz produkty rozkltadu, nalezace do réznych grup biologicznych, tj. akary-
cydy, fungicydy, herbicydy, insektycydy, regulatory wzrostu. Analize zawarto$ci
pozostato$ci §.0.r. przeprowadzono wlasnymi, zoptymalizowanymi, zwalidowa-
nymi i akredytowanymi metodami analitycznymi wykorzystujac techniki spek-
trometrii mas potgczonej z chromatografia gazowg i cieczcowg (GC-MS/MSiLC-
-MS/MS) oraz spektrofotometryczne (UV-Vis). Uzyskane wyniki poréwnano
z najwyzszymi dopuszczalnymi poziomami (NDP) oraz oceniono zgodno$¢ sto-
sowania §.0.r. z obowigzujacymi etykietami preparatéw oraz europejskimi regu-
lacjami prawnymi.

Pozostatosci $.0.r. odnotowano w 35,3% probek (466, 2024) i 37,2% probek
(463, 2025). Probki uszeregowano wedlug udzialu prébek z pozostalo$ciami
w poszczegolnych grupach: warzywa (34%) > owoce (17,3%) > zboza (13,4%) >
rodliny cukrodajne (3,2%) > nasion roslin straczkowych (1,7%) > nasiona roélin
oleistych (0,68%) > orzechy (0,5%) > rosliny paszowe (0,3%).

Przekroczenia NDP stwierdzono w 1,6% probek (21, 2024) i 1,9% prdbek
(24, 2025), najczesciej dotyczyly chloropiryfosu w koprze. W przypadku dziewie-
ciu prébek (0,39%, 2024 i 0,32%, 2025) dokonano zgtoszenia do europejskiego
systemu RASFF (ang. Rapid Alert System of Food and Feed). Lacznie wykryto
113 réznych pozostalosci (w zakresie 0,005-6,5 mg/kg). Najwicksza liczbe zwiaz-
kow - 13 substancji - wykryto w prébce kopru ogrodowego (2025), a 12 substan-
cji w jabtkach (2024). Préobki wielopozostalosciowe odnotowano w 20,1% probek
(2024) oraz 25% (2025).

Zastosowanie preparatéw niedozwolonych do ochrony danej uprawy lub wy-
cofanych z rejestru $.0.r. odnotowano w 151 prébkach (11,4%, 2024) i 161 préb-
kach (12,9%, 2025), gléwnie w uprawie kopru, w ktdrej wykryto tacznie 28 zwigz-
kéw — najczesciej chloropiryfos i prosulfokarb.

Odsetek probek ptodéw rolnych zawierajacych pozostatosci przekraczajace
NDP i niedopuszczone do ochrony upraw w 2024 i 2025 roku utrzymuja si¢ na

podobnym poziomie.
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Wyniki badan kontroli urzedowej podkreslaja potrzebe ciaglego monitorowa-
nia $.0.r. w celu nadzoru nad prawidlowoscig ich stosowania oraz wczesnej iden-
tyfikacji zagrozen zwigzanych ze stosowaniem chemicznej ochrony roslin w pto-
dach rolnych.

Zrédlo finansowania badan: Dotacja Celowa Obszar 1. Ochrona roslin,
ograniczanie zagrozeh zwigzanych z rozprzestrzenianiem sig organizmow
kwarantannowych i stosowaniem srodkéw ochrony roslin oraz prowadzenie
dziatalnosci upowszechnieniowej, Zadanie 1.7. Analiza pozostatosci srodkow
ochrony roslin w ptodach rolnych pochodzgcych z produkcji pierwotnej, w paszach
i w Zywnosci z importu.

dr Agnieszka Holodynska-Kulas, dr Anna Nowacka,

dr hab. Dariusz Drozdzynski, mgr Michal Krdl, dr Rafal Motala,

dr Marek Szczepanski, mgr Marta Katna, inz. Monika Przewozniak,

mgr Paulina Wierkiewicz, mgr Igor Golebiowski, mgr Malgorzata Czechak,
mgr Marta Maczynska, mgr Kosma Kononczuk
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Monitorowanie pozostalosci pestycydow w zywnosci importowanej
z UE i krajow trzecich (2024-2025)
Monitoring plant protection product residues in food imported
from the EU and third countries (2024-2025)

W latach 2024-2025 Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy we
wspotpracy z Panstwowg Inspekcja Sanitarng, odpowiedzialng za bezpieczenstwo
zywnos$ci w Polsce, przeprowadzit badania pozostalosci pestycydow w zywnosci
pochodzacej z UE i krajow trzecich sfinansowane z dotacji celowej Ministra Rol-
nictwa i Rozwoju Wi

Badania obejmowaly facznie 785 prébek 69 artykuldéw spozywcezych pobranych
od hurtownikéw i z punktéw sprzedazy detalicznej przez Powiatowe Inspektoraty
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Sanitarno-Epidemiologiczne. Zywno$¢ pochodzita z 47 krajéw, gtéwnie z Hisz-
panii, Wloch, Holandii, RPA, Maroka, Grecji, Egiptu, Ukrainy, Turcji i Francji.
Badania objety 565 zwigzkow, ktore oznaczono nowoczesnymi wielopozostato-
$ciowymi i pojedynczymi metodami, opartymi gléwnie na technikach chromato-
graficznych polaczonych z tandemowa spektrometrig mas (GC-MS/MS, LC-MS/
MS), akredytowanymi zgodnie z normg ISO/IEC 17025.

W 678 probkach zywnosci z importu (86,4% wszystkich przebadanych pro-
bek) stwierdzono pozostatosci pestycydow, z czego 563 (71,7%) zawieralo wiele
pozostalosci. Przekroczenia NDP, po uwzglednieniu niepewnosci pomiaru zgod-
nie z SANTE/11321/2021 v2, stwierdzono w 22 probkach (2,8%). Stwierdzone
naruszenia przepiséw dotyczacych najwyzszych dopuszczalnych pozioméw po-
zostalosci okreslonych w rozporzadzeniu (WE) nr 396/2005 raportowano do Sys-
temu Wczesnego Ostrzegania o Niebezpiecznej Zywnosci i Paszach (RASFF).

dr Anna Nowacka, dr Agnieszka Holodynska-Kulas,

dr hab. Dariusz Drozdzynski, mgr Michal Krdl, dr Rafal Motala,
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Pozostalosci pestycydow w materialach paszowych importowanych
z krajow trzecich (2024-2025)
Plant protection product residues in feed materials imported from
third countries (2024-2025)

W latach 2024-2025 Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy we
wspolpracy z Inspekcja Weterynaryjng, odpowiedzialng za bezpieczenstwo pasz
w Polsce, przeprowadzil badania importowanych materialéw paszowych pocho-
dzenia roélinnego. Badania zostaly sfinansowane z dotacji celowej Ministra Rolnic-

twa i Rozwoju Wi i obejmowaly analize materialéw paszowych importowanych
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z krajow trzecich pod katem zgodnosci z najwyzszymi dopuszczalnymi poziomami
pozostaltosci pestycydow [Rozporzadzenie (WE) 396/2005]. Prébki pobrali inspek-
torzy Powiatowych i Granicznych Inspektoratow Weterynarii.

Badaniom poddano facznie 118 prébek materialéw paszowych pochodza-
cych gléwnie z Ukrainy i Argentyny. Do oznaczenia 560 substancji czynnych i ich
pochodnych zastosowano metody pojedyncze i wielopozostalosciowe oparte na
chromatografii cieczowej i gazowej sprzezonej z tandemowa spektrometrig mas
(LC-MS/MS, GC-MS/MS), akredytowane zgodnie z normg ISO/IEC 17025.

Pozostalosci $rodkéw ochrony roslin wykryto w 110 z 118 probek (93,2%),
we wszystkich probkach sruty sojowej (43 probki; 100,0%) i $ruty stonecznikowej
(19 probek; 100%) oraz w 48 z 56 probek innych materiatéw paszowych (85,7%).
Lacznie w probkach wykryto 53 zwigzki. Najczes$ciej wykrywano pozostatosci
glifosatu (59,3%) i jego pochodnych - AMPA (50,8%) oraz N-acetylu AMPA
(29,7%), kationu trimetylosulfoniowego (25,4%) oraz haloksyfopu (28,8%). Inne
zwiazki wykryto w 0,8-16,1% probek.

W 6 probkach materiatéw paszowych (5,1%) stwierdzono przekroczenia naj-
wyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci (NDP), co raportowano do

Systemu Wczesnego Ostrzegania o Niebezpiecznej Zywnosci i Paszach (RASFF).

mgr Michal Krol, dr Anna Nowacka, dr Agnieszka Holodynska-Kulas,
dr hab. Dariusz Drozdzynski, dr Rafal Motala, dr Marek Szczepanski,
mgr Marta Katna, inz. Monika Przewozniak, mgr Paulina Wierkiewicz,
mgr Igor Golebiowski, mgr Malgorzata Czechak, mgr Marta Maczynska,
mgr Kosma Kononczuk

Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan
m.krol@iorpib.poznan.pl

Pozostalosci pestycydow w zywnosci ekologicznej (2024-2025)
Pesticide residues in organic food (2024-2025)

W latach 2024-2025 Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
we wspolpracy z Inspekcja Jakosci Handlowej Artykultéw Rolno-Spozywczych
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przeprowadzit badania urzedowe pozostalosci pestycydéw w produktach ekolo-
gicznych. Badania przeprowadzono w ramach nadzoru nad rolnictwem ekologicz-
nym i sfinansowano z dotacji celowej Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Celem
badan bylo okreslenie poziomdéw pozostatosci substancji czynnych niedopuszczo-
nych do stosowania w rolnictwie ekologicznym w krajowych produktach rolnych
oraz w zywnoSci importowanej.

Sposrod 253 préobek ekologicznych, 239 pochodzito od producentéw polskich,
a 14 z importu. Do badan pobrano 69 rodzajow probek, w tym zywno$¢ $wieza
lub przetworzong, produkty rolne z produkeji pierwotnej lub cale rosliny/czesci
rodlin. Badania objely 565 zwigzkéw, analizowanych metodami multi- i pojedyn-
czymi akredytowanymi zgodnie z norma ISO/IEC 17025, opartymi gtéwnie na
technikach chromatograficznych sprzezonych z tandemowa spektrometrig mas
(GC-MS/MS, LC-MS/MS).

W 202 prébkach ekologicznych produktéw rolnych (79,8%) nie stwier-
dzono pozostatosci. W 51 prébkach (20,2%) wykryto pozostatosci substancji
niedozwolonych do stosowania w produkcji organicznej (ogéltem 69 zwigz-
kow). Sposrod 136 wykrytych pozostalodci: 47 (34,6%) miescilo sie w zakresie
0,0020-0,010 mg/kg, 28 (20,6%) — w zakresie 0,011-0,020 mg/kg, a 61 (44,9%)
przekraczato poziom 0,02 mg/kg.
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dr Agnieszka Holodynska-Kulas, dr Anna Nowacka,

dr hab. Dariusz Drozdzynski, mgr Michal Krdl, dr Rafal Motala,

dr Marek Szczepanski, mgr Marta Katna, inz. Monika PrzewozZniak,

mgr Paulina Wierkiewicz, mgr Igor Golebiowski, mgr Malgorzata Czechak,
mgr Marta Maczynska, mgr Kosma Kononczuk, Piotr Popiotek

Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan
a.holodynska@iorpib.poznan.pl

Pozostalosci sSrodkow ochrony roslin w plodach rolnych
wyprodukowanych w zachodniej Polsce (2025)
Plant protection product residues in agricultural produce from
western Poland (2025)

W roku 2025 Zaklad Badania Pozostalosci Srodkéw Ochrony Roélin Instytutu
Ochrony Roélin - Panstwowego Instytutu Badawczego prowadzil badania krajo-
wej produkeji pierwotnej pochodzacej z szesciu wojewddztw zachodniej Polski.
Badania realizowano w ramach dotacji celowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi. Badania wykonano na rzecz urzedowej kontroli prawidlowosci stosowania
srodkow ochrony roslin prowadzonej przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Roélin
i Nasiennictwa, odpowiedzialng za harmonogram i pobieranie probek.

Do badan pobrano 513 prébek z 37 gatunkéw roélin uprawnych, w tym prébek
owocOw — 42 (8 gatunkdw), warzyw — 179 (16 gatunkow), zbdz — 202 (6 gatunkow
i mieszanki zbozowe), roslin cukrodajnych - 77 (burak cukrowy), nasion straczko-
wych - 7 (groch i fasola) oraz nasion oleistych - 3 (rzepak i soja) i roslin paszowych
- 3 (bobik). Zaréwno liczba, jak i rodzaj prébek pobranych w poszczegélnych wo-
jewodztwach byly zréznicowane (dolnoslgskie — 70, kujawsko-pomorskie — 106,
lubuskie - 45, opolskie — 55, pomorskie — 58, wielkopolskie - 131 i zachodnio-
pomorskie — 48). W badanych probkach poszukiwano pozostatoéci 536 substan-
¢ji czynnych i/lub ich pochodnych. W badaniach wykorzystano gléwnie wielopo-
zostalo$ciowe i pojedyncze metody analityczne oparte na technice chromatografii
gazowej i cieczowej sprzezonej ze spektrometrig mas (LC-MS/MS, GC-MS/MS).
W 277 badanych prdébkach (54,0%) stwierdzono pozostalosci $rodkéw ochrony
rodlin. Ogétem wykryto 84 zwiazki, substancje czynne $rodkéw ochrony roélin
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iich pochodne. W 4 prébkach (0,8%) stwierdzono przekroczenia najwyzszych do-
puszczalnych pozioméw pozostatosci (NDP), a dla 2 z nich (0,4%) wystawiono
powiadomienia RASFE. W 55 prébkach (10,7%) wykryto obecno$¢ substancji nie-
dozwolonych do stosowania, niedopuszczonych do ochrony danej uprawy lub nie-
zarejestrowanych w Unii Europejskiej. Odsetek tego typu naruszen ksztattowal sie
na poziomie - 4,8% dla owocow; 22,9% dla warzyw; 5,0% dla zb6z i 2,6% dla roslin
cukrodajnych. W pozostatych grupach produktéw ww. naruszen nie odnotowano.

dr Magdalena Jankowska, prof. dr hab. Bozena Lozowicka,

dr Izabela Hrynko, dr Ewa Rutkowska, dr Piotr Iwaniuk,

mgr inz. Weronika Piatek, dr hab. Piotr Kaczynski

Instytut Ochrony Roélin — Panistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja
Doséwiadczalna w Biatystoku

m.jankowska@iorpib.poznan.pl

Ocena ryzyka zwigzana z narazeniem na pozostalosci fungicydow
w owocach jagodowych poddanych procesom technologicznym
Risk assessment of fungicide residues in berry fruit subjected
to food processing

Owoce jagodowe stanowig wazny skladnik diety cztowieka, przyczyniajac sie do
prawidlowego rozwoju i ogdlnego dobrostanu organizmu. Ich prozdrowotne dzia-
tanie wynika z obecnosci cennych skfadnikéw odzywczych, takich jak witaminy,
antyoksydanty, mineraly oraz blonnik, ktore wspieraja uktad odpornosciowy i ko-
rzystnie wplywaja na mikrobiote jelitows. Chemiczna ochrona plantacji owoco-
wych moze by¢ jednak powodem ekspozycji na wieloskltadnikowe mieszaniny
pestycydow. Z tego wzgledu ocena bezpieczenistwa owocow jest istotnym elemen-
tem zapewniania wysokiej jakosci zywnosci i ochrony konsumentéw.

Celem pracy byla ocena ryzyka najbardziej krytycznych europejskich subpopu-
lacji wynikajgcego z narazenia na pozostalosci 10 fungicydéw w owocach jagodo-
wych poddanych procesom technologicznym. Modelowe gatunki owocéw — ma-
liny, porzeczki i truskawki — pozyskane z kontrolowanych doswiadczen polowych
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poddano liofilizacji, pasteryzacji, ttoczeniu soku i suszeniu. Efektywno$¢ obrdb-
ki technologicznej wyrazono wspélczynnikiem przetwarzania (PF) - uzyto go do
szacowania ryzyka krétkoterminowego w modelu obliczeniowym EFSA. W bada-
niach wyznaczono 120 kombinacji PF od 0,019 (boskalid/suszenie/truskawki) do
5,11 (pirymetanil/liofilizacja/truskawki). Efektywnos¢ redukcji pozostatosci fun-
gicydow przedstawiala si¢ nastepujgco: pasteryzacja < ttoczenie soku < suszenie
< liofilizacja. Oszacowane pobranie mogace wystapi¢ w trakcie jednego dnia/po-
sitku po spozyciu owocdéw surowych i przetworzonych nie stanowito zagrozenia
dla zdrowia dzieci (69% ARfD) i dorostych (39% ARfD). Niniejsze wyniki badan
pozwalajg precyzyjnie oceni¢ ryzyko, jakie wigze si¢ z konsumpcja chronionych
fungicydami surowych owocow jagodowych i ich przetworzonych technologicz-
nie produktéw w diecie, co przyczynia si¢ do zapewnienia lepszej strategii ochrony
zdrowia konsumentéw i bardziej swiadomych decyzji Zywieniowych.

Zrédlo finansowania bada#: Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi na podstawie
decyzji MRiRW z dnia 12.04.2022 r., DE].re.027.4.2022 ,,Badania wplywu
termicznych proceséw technologicznych na redukcje/koncentracje pozostatosci
substancji czynnych srodkéw ochrony roslin w owocach jagodowych i ich produktach
przetworzonych’”.

dr Rafal Motala, dr hab. Dariusz Drozdzynski, dr Marek Szczepanski,
mgr inz. Marta Katna, mgr inZz. Paulina Wierkiewicz

Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
d.drozdzynski@iorpib.poznan.pl

Analiza pozostalosci glifosatu w prébkach wéd pobranych
z polskich rzek
Analysis of glyphosate residues in water samples collected
from Polish rivers

Glifosat jest herbicydem systemicznym o szerokim spektrum dzialania, stosowa-

nym powszechnie w rolnictwie, le$nictwie i srodowisku miejskim. Od momentu
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wprowadzenia na rynek amerykanski jako Roundup™ w 1974 roku substancja
czynna (N-(fosfonometylo)-glicyna) i jej preparaty staly si¢ najcze$ciej i najin-
tensywniej stosowanymi herbicydami w Unii Europejskiej i na catym $wiecie. Za-
aplikowany w trakcie zabiegéw glifosat moze by¢ zmywany z powierzchni roslin
i gleby, przenika¢ przez profil glebowy, by¢ znoszony w trakcie zabiegu, stajac sie
zagrozeniem dla wod powierzchniowych i podziemnych. Biodegradacja mikro-
biologiczna glifosatu zachodzi w glebie, osadach wodnych i wodzie, tworzac jego
gléwny metabolit — kwas aminometylofosfonowy (AMPA).

W Zaktadzie Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roslin IOR - PIB w Po-
znaniu opracowana zostala szybka i dokltadna metoda analizy glifosatu wraz z jego
podstawowymi metabolitami - glifosynatem amonu i kwasem aminometylofos-
fonowym. Zasada metody opiera sie na filtracji probki wody w celu pozbycia si¢
stalych zanieczyszczen, a nastgpnie — po zakwaszeniu probek - naniesieniu ich na
wysokosprawny chromatograf cieczowy sprzezony z tandemowym kwadrupolo-
wym spektrometrem mas (HPLC-MS/MS). Do oznaczen ilo$ciowych zastosowa-
no krzywa wzorcowa w matrycy wody rzecznej w zakresie 0,02-25 ug/l. Metoda
ta znalazta zastosowanie w badaniach monitoringowych w ramach prowadzone-
go przez IOR - PIB zadania dotacji celowej MRiRW.

W 2025 roku pobrano i zanalizowano 450 probek pobranych z polskich rzek
i kanatéw. Prébki pobierali inspektorzy Wojewddzkich Inspektoratéw Ochrony
Srodowiska w okresie od kwietnia do pazdziernika 2025 roku. Prébki byly na-
tychmiast po przygotowaniu nanoszone bezposrednio na chromatograf. W 6,4%
przebadanych probek wdod wykryto pozostatosci glifosatu w zakresach stezen od
0,020 pg/1 do 1,436 pg/l, z kolei AMPA zostala oznaczona w 34,4% analizowanych
probek w stezeniu od 0,023 ug/l do 5,689 pg/l. W zadnej z przeanalizowanych

probek nie stwierdzono pozostatoéci glufosynatu amonu.
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dr Tomasz Stobiecki, mgr inz. Magdalena Szewczyk-Dusza,

mgr inz. Paulina JéZwiak, inz. Anna Klein, mgr inz. Dominika Lalek,
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Urzedowa kontrola jakosci srodkow ochrony roslin
w Polsce w roku 2025
Official quality control of plant protection products
in Poland in 2025

Kraje cztonkowskie Unii Europejskiej, zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009, sa zobowigzane do prowadzenia nieza-
leznych badan jako$ci srodkéw ochrony rodlin. W Polsce zadania te realizowane sa
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Panstwowa Inspekcje Ochro-
ny Roélin i Nasiennictwa (PIORIN), przy wspdtpracy Instytutu Ochrony Roélin
- Panstwowego Instytutu Badawczego, Oddziat Sosnicowice, w ramach zadania:
~Wykonywanie analiz jako$ci substancji czynnych i $rodkéw ochrony roélin na
rzecz kontroli urzedowej obrotu srodkami ochrony roslin”

W 2025 roku przeanalizowano 310 prébek srodkéw ochrony roslin obejmu-
jacych dwie formy nadzoru: kontrole podstawowg oraz kontrole interwencyjna.
Kontrola podstawowa dotyczyla preparatéw pochodzacych z legalnego obrotu
handlowego, natomiast kontrola interwencyjna obejmowata produkty zgloszone
w ramach reklamacji przez uzytkownikéw oraz probki zabezpieczone przez PIO-
RiN i organy $cigania jako potencjalne falsyfikaty. Dla wszystkich prébek wyko-
nano analizy wlasciwosci chemicznych, fizycznych i technicznych, a takze bada-
nia identyfikacyjne i poréwnawcze. Otrzymane wyniki oceniono pod katem ich
zgodnos$ci z wymaganiami rejestracyjnymi oraz wytycznymi podrecznika FAO/
WHO ,,Manual on the Development and Use of FAO and WHO Specifications
for Pesticides™

Realizacja tego zadania stanowi kluczowy element krajowego nadzoru nad
jakoscig $rodkéw ochrony roélin i umozliwia obiektywng ocene produktéow
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dostepnych na rynku. Uzyskane wyniki wspieraja wlasciwe funkcjonowanie sys-
temu kontroli, daja szanse na szybkie wykrycie nieprawidtowosci i przeciwdzia-
tanie wprowadzaniu preparatéw niespelniajacych wymagan. Tym samym zadanie
petni funkcje ochronng - zwigksza bezpieczenistwo konsumentow, wspiera zrow-

nowazone rolnictwo i ogranicza ryzyko wptywu na srodowisko.

dr Izabela Hrynko, prof. dr hab. Bozena Lozowicka, dr Piotr Iwaniuk,
dr Magdalena Jankowska, dr Ewa Rutkowska, mgr inz. Weronika Piatek,
dr hab. Piotr Kaczynski

Instytut Ochrony Roélin — Panistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja
Doséwiadczalna w Biatymstoku

i.hrynko@iorpib.poznan.pl

Wplyw ozonu na zachowanie pestycydéw w ziarnach zboz
The effect of ozone on the behavior of pesticides in cereal grains

Zboza stanowig istotny element diety zaréwno ludzi, jak i zwierzat, dlatego powin-
ny spelnia¢ normy dotyczace pozostalosci pestycydéw oraz charakteryzowacd sie
mozliwie najnizszym poziomem tych zanieczyszczen. Jednakze, aby zapewni¢ wy-
sokie plony i uchroni¢ zboza przed stratami powodowanymi przez agrofagi, rolnicy
stosujg metody ochrony chemicznej. Ozon charakteryzuje si¢ silnymi wlasciwosci
utleniajacymi, stad jest wykorzystywany jako naturalny srodek do redukc;ji zanie-
czyszczen chemicznych na etapie produkeji, przetwarzania i przechowywania su-
rowcow pochodzenia roslinnego. Celem pracy bylo okreslenie wpltywu procesu
ozonowania zb6z na zachowanie 12 pestycydow (siedem systemicznych: difeno-
konazolu, prochlorazu azoksystrobiny, tetrakonazolu, tebukonazolu, tiofanatu
metylu i imidachloprydu oraz pi¢¢ niesystemicznych: deltametryny, cypermetry-
ny, beta-cyflutryny, pirymifosu metylowego i prosulfokarbu). Zabiegi przeprowa-
dzono w dwdch wariantach czasowych (30 i 60 min) w trzech gatunkach zbdz:
jeczmieniu, pszenicy i zycie. Efektywnos¢ procesu ozonowania potwierdzono za
pomoca spektrometrii mas sprzezonej z chromatografia cieczowa, wykorzystu-

jac procedure QUEChERS. Skutecznos¢ kazdego procesu okreslono na podstawie
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wspolczynnika przetwarzania (PF). Wszystkie analizowane pestycydy ulegaly de-
gradacji, jednak tempo tego procesu réznito si¢ w zaleznosci od czasu, rodzaju
pestycydu i gatunku zboza. Po 30 minutach ozonowania redukcje powyzej 50%
w przypadku zwigzkéw systemicznych odnotowano jedynie dla prochlorazu i di-
fenokonazolu w ziarnie zyta. W przypadku zwigzkéw niesystemicznych wszystkie
ulegly redukcji o ponad 50%, z wyjatkiem beta-cyflutryny w jeczmieniu. Po 60 mi-
nutach ozonowania pestycydy osiagnety wyzszy poziom redukcji, najwyzszy del-
tametryna w ziarnie Zyta (94%). Lacznie wyznaczono 72 PFs dla kombinacji zbo-
ze/proces/pestycyd (PF = 0,05-0,83). Uzyskane wyniki wskazuja, Ze ozonowanie
ziarna zbdz skutecznie redukuje zanieczyszczenia pestycydowe, co moze by¢ roz-

patrywane jako jedna ze strategii w zapewnieniu bezpieczenstwa zywnosci i pasz.

Zrédlo finansowania badat: Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi na podstawie
decyzji MRiRW z dnia 12.04.2021 r., JPR.re.0275.2021 ,,Badania wpltywu
termicznych proceséw technologicznych na redukcje/koncentracje pozostatosci

substanciji czynnych srodkow ochrony roslin w zbozach i produktach przetworzonych”.

dr Piotr Iwaniuk, prof. dr hab. Bozena Lozowicka, dr hab. Piotr Kaczynski,
dr Izabela Hrynko, dr Ewa Rutkowska, dr Magdalena Jankowska,

mgr inz. Weronika Pigtek

Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja
Dos$wiadczalna w Bialymstoku

p.iwaniuk@iorpib.poznan.pl

Status pozostalosci pestycydéw w warzywach i humusach
w kontekscie bezpieczenstwa zdrowotnego
Status of pesticide residues in vegetables and humus in the context
of health safety

Celem badan byta analiza profilu zanieczyszczen pestycydowych w surowych wa-
rzywach i pastach humusowych, stuzacego do oszacowania ostrego i skumulowa-
nego ryzyka narazenia dwdch subpopulacji (dzieci i 0s6b dorostych) na pestycydy
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obecne w tych asortymentach. Badania wykazaly, Ze znaczny odsetek warzyw
(84,7%; 330 probek) i wszystkie humusy (100%; 220 probek) zawieraty pestycydy.
Najwiekszg liczbe tych zwigzkéw oznaczono w prébee pomidora i pora (9 zwiaz-
kéw) oraz w humusie (11 zwigzkéw). Najwyzsze przekroczenie maksymalnego do-
puszczalnego poziomu (NDP) pozostatosci stwierdzono w przypadku flonikamidu
(240%) w kapuscie pekinskiej. Ponadto 26% probek warzyw i 100% probek humu-
séw zawieralo pestycydy wycofane ze stosowania w Europie, takie jak tlenek fen-
butatyny, imidachlopryd, diafentiuron, dimetomorf, prochloraz, flutriafol, dichlo-
ran i bentiawalikarb. Najwyzsze calkowite stezenie zanieczyszczen chemicznych
w jednej probce wyniosto 1,34 mg/kg w lisciach pietruszki i 0,35 mg/kg w humusie
orientalnym. Ostre ryzyko narazenia bylo najwyzsze w przypadku dzieci spozy-
wajgcych pomidory zawierajgce pirydalyl (151,7%). Skumulowane ryzyko naraze-
nia zwigzane z wystepowaniem substancji zaburzajacych gospodarke hormonalng
i rozrodczos¢ bylo takze najwyzsze w przypadku dzieci spozywajacych pomidory
i wynosito odpowiednio 134,5% i 126,4%. Wyniki badan wskazuja na potrzebe
prowadzenia analizy toksykologicznej skumulowanego ryzyka jednoczesnego wy-
stepowania wielu pestycydow, co stanowi podstawe dalszych zmian legislacyjnych,

zapewniajacych zwigkszenie bezpieczenstwa zywnosci.

prof. dr hab. Bozena Lozowicka, dr hab. Piotr Kaczynski, dr Ewa Rutkowska,
dr Izabela Hrynko, dr Magdalena Jankowska, dr Piotr Iwaniuk

Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja
Doséwiadczalna w Biatymstoku

b.lozowicka@iorpib.poznan.pl

Nowoczesna metoda oznaczania i profilowania alkaloidow
chinolizydynowych (ACH) w roslinach bobowatych
A modern method for the determination and profiling
of quinolizidine alkaloids (QAs) in leguminous plants

Alkaloidy chinolizydynowe (ACH), wystepujace szczego6lnie w roélinach bobowa-
tych (Fabaceae), sa znane ze swojej roli w ochronie roslin - dzialajac jako metabolity
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wtorne chronig rosling przed szkodnikami i patogenami. Jednak ich toksycznosé
sprawia, ze sg rowniez czynnikami antyodzywczymi w Zywnosci i paszach, dlatego
konieczne jest monitorowanie ich obecnosci.

Przedmiotem pracy byta optymalizacja dwdch etapdw procedury badawczej:
1) warunkoéw analizy instrumentalnej LC-MS/MS do jednoczesnego oznaczania
angustifoliny, hydroksylupaniny, izolupaniny, lupaniny i sparteiny i 2) etapu przy-
gotowania technikg QuChERS szesciu réznych matryc: bobik, groch, tubin bialy,
201ty i waskolistny oraz soczewica.

Najwyzsza wydajnosc¢ systemu LC-MS/MS oraz dobrg selektywno$¢ i specy-
ficzno$¢ ACH zaobserwowano w przypadku zastosowania kolumny HILIC o dtu-
gosci 100 mm, zapewniajacej rozdzielenie izomeréw geometrycznych lupaniny
i izolupaniny, przy uzyciu wody z dodatkiem 0,1% kwasu mréwkowego (faza A)
i acetonitrylu (faza B). Etap przygotowania probek obejmowal ekstrakcje 6 réz-
nych matryc, przy zastosowaniu 9 ml wody, dodatku acetonitrylu i wspomaganiu
ultradZzwigkami.

Zoptymalizowana metoda wykazuje akceptowalne odzyski (71-115%)
przy RSD <15%. Odnotowano nieznaczny efekt matrycy (-20-14%), a osza-
cowana niepewno$¢ metody wyniosta ponizej 28%. Ponadto ta procedura jest
szybka, prosta i pozwala na analize alkaloidéw na bardzo niskich stezeniach
(0,01 mg/kg), co stanowi kluczowa innowacje niniejszego eksperymentu.

Opracowana procedura badawcza jest cennym narzedziem do badania réznic
w zawartosci i profilach alkaloidéw wérdéd réznych odmian tubinu i gatunkéw ro-
$lin bobowatych. Najwyzszg réznorodnos¢ alkaloidéw stwierdzono w nasionach
tubinu waskolistnego z dominujacg lupaning (85,9 mg/kg) i najnizsza zawarto-
$cig sparteiny (1,1 mg/kg), podczas gdy soczewica miata ich najnizsza zawarto$¢
(2,4-2,9 mg/kg).

Zrédlo finansowania badan: subwencja Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
»Analiza wystepowania alkaloidéw w roslinach bobowatych i zbozach” TSDB/BLE.
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Biologiczne strategie wplywu na degradacje
izofetamidu w salacie siewnej (Lactuca sativa):
synergistyczne oddzialywanie mikroorganizmow
i olejku tatarakowego
Biological strategies to influence isofetamide degradation
in lettuce (Lactuca sativa): synergistic interaction
of microorganisms and calamus oil

Celem pracy byla ocena wpltywu czynnikéw biologicznych - bakterii Pseudomonas
spp., drozdzy Saccharomyces cerevisiae oraz olejku tatarakowego (Acorus calamus
L.) na degradacje izofetamidu w roslinach na przyktadzie sataty (Lactuca sativa).

W badaniach w warunkach kontrolowanych na salate zaaplikowano izofeta-
mid w fazie BBCH 43, zgodnie z etykieta producenta. Nastepnie zastosowano je-
den z nastepujacych wariantéw zabiegow: (I) olejek tatarakowy (12%), (II) olejek
tatarakowy + Pseudomonas spp. (10° jtk/ml), (III) olejek tatarakowy + S. cerevisiae
(10° jtk/ml). Pozostatoéci izofetamidu oznaczano technikg LC-MS/MS i okreslo-
no dynamike zanikania zwigzku.

Analiza wyktadniczych modeli rozkladu potwierdzila wyrazny udziat czynni-
kéw biologicznych w modyfikowaniu tempa degradacji izofetamidu (R* = 0,8629-
0,9749). W przypadku kontroli czas polowicznego rozkladu izofetamidu wynidst
DT, = 13,2 dnia, natomiast w kombinacjach badanych, najszybszy rozktad zaob-
serwowano w wariancie tgczacym olejek tatarakowy z Pseudomonas spp. (DT, =
7,4 dnia). Zastosowane mikroorganizmy oraz olejek tatarakowy skutecznie przy-
spieszaly degradacje izofetamidu w liSciach sataty. Wyniki potwierdzaja potencjat
bakterii Pseudomonas spp. i olejku tatarakowego oraz ich synergistyczny efekt

w bioremediacji oraz redukeji pozostato$ci pestycydéw w warzywach lisciastych.
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Wplyw nawozenia i regulatoréw wzrostu na jako$¢ korzeni
marchwi (Daucus carota L.)
The influence of mineral fertilization and biostimulator
on the quality of carrot roots (Daucus carota L.)

Celem badan bylo okreslenie wplywu obornika oraz biostymulatoréw wzrostu
na plon i jako$¢ korzeni wybranych odmian marchwi zwyczajnej. Do$wiadczenie
polowe przeprowadzono w Zakladzie Dos$wiadczalnym UWM w Tomaszkowie
w 2025 r. na glebie piaszczystej klasy IVb, w drugim roku po oborniku, a przedplo-
nem byl owies. Nasiona trzech odmian marchwi (wczesna Bolero F1, srednio wcze-
sna Flyaway F1 i Nantejska) wysiano w redliny. Na wszystkich poletkach przedsiew-
nie zastosowano: 24 kg N; 9,07 kg P i 30 kg K/ha (200 kg/ha YaraMila™ Complex).

Doswiadczenie (uktad losowanych blokéw, trzy powtérzenia) obejmowato na-
stepujace obiekty: 1) kontrola (tylko nawozenie mineralne); 2) nawozenie mine-
ralne + obornik; 3) nawozenie mineralne + obornik + biostymulator Superplon
K; 4) nawozenie mineralne + obornik + biostymulator PROBIO Ogréd Bacillus
VIP. Kompostowany i granulowany obornik bydlecy w dawce 2 t/ha stosowano
w trakcie siewu, a w trakcie wegetacji trzykrotnie podlewano marchew zawiesing
skladajaca si¢ z 1 kg obornika na 10 dm?® wody. Biostymulatora Superplon K uzy-
wano w formie dwukrotnego opryskiwania roztworem o stezeniu 0,2%. Roztwor
biostymulatora PROBIO Ogréd Bacillus VIP o stezeniu 1% stosowano doglebo-
wo przed siewem oraz trzykrotnie podlewano nim rosliny. W wysuszonym i zmi-

neralizowanym materiale roélinnym oznaczono zawarto$¢ azotu ogélem metoda
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Kjeldahla, fosforu - spektrofotometrycznie (metoda wanadowo-molibdenowa),
a takze potasu i wapnia metodg emisyjnej spektrometrii atomowej. Najwiekszy
plon korzeni uzyskano w przypadku odmian marchwi Nantejska i Bolero F1. Za-
warto$¢ suchej masy w korzeniach wahata si¢ miedzy 13,31% i 16,67% (Natejska
i Bolero F1). NawozZenie organiczne pojedynczo i razem z organicznym biostymu-
latorem zwiekszato zawarto$¢ suchej masy w korzeniach Flyaway F1.

prof. dr hab. Agnieszka Jamiolkowska', dr inz. Weronika Kursa’,
inz. Witold Durczynski', dr Jakub Wyrostek?, dr Daniel Zawada®
! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

>Sumi Agro Poland Sp. z o.0., Warszawa

weronika.kursa@up.edu.pl

Wplyw endofitycznej bakterii Gluconacetobacter diazotrophicus
na stymulacje¢ wzrostu roslin pomidora zwyczajnego
The effect of the endophytic bacterium Gluconacetobacter
diazotrophicus on stimulating the growth of common tomato plants

Wiréd mikroorganizméw symbiotycznych duze znaczenie majg mikroorganizmy
posiadajagce zdolnos$¢ wiazania azotu atmosferycznego. W tym aspekcie szczegdlnie
interesujgca jest bakteria endofityczna Gluconacetobacter diazotrophicus posiadaja-
ca zdolno$¢ kolonizowania przestrzeni komoérkowych oraz komérek roslinnych,
do ktdrych efektywnie uwalnia azot w formie amonowej.

Celem badan byla ocena wplywu bakterii endofitycznej G. diazotrophicus (Gd)
zawartej w preparacie mikrobiologicznym Encera WG (Sumi Agro Poland) na
wzrost pomidora zwyczajnego oraz zawarto$¢ chlorofilu w lisciach. Doswiadcze-
nie wazonowe prowadzono w kontrolowanych warunkach szklarniowych. Pre-
parat aplikowano na roéliny jednorazowo w formie oprysku (dawka 12,5 g/ha).
Oceniano wysokos¢ roslin, §wiezg i suchg mase korzeni oraz zawartos¢ chlorofilu
w lisciach (SPAD). Roéliny opryskiwane bakteria Gd byly wyzsze (Srednia wartos$¢
50,45 cm) niz ro$liny kontrolne ($rednia warto$¢ 47,5 cm). Zastosowanie bakterii

G. diazotrophicus przyczynilo si¢ rowniez do wzrostu ogélnej zawartosci chlorofilu
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w lidciach. Szczegdlnie korzystne dzialanie bakterii Gd odnotowano na poczat-
ku owocowania, gdy pomiar SPAD wykazat 7-procentowy wzrost wspotczynnika
zielonosci liSci roélin opryskiwanych bakterig w poréwnaniu z kontrola. Preparat

Encera WG nie mial wplywu na wzrost $wiezej i suchej masy korzeni pomidora.

dr hab. Magdalena Dziegielewska, dr hab. inz. Malgorzata Mikiciuk,
prof. dr hab. inz. Ewa Mozdzer
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

entomology@zut.edu.pl

Wplyw nawozenia guanem nietoperzy o roznej zawartosci makro-
i mikroskladnikéw na wzrost i parametry fizjologiczne wybranych
warzyw lisciowych
The effect of fertilization with bat guano with varying contents
of macro- and micronutrients on the growth and physiological
parametres of selected green leafy vegetables

Nietoperze klimatu umiarkowanego to zwierzeta, ktore zywia sie wylacznie owa-
dami. Dieta kazdego gatunku nietoperza jest uzalezniona od ilosci i jako$ci ento-
mofauny dostepnej na okre$lonym terenie. Nietoperze tworza kolonie rozrodcze
o wysokiej liczebnosci, ktére gromadzg znaczne iloéci guana. Guano nietoperzy
jest jednym z naturalnych nawozéw i od dawna wykorzystuje si¢ je w rolnictwie.
Istotnym zadaniem wspoélczesnego rolnictwa zréwnowazonego jest takie zarzadza-
nie gruntami, ktére uwzglednia m.in. regeneracje i poprawe jakosci gleby, a takze
przywrocenie réwnowagi w srodowisku naturalnym.

Niniejsze doswiadczenie przeprowadzono w celu zbadania wartosci odzyw-
czej guano réznych gatunkéw nietoperzy owadozernych i jego wplywu na wybra-
ne warzywa lisciowe — salate i szpinak. Badano wptyw odchodéw nietoperzy na
wzrost i parametry fizjologiczne testowanych roslin. Doswiadczenie przeprowa-
dzono w warunkach laboratoryjnych, wykorzystujac guano pochodzace od trzech
gatunkow nietoperzy wystepujacych w Polsce: Rhinolophus hipposideros, Myotis
myotis i Myotis emarginatus.
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Analizy chemiczne probek guano, gleby i materiatu roslinnego oznaczono
zgodnie z Polskimi Normami oraz podstawowymi metodami ogélnie przyjetymi
w gleboznawstwie i chemii rolnej. W prébkach guano i glebie oznaczono: pH po-
tencjometrycznie w 1 mol/dm® KCI wedtug PN-ISO 10390, azot, wegiel i siarke
przy uzyciu automatycznego analizatora CNS, zawarto$¢ ogélna potasu, magne-
zu, wapnia, kadmu, niklu, chromu, miedzi, cynku i olowiu metodg absorpcyjnej
spektometrii atomowej (ASA) po uprzedniej mineralizacji ,na mokro” wedlug
polskiej normy PN-ISO 11047. Material rodlinny zmineralizowano ,na mokro”
wedlug PN-ISO 11466. Oznaczono zawarto$¢ ogdlna potasu, magnezu, wapnia
oraz metali ciezkich metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej AAS. Fosfor
ogolny w guano, glebie i roslinie oznaczono metodg kolorymetryczng Bartona.
W liSciach badanych gatunkéw warzyw wykonano oznaczenia zawarto$ci barw-
nikéw fotosyntetycznych. Okreslono zawarto$¢ chlorofilu ,,a% ,,b”, chlorofilu cal-
kowitego (metoda Arnona 1956, w modyfikacji Lichtenthalera i Wellburna 1983)
i karotenoidéw (metoda Hagera i Mayera-Berthenratha 1966) oraz stosunek za-
warto$ci chlorofilu ,,a” do chlorofilu ,,b”. Oznaczono takze plon suchej masy ro-
§lin.

W badaniach wykazano istotne réznice w skladzie chemicznym badanych
probek guano w zaleznodci od gatunku nietoperza i jego diety (ktora wiaze sig
z miejscem jego wystepowania i aktywnosci zerowiskowej). Wzrost testowanych
roélin byt uzalezniony nie tylko od mikro- i makrosktadnikéw zawartych w gle-
bie wzbogaconej odchodami, ale réwniez od gatunku samej roéliny. Bogate Zro-
dlo skfadnikéw odzywczych w guanie nietoperzy sugeruje jego przydatnos$¢ jako
nawozu organicznego, ale wymaga odpowiedniego i przemyslanego wykorzysta-
nia dla skutecznego uzupelnienia niedoboréw sktadnikéw odzywcezych i wsparcia
optymalnego wzrostu roélin.
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Wplyw kondycjonowania nasion cebuli (Allium cepa L.) kwasem
giberelinowym i salicylowym na ich kietkowanie
The effect of priming onion seeds (Allium cepa L.) with gibberellic
and salicylic acid on their germination

Cebula (Allium cepa L.) jest waznym gatunkiem uprawianym w Polsce i na $wiecie.
Istotnym problemem w produkgji jej nasion jest bardzo szybka utrata zywotnosci.
Kondycjonowanie nasion w roztworach regulatoréw wzrostu, takich jak kwas gibe-
relinowy i salicylowy, wptywa na procesy metaboliczne w kietkujacych nasionach,
poprawiajac ich zywotno$¢ i wigor, a takze zwiekszajac odpornos¢ roslin na stresy
srodowiskowe.

Celem badania bylo okreslenie wplywu regulatoréw wzrostu na kietkowanie
i wigor (szybko$¢ i réwnomiernos¢ kietkowania) nasion cebuli odmiany I — Oc-
tavia PL304/63/51/907/A i odmiany II - Wolska PL304/63/51/909/A. Nasiona
kondycjonowano przez 12 godzin w roztworach kwasu giberelinowego i salicy-
lowego o stezeniach 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200 oraz 225 ppm. Kontro-
le stanowily nasiona nietraktowane, kondycjonowane przez 12 godzin w wodzie
destylowanej. Oceng kietkowania wykonano w temperaturze 10°C, w ciemnosci.
Przebadano 100 nasion z kazdej kombinacji (2 powtdrzenia po 50 nasion kaz-
de). Nasiona umieszczono na bibule filtracyjnej nawilzonej woda destylowana
w plytkach Petriego. Po 6 dniach inkubacji obliczono energie kietkowania, a po 12
dniach okreslono zdolnos¢ kietkowania nasion, odsetek siewek z objawami cho-
robowymi, siewek znieksztalconych, nasion martwych oraz nasion zdrowych nie-
kietkujacych. Wigor oceniano w temperaturze 10°C. Nasiona inkubowano w ta-
kich samych warunkach, jak przy ocenie kietkowania. Obserwacje wykonywano
codziennie przez 12 dni. Nasiona o minimalnej dlugosci korzenia zarodkowego
1 mm usuwano z plytek. Szybko$¢ kielkowania ustalano za pomoca parametrow:

T, T,, i MGT. Obliczono réwniez parametr U Kondycjonowanie nasion od-

75-25°
miany Octavia roztworami kwasu giberelinowego i salicylowego zwiekszylo ich
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zdolno$¢ kietkowania oraz obnizyto odsetek siewek anormalnych znieksztalco-
nych w poréwnaniu z nasionami nietraktowanymi i kondycjonowanymi w wo-
dzie destylowanej. Nasiona odmiany Wolska kondycjonowane roztworami kwa-
su giberelinowego (w przypadku wiekszosci stezen) oraz kwasu salicylowego
(niezaleznie od stezenia) charakteryzowaly sie¢ wyzsza zdolnoscig kietkowania
oraz mniejszym odsetkiem siewek anormalnych znieksztatconych w poréwna-
niu z obiema kontrolami. Kondycjonowanie nasion odmiany Wolska roztwora-
mi kwasu giberelinowego w stezeniach 75, 125, 175 i 225 ppm poprawilo para-
metr T , jednak w przypadku wigkszosci stezen pogorszyto parametry T, U, .
i MGT w pordéwnaniu z nasionami nietraktowanymi. Nasiona obu odmian kon-
dycjonowane kwasem salicylowym odznaczaly si¢ lepszymi parametrami T, T.

i MGT niz nasiona nietraktowane.

dr hab. Danuta Leszczynska, dr Katarzyna Zylowska
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Pulawy
leszcz@iung.pulawy.pl

Produkcyjnos$¢ rosliny zbozowej uprawianej na réznych glebach
w warunkach stresu suszy
Yield of cereal crops grown on different soils under drought stress
conditions

Prognozowane zmiany klimatu moga przyczyni¢ si¢ do przeobrazen warunkow
wegetacji roélin z powodu czestszego wystepowania susz i innych zjawisk ekstre-
malnych. Niedobory wody w glebie oraz rozklad opadéw niedostosowany do zapo-
trzebowania roélin w tzw. okresach krytycznych powodujg straty w plonach roslin.
Ewolucja klimatu bezpo$rednio wptywa na produkcje roslinng - inne sg warunki
atmosferyczne (m.in. temperatura, sumy opadéw atmosferycznych oraz nasilenie
zjawisk ekstremalnych).

Podstawowg zasadg prawidlowej gospodarki rolnej oraz klimatycznej w zakre-
sie racjonalnego zarzadzania glebami jest utrzymanie zrdwnowazonego stanu gle-

bowej materii organicznej. W wielu badaniach produkcyjno$¢ roslin jest oceniana
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na réznych glebach, ale usytuowanych w réznych miejscowosciach, a wiec zrdz-
nicowanych pod wzgledem warunkdw siedliska (gleby, warunkéw pogodowych).
W zwigzku z tym trudno ocenié, w jakim stopniu plon jest ksztaltowany przez
czynnik glebowy, a w jakim przez przebieg pogody. Wplyw warunkéw glebowych
na produkcyjno$¢ roslin mozna okresli¢ tylko przy takich samych warunkach me-
teorologicznych. Jest to mozliwe w Putawach, gdzie ponad 100 lat temu zalozono
poletka wypelnione glebami typowymi dla warunkéw Polski, reprezentujacymi
7 komplekséw przydatnosci rolniczej gleby.

Celem badan bylo okreslenie produkcyjnosci rosliny zbozowej uprawianej na
glebach charakterystycznych dla Polski w zaleznosci od zasobnoséci w wegiel or-
ganiczny, po zastosowaniu miedzyplonu.

W okresie wegetacji oznaczono parametry fizjologiczne roslin. Po zbiorze
okreslono plon ziarna i stomy badanych zbéz z jednostki powierzchni oraz ele-
menty struktury plonu. Przeprowadzono pomiary potencjalu wodnego gleb i ich
wilgotnosci. Przeanalizowano wplyw warunkéw pogodowych na plonowanie
zbdz i cechy jako$ciowe ziarna. Prognozowane scenariusze wpltywu zmian klima-
tu na efekty produkcyjne roélin zbozowych wymagaja modyfikacji zalecen agro-
technicznych zboz.

dr hab. Danuta Leszczynska
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Putawy
leszcz@iung.pulawy.pl

Wdrazanie do praktyki innowacyjnej technologii produkcji owsa
ozimego w warunkach zmieniajacego si¢ klimatu
Implementation of innovative winter oat production technology
in practice under changing climate conditions

W Polsce powszechnie uprawia sie forme jarag owsa. Zmieniajacy sie w ostatnich
latach klimat i postep hodowlany stwarzaja jednak mozliwo$¢ uprawy w Polsce
owsa ozimego. Nalezy spodziewal si¢ wyzszego plonowania formy ozimej owsa

w porédwnania z jarg ze wzgledu na dluzszy okres wegetacji i lepsze wykorzystanie
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wody w okresie jesienno-zimowym. W warunkach wysycenia plodozmianu zboza-
mi kltosowymi i uprawami monokulturowymi nalezy wdraza¢ praktyki agroekolo-
giczne ze wzgledu na fitosanitarne znaczenie owsa. Potrzeba dywersyfikacji upraw
w kontekscie zmian klimatycznych sprawia, Ze jest to gatunek o duzym potencjale,
stanowigc alternatywe dla pozostalych zbdz ozimych. W 2025 roku do krajowego
rejestru wpisano pierwsza odmiang owsa ozimego o nazwie Edzio.

Prognozowane zmiany klimatu mogg przyczyni¢ sie do spadku plonu ziar-
na zbdz, dlatego konieczne jest wprowadzenie szeregu rozwigzan innowacyjnych,
ktére maja na celu ograniczenie tego zjawiska. Majac na wzgledzie zbyt duze wy-
sycenie ptodozmianu czystymi gatunkami innych zb6z, owies powinien by¢ sto-
sowany w plodozmianie jako roélina fitosanitarna, gdyz nie jest atakowany i nie
przenosi choréb podsuszkowych (poza Fusarium). Oprécz uprawy owsa w czy-
stych siewach, powinien on sta¢ sie¢ cennym komponentem mieszanek zbozowo-
-straczkowych i zbozowych, ktdre zwigkszajg biordéznorodnos¢ tanow.

Zaleca si¢: 1) stosowanie zrownowazonej technologii uprawy owsa, opierajg-
cej si¢ przede wszystkim na niechemicznych metodach ochrony (i korzystaniu
z ochrony chemicznej w przypadku przekroczenia progéw szkodliwosci patoge-
ndéw; 2) uprawe owsa w warunkach ekologicznych (nawozenie organiczne, stoso-
wanie §rodkéw dopuszczonych do ochrony w gospodarowaniu ekologicznym); 3)
korzystanie z technologii intensywnej (obejmuje ona nawozenie mineralne do-
stosowane do potrzeb roslin dobrze wykorzystujacych gtéwnie wyzsze nawozenie

azotowe i zapewnienie dobrej jakosci wysokobialkowego ziarna owsa).
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Ocena potencjalu Bacillus licheniformis wyizolowanego z gleby
rolniczej w stymulacji wzrostu i biokontroli pszenicy
Assessment of the potential of Bacillus licheniformis isolated from
agricultural soil in growth stimulation and biocontrol of wheat

W ostatnich latach znacznie wzroslo zainteresowanie biologiczng kontrola pato-
genow rosélinnych, czego przyczyna jest potrzeba wprowadzenia rozwigzan alter-
natywnych, bardziej przyjaznych dla $rodowiska. Sposrod bakterii duze zainte-
resowanie wzbudzajg szczepy z rodzaju Bacillus, naturalnie wystepujace w glebie
i zwigzane z rodlinami, ktore charakteryzuje antagonizm wzgledem patogenow od-
powiedzialnych za choroby roélin. Wiele szczepdw tego gatunku wykazuje rowniez
wlasciwosci wspomagajace wzrost roslin.

Celem niniejszej pracy byla ocena oddziatywania izolatu Bacillus licheniformis
wyizolowanego z gleby na wzrost wybranych grzybéw patogenicznych z rodzaju
Fusarium, Alternaria, Sclerotinia, Pythium i Botrytis oraz na wybrane parametry
wzrostu pszenicy w badaniach szklarniowych. Aktywnos¢ fungistatyczng B. liche-
niformis oznaczano metoda dyfuzji studzienkowej. Okre§lono réwniez wptyw ho-
dowli bakteryjnej na kielkowanie nasion oraz wystepowanie zgorzeli siewek w ba-
daniach szklarniowych.

Wyniki wykazaly silne oddzialywanie badanego szczepu bakterii na wszyst-
kie grzyby wskaznikowe. Obserwowano rdwniez zmniejszenie stopnia porazenia
siewek zgorzelg przy jednoczesnym braku oddzialywania na kietkowanie nasion.
Uzyskane wyniki wskazujg na duzy potencjat badanego szczepu B. licheniformis
jako biologicznego czynnika w ochronie roélin uprawnych.
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Endofity z suszonych lisci tytoniu poprawiajace odpornos¢ pszenicy
na stres suszy
Bacteria isolated from dried tobacco to enhance drought tolerance
in wheat

Zmiany klimatu nasilajag wystepowanie suszy, co stanowi powazne zagrozenie dla
globalnego bezpieczenstwa zywnosciowego i srodowiska rolniczego. Deficyt wody
ogranicza plony zbdz (w tym pszenicy), a tradycyjne metody ochrony roélin czesto
zwiekszajg presje chemiczng na ekosystemy. Poszukiwane sg zréwnowazone roz-
wigzania wspierajace odporno$¢ roélin na stres wodny. W celu znalezienia takich
mikroorganizmoéw badane s3 nowe nisze ekologiczne, takie jak np. susz tytoniowy.
Tyton jest roéling o duzym znaczeniu gospodarczym, a proces suszenia lisci w wy-
sokiej temperaturze eliminuje wiekszo$¢ patogendw, pozostawiajgc bakterie zdol-
ne do przetrwania w ekstremalnych warunkach. Te endofityczne mikroorganizmy
moga wykazywa¢ cechy sprzyjajace wzrostowi roslin i tolerancji na suszg.

Celem pracy byla ocena potencjalu biostymulacyjnego bakterii endofitycz-
nych z lisci tytoniu w poprawie tolerancji suszy u pszenicy ozimej ( Triticum aesti-
vum L.). Pig¢ szczepdw scharakteryzowano pod katem cech PGP. W do$wiadcze-
niach szklarniowych zastosowano inokulacje siewek pszenicy i oceniono wplyw
na wzrost, biomase oraz markery stresu oksydacyjnego (MDA, H,0,) przy trzech
poziomach nawodnienia (100%, 75% oraz 50% pojemnosci wodnej gleby). Ba-
dane szczepy bakterii wykazywaly réznice w zdolnosci do niwelowania efektow
stresu suszy na roslinach.

Korzystanie z endofitycznych bakterii z lidci tytoniu moze stanowi¢ innowa-
cyjne rozwigzanie wspierajace odpornos¢ pszenicy na susze, wpisujac sie w stra-
tegie zrdwnowazonego rolnictwa w obliczu zmian klimatu.
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Wplyw wybranych elicytoréw na plonowanie oraz parametry
jakosciowe ziarna kukurydzy zwyczajnej (Zea mays L.)
Effect of selected elicitors on yield and grain quality
parameters of maize (Zea mays L.)

Elicytory aktywujace naturalne mechanizmy odpornosci roélin moga znacza-
co modyfikowa¢ cechy plonotworcze i jakosciowe kukurydzy zwyczajnej (Zea
mays L.). W dwuletnim eksperymencie polowym oceniono wplyw wybranych eli-
cytoréw biotycznych i abiotycznych na plonowanie oraz wlasciwosci jakosciowe
ziarna kukurydzy. Zastosowano nadtlenek wodoru, chlorowodorek chitozanu, od-
bialczong chityne, maczke ze swierszczy, kwas salicylowy, podchloryn sodu, jodek
potasu oraz fenyloalanine. Ocenie poddano plon ziarna, wybrane parametry ja-
kosciowe, profil aminokwasowy oraz wlasciwosci antyoksydacyjne ziarna (TPC,
ABTS, RP, ChP).

Badania wykazaly istotne zrdznicowanie reakcji kukurydzy na zastosowane
elicytory. Nadtlenek wodoru oraz fenyloalanina zwigkszaly plonowanie, popra-
wialy skfad aminokwasowy oraz podnosily aktywno$¢ przeciwutleniajacg ziarna.
Chlorowodorek chitozanu oraz odbialczona chityna intensyfikowaty zawartos¢
zwigzkéw fenolowych oraz wlasciwosci antyoksydacyjne, podczas gdy jodek po-
tasu i podchloryn sodu obnizaly zar6wno plon, jak i jakos$¢ ziarna.

Uzyskane wyniki wskazuja, Ze odpowiednio dobrane elicytory moga efektyw-
nie podnosi¢ jako$¢ ziarna kukurydzy poprzez indukcje naturalnych mechani-
zmdéw odpornoéci oraz zwigkszenie warto$ci prozdrowotnej surowca. Szczegélnie
obiecujgce okazaly sie preparaty oparte na chitynie i chitozanie, ktére mogg zna-
lez¢ zastosowanie w strategiach zréwnowazonej produkeji roélinnej oraz biofor-
tyfikacji upraw kukurydzy.
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Biofortyfikacja pomidora gruntowego dla zywnosci funkcjonalnej
Biofortification of field grown tomato for functional food

Celem badan bylfa ocena mozliwosci zwiekszenia wartoéci odzywczej owocow So-
lanum lycopersicum L. poprzez zastosowanie integrowanego programu mineralno-
-biologicznego opartego na preparatach PURE, Bactograll, kwasy humusowe, po-
lifenole oraz aminokwasy. Program ukierunkowano na intensyfikacje pobierania
sktadnikow pokarmowych oraz aktywacje syntezy zwigzkow bioaktywnych, w tym
likopenu. Badania przeprowadzono w czterech gospodarstwach, poréwnujac wa-
rianty kontrolne i do§wiadczalne w warunkach intensywnego stresu $rodowisko-
wego (przymrozki, choroby grzybowe i bakteryjne, sucha zgnilizna wierzcholko-
wa).

Warianty z preparatami wykazaly wzrost plonowania o 2,5-10% oraz zwigk-
szenie masy owocow o 10-25% i jednoczesny wzrost udzialu owocéw klasy
I 0 5-8%. Owoce charakteryzowaly sie korzystniejszym profilem mineralnym,
obejmujacym wyzsza zawarto$¢ K, Mg, Mn i Zn, a takze istotnym obnizeniem
poziomu metali cigzkich, takich jak miedz i kadm, co potwierdza poprawe jakosci
odzywczej i bezpieczenstwa zywno$ciowego.

W istotny sposob wzrosly parametry kluczowe dla zywnosci funkcjonalnej —
zawarto$¢ cukrow, ekstraktu (Brix) (5-20%) oraz poziom likopenu. Wyzszy sto-
pien bioaktywnosci owocow zwigksza ich potencjal antyoksydacyjny i warto$¢
prozdrowotng, co ma szczegdlne znaczenie w przypadku produktéw przetworzo-
nych, takich jak koncentraty i przeciery. Poprawa ekstraktu dodatkowo podnosi
wydajno$¢ technologiczng surowca.

Zastosowanie preparatow umozliwito redukeje zuzycia fungicydéw o ok. 30%,
wspierajac zréwnowazony model produkcji Zywnosci o podwyzszonej warto$ci
funkcjonalnej. Integracja preparatéw mineralnych i biologicznych stanowi sku-
teczng strategie zmierzajaca do biofortyfikacji pomidora gruntowego i uzyskania
surowca o wyzszej jakosci odzywczej, handlowej i przetworczej.
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Ocena plonowania pszenicy ozimej po zastosowaniu zmiennego
dawkowania fungicydéw i regulatoréw wzrostu w oparciu
o dane satelitarne
Evaluation of winter wheat yield after application of variable doses
of fungicides and growth regulators based on satellite data

Systemy satelitarne sg powszechnie wykorzystywane w rolnictwie precyzyjnym.
W uprawie pszenicy ozimej stosuje si¢ je miedzy innymi do tworzenia map zmien-
nej aplikacji srodkéw produkeji, ktorg dostosowuje sie do zréznicowania gestosci
tanu w obrebie pola.

Technologia systemdw satelitarnych pozwala zredukowaé dawki fungicydéw
i regulatoréw wzrostu. Zgodnie z zasadami integrowanej ochrony roslin, gdy ry-
zyko wystepowania chorob jest mniejsze, powinno sie stosowaé nizsze dawki fun-
gicydéw, co ogranicza koszty i minimalizuje negatywny wplyw na $rodowisko.
W lanie o mniejszej gestosci presja choréb nie jest tak duza jak w gestym, stabo
przewiewnym fanie, gdzie panuja warunki sprzyjajace wiekszej wilgotnosci i pod-
wyzszonej temperaturze. Nadmierna gesto$¢ moze réwniez prowadzi¢ do wylega-
nia, nieréwnomiernego dojrzewania i probleméw ze zbiorem.

W badaniu wykorzystano dane Sentinel-2 do oszacowania indeksu powierzch-
ni lisci (LAI) pszenicy ozimej w polskich warunkach, aby réznicowa¢ dawki fun-
gicydéw i regulatoréw wzrostu. Pomiary naziemne LAI wykonano za pomocg fo-
tografii hemisferycznej i ceptometru liniowego, a nastepnie powigzano z danymi
satelitarnymi metoda regresji laséw losowych. Najlepsze wyniki uzyskano przy
taczeniu danych o réznej rozdzielczosci (10 m i 20 m) oraz odfiltrowaniu wartosci
odstajgcych (R* = 0,87). Na podstawie map LAI wyznaczono strefy gesto$ci lanu
i opracowano mapy aplikacyjne, ktére wykorzystano w tanowych doswiadczeniach
polowych. Zmienna aplikacja fungicydéw pozwolila obnizy¢ ich dawki bez wzrostu

sesja posterowa
236 sroda-czwartek, 11-12 lutego 2026 r.



presji chordb, a jednocze$nie zwigkszy¢ plon o 0,30 t/ha. Uzycie zmiennych dawek
regulatora wzrostu przetozyto si¢ na wzrost plonu o 0,32 t/ha. Wyniki potwierdzity
uzytecznos¢ teledetekcji satelitarnej w precyzyjnej ochronie roélin oraz wynikajace

z jej uzycia korzysci ekonomiczne i srodowiskowe.
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Podloze uprawowe jako czynnik modyfikujacy i maskujacy
odpowiedz spektralng fiolka ogrodowego
(Viola x wittrockiana Gams)
Growing substrate as a factor modifying and masking the spectral
response of garden pansy (Viola x wittrockiana Gams)

Obszarowa analiza spektralna upraw roélin skupia sie na identyfikacji sygnalow
wskazujacych na zaburzenia obiektéw w dobrej kondycji. Ma to na celu wykrycie
obszar6w w uprawie wymagajacych dziatan zaradczych. Wlasciwosci spektralne
upraw roélin ksztaltowane sg przez wiele czynnikdw biotycznych i abiotycznych.
Identyfikacja czynnika stresowego na podstawie danych spektralnych nie jest pro-
sta, poniewaz tylko niewielki odsetek pozyskanych informacji pochodzi od czynni-
ka wplywajacego negatywnie na kondycje roslin. Podczas pomiaru dazy sie wiec do
wyeliminowania czynnikéw zaburzajacych poszukiwany sygnal. Mozna tego do-
kona¢ poprzez zawezenie pola widzenia rejestratora do matego fragmentu obiektu
badz zwigkszenie rozdzielczoéci spektralnej, co ma na celu usuniecie artefaktow
spektralnych. W prezentowanych badaniach skupiono si¢ na punktowej spektro-
skopii odbiciowej. W tym przypadku jeden pomiar dostarcza danych o wysokiej
rozdzielczosci spektralnej tylko z jednego okreslonego pola widzenia. Zmieniajac
odlegto$¢ spektrometru od obiektu, uzyskuje sie informacje, ktdre sa uzyteczne

w procesie eliminacji czynnikéw zaburzajacych poszukiwany sygnatl.
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Wplyw rodzaju podloza na wlasciwosci spektralne upraw roslin byt doé¢ sze-
roko badany, jednak w przypadku ro$lin ozdobnych wciaz jest stabo poznany. Jest
to zagadnienie szczegdlnie wazne ze wzgledu na stopniowo wprowadzane regula-
cje majgce na celu ograniczenie stosowania torfu, a nawet jego catkowita elimina-
cje z uzycia profesjonalnego i hobbystycznego. Istotnym problemem badawczym
jest nakladanie sie sygnatu spektralnego pochodzacego od podloza na sygnal po-
chodzacy od samej ro$liny. Celem badan byla ocena wplywu podloza uprawo-
wego na odpowiedz spektralng roéliny na przyktadzie fiotka ogrodowego (Vio-
la x wittrockiana Gams) w uprawie pojemnikowe;j.

Badania przeprowadzono na Viola x wittrockiana odmianie Inspire Plus
Yellow. Rosliny uprawiano w szesciu rodzajach podloza - trzech torfowych
i trzech beztorfowych. Pomiary podloza, pojedynczych roslin i ich zgrupowan
wykonano spektrometrem Ocean SR-6VIS400-10.

Wplyw podloza na odpowiedZ spektralng pojedynczej rosliny byt niewielki,
co $wiadczy o dobrej przydatnosci kazdego z podlozy do uprawy fiotka ogrodo-
wego. Rodzaj podloza mial wigkszy wplyw na spektrum odbiciowe zgrupowania
roélin. W wyniku analizy chemometrycznej wytypowano zestaw fal umozliwiaja-
cych identyfikacje roslin niezaleznie od rodzaju podloza.
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Monitoring wystepowania nowych agrofagow
w produkgji roslinnej 2025
Monitoring new pests in agricultural production 2025

W obecnym czasie nadmiaru informacji sektor rolniczy nieustannie otrzymuje
przekaz z medidw i internetu. Ogromng warto$¢ zyskuje wiarygodna, syntetyczna
i specjalistyczna informacja. Kluczowe jest, aby byla ona nie tylko aktualna, ale
réwniez zrozumiala i skierowana do konkretnych odbiorcéw. Z tych zalozen naro-
dzita sie koncepcja utworzenia na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw nowoczesnej
sieci newsletteréw — krétkich, rzeczowych komunikatéw opracowywanych przez
ekspertow i dostarczanych wprost do rolnikéw oraz doradcéw rolniczych. Celem
tego rozwigzania jest szybkie informowanie o pojawiajacych si¢ zagrozeniach ze
strony nowych agrofagéw — zaréwno na poziomie krajowym, jak i lokalnym, czesto
wrecz ,,z konkretnego pola”.

Rolnictwo, bedace jedng z kluczowych gatezi gospodarki, stale podlega dy-
namicznym zmianom i wzajemnym oddziatywaniom z innymi sektorami rynku.
Dzisiejszy model rolnictwa musi ewoluowa¢, dostosowujac si¢ do zmieniajacych
sie potrzeb konsumentdw, realiow ekonomicznych oraz coraz bardziej widocz-
nych skutkéw zmian klimatycznych, ktérych efektem jest pojawianie sie¢ nowych
agrofagow. Coraz czg$ciej wystepujace w Polsce ekstremalne zjawiska pogodowe
- susze, ulewy, gradobicia czy nagle ochlodzenia - w znacznym stopniu wply-
waja na wystepowanie i rozwoj organizméw szkodliwych. Dlatego wlasnie szyb-
ka wymiana informacji miedzy jednostkami badawczymi a producentami rolny-
mi staje si¢ dzi$ fundamentem skutecznej ochrony upraw. Dane do newsletteréw

pochodzg z szeroko zakrojonej wspdtpracy pracownikow terenowych, rolnikéw
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specjalistow, zespoléw badawczych z instytutéw naukowych. Kazdy komunikat
zawiera zwiezly opis sytuacji faktycznego wystapienia danego szkodnika lub cho-
roby, a takze ilustracje fotograficzng pozwalajacg na szybkie rozpoznanie zagro-
zenia. Dzieki nowoczesnej formie przekazu informacje te nie tylko wspierajg bie-
zace decyzje agrotechniczne, ale rowniez ksztattujg dobre praktyki oraz nawyki
szybkiego i skutecznego reagowania wsrod rolnikéw. W wyniku realizacji pro-
jektu przygotowano i opublikowano 21 komunikatéw tematycznych, ktére pre-
zentowaly najwazniejsze zidentyfikowane zagrozenia oraz wyniki prowadzonego
monitoringu. Wszystkie komunikaty zostaly udostepnione na Platformie Sygna-
lizacji Agrofagéw oraz rozestane w formie newslettera do doradcéw rolniczych.
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Analiza poréwnawcza mozliwosci ochrony buraka cukrowego,
pastewnego i ¢wiklowego w Polsce
Comparative analysis of chemical protection of sugar beet,
fodder beet, and beetroot in Poland

Plantacje buraka cukrowego, pastewnego i ¢wiktowego sa zagrozone przez szereg
agrofagéw. To sprawia, ze aby osiagna¢ zadowalajgce plony konieczna jest skuteczna
ochrona chemiczna. Wedlug danych GUS w Polsce do ochrony buraka cukrowego
zuzywa si¢ $rednio 2,81 kg/ha substancji czynnych (s.cz.) srodkéw ochrony roslin
(8.0.r.). Z kolei do ochrony buraka pastewnego i ¢wiklowego prawie 3-krotnie
mniej (odpowiednio: §rednio 0,88 kg/ha s.cz. i 0,84 kg/ha s.cz.).

Celem analizy bylo poréwnanie mozliwosci ochrony buraka cukrowego, pa-
stewnego i ¢wiklowego w Polsce. Do zwalczania agrofagéw wystepujacych na
plantacjach buraka cukrowego zarejestrowanych jest 308 $.o.r. Zdecydowanie

sesja posterowa
240 sroda-czwartek, 11-12 lutego 2026 r.



mniej preparatéw dopuszczono do ochrony buraka pastewnego (157 §.0.r.) oraz
buraka ¢wiklowego (196 $.o.r.).

W najblizszym czasie niektore s.cz. moga zosta¢ wycofane przez Unie Euro-
pejska. Pozwolenia na stosowanie tych srodkow nie zostang przedluzone, jesli nie
przejda one oceny toksykologiczno-§rodowiskowej. Ich ewentualne wycofanie
spowoduje ograniczenie liczby s.cz. fungicydéw stosowanych w buraku cukro-
wym o 45%, herbicydéw o 5%, a insektycydéw o 11%. Zredukowana zostanie tak-
ze liczba s.cz. dopuszczonych do ochrony buraka pastewnego (fungicydow o 49%,
herbicydow o 8%, a insektycydow o 71%) oraz ¢wikltowego (fungicydéw o 27%,
herbicydow o 9%, a insektycydow o 31%).

Tak znaczne ograniczenie liczby s.cz. §.0.r. powoduje konieczno$¢ szukania
niechemicznych metod ochrony upraw. Jedng z nich sa $rodki biologiczne. Jak
dotad do ochrony buraka cukrowego przed agrofagami zarejestrowany jest tylko
jeden biopreparat, do ochrony buraka pastewnego - 6, a ¢wiktowego - 15. Ko-
nieczne sg dalsze badania nad mozliwoscig wykorzystywania preparatéw biolo-

gicznych w ochronie buraka.

prof. dr hab. Anna Tratwal, dr inz. Marcin Baran
Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan

a.tratwal@iorpib.poznan.pl

Platforma Sygnalizacji Agrofagow - serwis informacyjny
dla praktyki rolniczej
On-line Pest Warning System - information service
for agricultural practice

W obliczu postepujacych zmian (wymogi stawiane w ramach integrowanej ochro-
ny, przyszle zmiany w ramach Europejskiego Zielonego Ladu — EZL) obserwujemy
stale zainteresowanie i potrzebe wsparcia praktyki rolnej w dziedzinie monitoro-
wania, prognozowania i sygnalizacji agrofagéw. Zalozenia integrowanej ochro-

ny roélin wyraznie wskazujg na wymog systematycznego monitorowania choréb
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i szkodnikéw - to podstawowe dzialanie majgce na celu rozpoznanie zagrozen ro-
$lin uprawnych.

Zalozenia Komisji Europejskiej, ktora przyjeta w ramach EZL strategie ,,Od
pola do stolu” oraz strategie ,,Na rzecz bioréznorodnosci” ktadg jeszcze wiekszy
nacisk na wszelkie dzialania wspierajace srodowisko naturalne. W ramach tych
zatozen planuje si¢ dalsze ograniczenia w wykorzystywaniu $rodkéw chemicz-
nych i zastgpienie ich preparatami biologicznymi, zwigkszenie udziatu produkcji
ekologicznej oraz inne dzialania wspierajace srodowisko naturalne.

Nalezy podja¢ wszelkie mozliwe dziatania zmierzajace do tego, aby praktyka
rolna byta wspierana, informowana, ksztatcona i miala solidne zaplecze meryto-
ryczne w kwestii prawidtowego postepowania i dziatania na wszystkich etapach
produkcji rolnej. Stuzg temu chocby serwisy informacyjne i portale internetowe,
gdzie publikowane s3 wyniki badan, opracowania naukowe oraz popularnonau-
kowe na temat wymogow i zasad integrowanej ochrony czy zalozen EZL. Takim
serwisem jest Platforma Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl), ktéra
od poczatku dziatania ma na celu wspieranie, informowanie i upowszechnianie
wiedzy w tym zakresie. Wazng funkcjg portalu jest mozliwo$¢ upowszechnia-
nia i publikowania wynikéw monitorowania najwazniejszych agrofagéw roslin
uprawnych (choréb i szkodnikéw). Obecnie monitoringiem objetych jest 8 upraw
i okoto 30 agrofagéw w okoto 750 punktach na terenie calego kraju. Na utworzo-
nej witrynie zamieszczone sg takze: metodyki integrowanej ochrony najwazniej-
szych roélin uprawnych, warzywnych, sadowniczych, przemystowych (w wersji
podstawowej dla producentow i rozszerzonej dla doradcéw); metodyki integro-
wanej produkcji najwazniejszych roélin uprawnych, warzywnych, sadowniczych;
poradniki sygnalizatora; programy i zalecenia ochrony; informacje zwigzane
z mozliwo$ciami tgcznego stosowania agrochemikaliow; wyszukiwarka $rodkow
ochrony roélin i etykiety §.0.1., a takze inne broszury, ulotki, plakaty informacyjne
czy filmy instruktazowe.

W serwisie zamieszczonych jest ponad 600 plikéw w formie pdf badz innych
(filmy, plakaty, ulotki). Warto podkresli¢, ze dostepne dla kazdego zainteresowa-
nego opracowania s oparte na solidnej i sprawdzonej wiedzy naukowej popartej
doswiadczeniami.
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prof. dr hab. inz. Anna Kocira', prof. dr hab. inz. Stawomir Kocira®
! Pafistwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chelmie
? Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

akocira@panschelm.edu.pl

Wplyw aplikacji biostymulatora na mikroflore glebowa
The effect of biostimulant application on soil microflora

Oprocz grzybow patogenicznych w mikroflorze glebowej wystepuja takze grzyby
mykopasozytnicze (grzyby chorobotworcze roélin) i grzyby entomopatogeniczne,
ktore powoduja choroby szkodnikéw glebowych. Obecnos¢ tych pozytecznych
grzybow odgrywa wiec istotng role w supresyjnosci gleby. Istotne wydaje sie wiec
zbadanie wplywu aplikacji biostymulatora opartego na ekstraktach roslinnych na
aktywnosé¢ mikrobiologiczng gleby, w tym obecnos¢ grzybéw mykopasozytniczych
i entomopatogenicznych. W wyniku przeprowadzonych badan nie stwierdzono
negatywnego wptywu aplikacji biostymulatora na obecnos¢ w glebie nastepujacych
grzybow: Beauveria bassiana, Metarhizium spp., Isaria spp., Lecanicillium spp.,

Purpureocillium lilacinum i Trichoderma spp.

mgr Pawel Wieczorek
Croda Poland - Croda Agriculture, Krakow

pawel.wieczorek@croda.com

Ocena dzialania dyspergatora Atlox 4912 w formulacjach
koncentratu dyspergujacego (DC)
Evaluation of Atlox 4912 as a dispersant in dispersible concentrate
(DC) formulations

The choice of an appropriate formulation is a crucial factor in developing effective
plant protection products. The formulation determines not only the biological effi-
cacy of the active substance but also its stability, safety of use, and ease of application.
In practice, formulation design involves selecting suitable dispersants, emulsifiers,
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solvents, and adjuvants that enhance adhesion, stability, and penetration. A dis-
persible concentrate (DC) is a liquid formulation in which a water-insoluble active
substance is dissolved in polar solvent(s) and combined with water-free surfactants
and an aqueous dispersant. Upon dilution in water, the active substance crystallises
and is stabilised as fine, heterogeneous solid particles, resulting in a stable solid
dispersion. The use of water-free surfactants together with an aqueous dispersant
helps to prevent excessive particle growth and maintain formulation stability. This
study evaluated the effect of the Croda dispersant Atlox 4912 on the performance
of dispersible concentrate (DC) formulations. Owing to their low solubility and
tendency to recrystallise at low temperatures, these active substance were chosen
as representative candidates for assessing DC stability.

Two model systems were developed, both with and without the addition of At-
lox 4912: pendimethalin 200 g/l DC and difenoconazole 350 g/l DC. The formula-
tions were diluted to 1% v/v in 343 ppm water, and particle size distribution and op-
tical images were recorded immediately after dilution and after 24 hours to evaluate
dispersion stability. The results demonstrate the impact of Atlox 4912 on maintain-
ing particle stability and preventing recrystallisation in DC formulations, highlight-
ing its potential to improve formulation robustness and field performance.

dr hab. inz. Stanistaw Parafiniuk!, dr inz. Marek Milanowski!,
dr inz. Alaa Kamel Subr?

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

? University of Baghdad, Irak

stanislaw.parafiniuk@up.edu.pl

Wplyw dodatku adiuwantu na wlasciwosci fizyczne cieczy
roboczych i parametry oprysku rolniczego
Effect of adjuvant additive on physical properties of working fluids
and parameters of agricultural spraying

Przeanalizowano wplyw dodatku adiuwantéw na wybrane wiasciwosci fizyczne cie-
czy roboczych oraz oceniono ich wplyw na parametry oprysku rolniczego. W badaniu
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wykorzystano wode o zréznicowanych wiasciwosciach fizykochemicznych. Do wody
dodano adiuwanty o zréznicowanym skfadzie i funkcjonalno$ci. Badaniom podda-
no powstate mieszaniny cieczy roboczych oraz dokonano pomiaru wielko$ci kropel
wytwarzanych przez rozpylacze rolnicze o réznych konstrukcjach. Dokonano oceny
uzyskanych efektéw wraz z analizg korelacji miedzy wladciwosciami fizycznymi cie-
czy roboczych z adiuwantami o réznych stezeniach i bez nich; wplyw zastosowania
i charakterystyki réznych konstrukcji dysz, w odniesieniu do charakterystyki opry-
sku i wlasciwosci kropli. Przeprowadzone badania wykazaly zwigzek miedzy zrodlem
wody a parametrami oprysku rolniczego. Zauwazono, zZe stezenie adiuwantdéw zna-
czaco wplywalo na charakterystyke oprysku Dv0,1; Dv0,9; SMD i RS. Brak oddziaty-
wania na warto$ci Dv0,5 wynikat z faktu, Ze ten zakres frakcji jest najmniej wrazliwy
na zmiany innych frakcji kropel. Dodanie adiuwantéw do cieczy roboczej w steze-
niach wyzszych lub nizszych od zalecanych przez producentéw zmniejszylo réwniez
udziat drobnych kropel (ponizej 150 pm) w obu testowanych typach opryskiwaczy,
co skutkowato spadkiem liczby kropel znoszonych. Ponadto badania wykazaty, ze
dodanie adiuwantéw, zwlaszcza oleistych, znaczaco poprawia wilasciwosci cieczy
roboczych i charakterystyke oprysku, moze by¢ stosowane w celu poprawy jakosci

oprysku, poniewaz ogranicza wystepowanie kropel podatnych na efekt znoszenia.

dr inz. Tomasz Szulc!, dr hab. Roman Kierzek!,

dr hab. inz. Henryk Ratajkiewicz?, mgr Obinna Gabriel Chikezie?
! Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

> Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

t.szulc@iorpib.poznan.pl

Przestrzenna zmienno$¢ naniesienia cieczy uzytkowej w lanach
roslin podczas aplikacji z uzyciem BSP
Spatial variability of spray deposition in crop canopies during UAV
applications

W ostatnich latach duzg wage przyktada si¢ do badan poswieconych ocenie wy-
korzystania bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP) w ochronie roélin. Jest
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to jedno z wigkszych wyzwan w dziedzinie techniki ochrony roélin uprawnych.
Z agrotechnicznego punktu widzenia najwazniejszym celem jest zapewnienie od-
powiedniej jakosci pokrycia roslin. Czynnikami determinujgcymi jako$¢ nanie-
sienia cieczy na rosliny sg charakterystyczne cechy fanéw roslinnych, ale réwniez
parametry zabiegu i rodzaj systemu rozpylania zamontowany na BSP.

Celem niniejszych badan byla ocena przestrzennego rozktadu cieczy uzytko-
wej w lanie czterech gatunkéw roslin po zabiegu dwoma BSP réznigcymi sie sys-
temem rozpylania cieczy.

Badania zostaly przeprowadzone w lipcu i pazdzierniku 2024 r. w Polowej Sta-
cji Doswiadczalnej IOR - PIB w Winnej Gérze. Analizowano uprawy kukurydzy,
rzepaku jarego, buraka cukrowego i rzepaku ozimego (w kolejnosci malejacej wy-
sokosci roslin). Opryskiwanie prowadzono z uzyciem ABZ Innovation L10 (roz-
pylacze rotacyjne) i DJI Agras T30 (rozpylacze ci$nieniowe szczelinowe). Do po-
réwnania zastosowano zawieszany opryskiwacz ciggnikowy wyposazony w belke
polowa o diugosci 18 m z rozpylaczami TeeJet XR 11003 uniesiong 0,5 m nad ro-
$linami. BSP operowaty na wysokosci 3 m nad fanem roslin. Uprawy opryskiwano
roztworem wodnym Acid Brilliant Flavine 7G (BF 7G) w iloéci 600 g/ha. Ilos¢ BF
7G naniesionego na rosliny okreslono spektrofluorymetrycznie.

Pionowy rozklad cieczy w przypadku rzepaku jarego i buraka cukrowego miat
podobng charakterystyke podczas opryskiwania zaréwno systemem powietrz-
nym, jak i naziemnym. Kukurydza (o wysokosci ok. 2,5 m) mogta zostaé opry-
skana wylacznie z poktadu BSP, przy czym oba drony zapewnity zblizone wyniki.

Poprzeczny rozkltad cieczy w kazdej z badanych roélin byl wyraznie gorszy po
zabiegach z uzyciem BSP niz po opryskiwaniu naziemnym. Oba BSP, mimo zasto-
sowania réznych systemoéw oprysku, wykazaly podobne i wysokie wskazniki nie-
réwnomiernosci. Wartoéci te znacznie przekroczyly dopuszczalne poziomy dla
zabiegéw naziemnych. Istnieje wiele mozliwo$ci ograniczenia tej nierdwnomier-
noéci wynikajacej z zastosowania systemdéw rozpylania BSP, co wymaga wzmozo-
nej uwagi w przyszlych badaniach.
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dr inz. Maciej Haluszczak, mgr inz. Beata Dudzic,
mgr inz. Paulina Kutczynska
Zespol Ochrony Lasu w Szczecinku

maciej.haluszczak@lasy.gov.pl

Arsenal biologicznych i naturalnych srodkow ochrony roslin
w szafie lesnika
Arsenal of biological and natural plant protection products
in a forester’s closet

Stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roélin przyniosto wiele korzysci gospo-
darczych i ekonomicznych w rolnictwie i le§nictwie. Jednak niektore sposrod cech
tych preparatdw, takie jak: mala selektywnos¢, niska biodegradowalno$¢ czy zdol-
no$¢ do bioakumulacji w wodzie i glebie, sa problematyczne i wymagajg szybkiej
interwencji. Juz w 2006 roku Komisja Europejska przyjela strategie ograniczania
chemizacji $rodowiska oraz zastepowania niebezpiecznych substancji czynnych
niechemicznymi $rodkami alternatywnymi. Swiadomos¢ zagrozeni spowodowata
wzrost zainteresowania bezpiecznymi i skutecznymi metodami ochrony roslin.

Srodki ochrony roélin i produkty biobdjcze spelniajgce wymogi ograniczania
uzycia chemii w 2025 roku stanowily stosunkowo duzy odsetek zarejestrowanego
asortymentu do stosowania w lesnictwie. Udzial ekologicznych preparatéw
stuzacych ograniczaniu wystepowania szkodliwych owadéw wynosit ok. 21,4%,
a polecanych przy pojawieniu si¢ choréb drzew lesnych - ok. 27,9% dostepnego dla
le$nictwa asortymentu. Przygotowano dla lesnikéw w Polsce tacznie 23 preparaty
(w tym 17 fungicydéw) wykorzystujacych naturalne substancje i konkurencyjne
organizmy. Umozliwiaja one przeprowadzenie zabiegéw zwalczajacych oraz
ograniczajacych szkody i straty gospodarcze, ktére powodowane sa przez
facznie 9 taksonéw i grup owaddéw oraz 11 chordb i zespoléw chorobowych
wywolywanych przez grzyby, bakterie lub organizmy grzybopodobne.

W 2025 roku zarejestrowano preparaty oparte na tylko jednym mechani-
zmie dzialania, przeznaczone do zwalczania zaledwie kilku szkodnikéw czy
choréb drzew le$nych. Niektdre organizmy szkodliwe mogly by¢ zwalczane

tylko we wczesnym stadium rozwojowym, tylko jednym s$rodkiem lub tylko
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jednym zabiegiem, co stwarza wysokie ryzyko niepowodzenia prowadzonej
ochrony lasu. Zdarzalo sie, ze asortyment dedykowany dla lesnictwa, w tym
szkotkarstwa le$nego, z tej grupy $rodkéw zabezpieczal niszowe potrzeby tej
gatezi gospodarki kraju. Dlatego tak istotne jest dodawanie do uzytku kolejnych
preparatow stanowigcych alternatywe wobec chemicznych $rodkéw ochrony
roslin. Wazne, by charakteryzowaly si¢ one duzg skutecznoscig i wpisywaly sie
w specyfike prowadzonej gospodarki lesnej przez Panstwowe Gospodarstwo
Le$ne Lasy Panstwowe.

prof. dr hab. Jolanta Kowalska, dr inz. Malgorzata Antkowiak,
dr inz. Joanna Krzyminska, mgr inz. Mikolaj Bledkowski
Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
j-kowalska@iorpib.poznan.pl

Roéznorodnos¢ drozdzy naturalnie zasiedlajacych piecioletni pas
kwietny w siedlisku pola rolniczego

The diversity of yeasts naturally colonising a five-year-old flower
strip in an agricultural field habitat

Gléwnym celem zakladania paséw kwietnych (PK) jest stworzenie na polach rol-
niczych siedlisk dla pozytecznych owadéw - naturalnych wrogéw szkodnikéw
i zapylaczy. Rzadziej opisywanym aspektem badawczym jest analiza sktadu mikro-
biologicznego organizméw zasiedlajacych czgsci nadziemne roslin pasa kwietnego.
W ramach prezentowanych badan dokonano oceny sktadu gatunkowego 5-letnie-
go pasa kwietnego w odniesieniu do wysianej mieszanki nasion oraz analizy po-
pulacji drozdzy zasiedlajacych PK. Badania terenowe opierajace si¢ na wykonanej
o$miokrotnie w ciggu roku inwentaryzacji gatunkowej i liczebnosci roélin PK pro-
wadzono w okresie miedzy kwietniem i sierpniem 2025 roku, oceniajac gatunki
roélin kwitngce w danym terminie. W piagtym roku uzytkowania PK zréznicowanie
gatunkowe roslin byto duze, z wysianej mieszanki zakwitlo jedynie 13 gatunkéw
(nieco ponad polowa z pierwotnie wysianych), ponad trzy razy wigcej (45 gatun-
kéw) pochodzito z banku gleby. W kazdym terminie obserwacji liczba kwitnacych
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gatunkow pochodzacych z wysianej mieszanki byla nizsza od wysianych samoist-
nie, a roéliny z banku gleby stanowily od 38,69% do 100% wszystkich roélin kwit-
nacych.

W celu pozyskania i identyfikacji drozdzy z PK w lipcu zebrano 24 gatun-
ki roslin o réznym cyklu Zyciowym - zaréwno ich kwiatostany, jak i pozostate
cze$ci zielone roélin. Wyizolowano w sumie 135 szczepow drozdzy (najwiecej
z maku polnego, komosy zwyczajnej oraz perzu wlasciwego). Oceniono potencjat
antagonistyczny wyizolowanych szczepdw drozdzy wobec Alternaria solani oraz
Fusarium oxysporum. 12 szczepdw drozdzy wykazalo wlasciwosci antagonistycz-
ne wobec wybranych patogenéw roélinnych. Szczepy drozdzy wykazujace poten-
cjal antagonistyczny zidentyfikowano i zaklasyfikowano do gatunku.

prof. dr hab. Jolanta Kowalska, dr inz. Joanna Krzyminska,
mgr inZ. Joanna Lukaszyk
Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan
j.kowalska@iorpib.poznan.pl

Nowe substancje podstawowe w rolnictwie ekologicznym
New basic substances in organic farming

W obliczu rosngcej presji na ograniczanie syntetycznych pestycydéw oraz wdraza-
nia zasad integrowanej ochrony roslin w panstwach Unii Europejskiej coraz wigk-
sze znaczenie zyskuja niechemiczne metody ochrony upraw, w tym wykorzystujg-
ce substancje podstawowe. Substancje te stanowig grupe zwigzkéw pochodzenia
naturalnego, spetniajacych kryteria niskiego ryzyka (nie sg potencjalnie niebez-
pieczne i nie majg zdolno$ci do oddzialywania na uklad endokrynny, dzialania
neurotoksycznego lub immunotoksycznego). Sg pierwotnie wykorzystywane poza
rolnictwem - nie s3 wprowadzone do obrotu jako srodki ochrony roslin. Wyko-
rzystuje sie je m.in. jako skladniki zywnosci, kosmetykdw czy produktéow me-
dycznych. Jednoczesnie substancje te moga ogranicza¢ choroby i szkodniki roslin,
wspierajagc mechanizmy ochronne rosliny, selektywnie oddziatujgc na szkodniki
badz dzialajac jako bariery fizyczne.
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Substancje podstawowe s3 aprobowane na podstawie raportéw ztozonych
przez kraje cztonkowskie do Dyrekeji Generalnej (DG) ds. Zdrowia i Bezpieczen-
stwa Zywnosci przy Komisji Europejskiej. Obecnie zaakceptowanych jest 28 sub-
stancji. Dwie substancje zostaly odrzucone, a trzy s obecnie w procesie akcepta-
cji. W latach 2024-2025 zostaly zaaprobowane trzy nowe substancje podstawowe
— ekstrakt z nasion Vitis vinifera L. (winoro$l wlasciwa), przesacz z wysuszonego
Allium fistulosum (czosnek dety) i wodorotlenek magnezu (E528).

Ekstrakt z nasion winoro$li wlasciwej moze by¢ zastosowany w ochronie roélin
uprawnych przed chorobami. Rekomendowany jest do zastosowania w ochronie
winorosli wlasciwej przed maczniakiem rzekomym, jabloni przed parchem jabto-
ni oraz ziemniaka przed zaraza ziemniaka. Przesacz z czosnku detego znajdu-
je zastosowanie w ochronie roélin z rodzaju Allium oraz pomidora przed cho-
roba odglebowg powodowang przez Ralstonia solanacearum (Sluzak warzyw
psiankowatych). Wodorotlenek magnezu zostal zaaprobowany do ochrony
winorosli (miedzy innymi przed maczniakiem prawdziwym i rzekomym), zbdz
(w tym zyta, owsa i pszenicy) przed septorioza czy ziemniaka przed zaraza
ziemniaka.

Wyszukiwarke zestawiajaca informacje na temat zastosowania substancji pod-
stawowych mozna znalez¢ na Platformie Ochrony Roslin w Rolnictwie Ekolo-
gicznym na stronie Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu. Na Platformie
znajduja si¢ ponadto: wyszukiwarka srodkéw ochrony roélin zakwalifikowanych
przez IOR - PIB do stosowania w rolnictwie ekologicznym, instrukcje uprawy
i ochrony wybranych roslin opracowane na podstawie wieloletnich badan prowa-
dzonych w Instytucie oraz charakterystyki najwazniejszych agrofagéw wystepuja-
cych w uprawach.
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mgr inZz. Tytus Berbe¢
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Putawy
tberbec@iung.pulawy.pl

Bezzalogowe systemy powietrzne jako alternatywa
dla ciezkiego sprzetu naziemnego w precyzyjnej
ochronie roslin w kontekscie strategii adaptacji
do zmian klimatu
Unmanned aerial systems as an alternative to heavy ground
machinery in precision plant protection in the context
of climate change adaptation strategies

W dobie dynamicznej transformacji sektora rolnego w kierunku rolnictwa 4.0i 5.0
oraz narastajgcych wyzwan zwigzanych ze zmiang klimatu, optymalizacja zabie-
gow agrotechnicznych wymaga wdrozenia zaawansowanych technologii, w tym
technologii agrolotniczych, w tym autonomicznych. Tradycyjny model ochrony
roélin, oparty na ciezkich agregatach ciggnikowych, w zmiennych warunkach sro-
dowiskowych generuje szereg negatywnych skutkéw srodowiskowych.

W ramach pelnoskalowych do$wiadczen polowych przeprowadzono analize
poréwnawczg aplikacji agrolotniczej z zastosowaniem ci¢zkich dronéw oprysko-
wych wzgledem tradycyjnych opryskiwaczy ciggnikowych. Badania koncentro-
waly sie na walidacji efektywnosci dronéw opryskowych w roélinach wysokoro-
snacych. Konwencjonalna technika opryskiwania z zastosowaniem opryskiwaczy
sadowniczych w tych uprawach generuje ryzyko uszkodzen mechanicznych ro-
$lin oraz charakteryzuje si¢ ograniczong penetracjg wierzcholkowych partii ro-
$lin. Kluczowym elementem analizy byto badanie wplywu zjawiska tworzenia si¢
wiréw zasmigltowych na wertykalng dystrybucje cieczy roboczej. Do identyfika-
cji pokrycia roslin oraz oceny znosdw cieczy roboczej poza obszar roboczy uzy-
to m.in. indykatoréw hydrowrazliwych, dzigki ktorym mozliwe byto przepro-
wadzenie oceny stopnia pokrycia powierzchni asymilacyjnej po obu stronach
blaszki li§ciowej w zmiennych warunkach pogodowych. Wyniki potwierdzaja, ze
adaptacyjne planowanie misji w oparciu o mapy wegetacyjne wczesniej wykona-
ne za pomocg dronéw wyposazonych w kamery spektralne pozwala na znaczaca
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redukcje zuzycia $rodkéw ochrony roslin przy zachowaniu wysokiej skuteczno-
$ci pokrycia roélin na poziomie zblizonym do opryskéw tradycyjnych. Wyko-
rzystanie tego typu technologii moze przyczyni¢ si¢ do redukeji negatywnego
wplywu $rodkéw ochrony roélin na srodowisko.
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