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Otwarcie Konferencji Ochrony Roslin
64. Sesji Naukowej IOR - PIB

dr Tomasz Katuski, dr Sara Tramontini
European Food Safety Authority, Parma, Wiochy

tomasz.kaluski@efsa.europa.eu

»Horizon scanning” agrofagow w EFSA: do$wiadczenia i perspektywy
na przyszlosé
Horizon scanning of plant pests at EFSA: experience and future prospects

W grudniu 2016 roku Europejski Urzad ds. Bezpieczeristwa Zywnosci (EFSA) zostal autoryzo-
wany przez Komisj¢ Europejska do przeprowadzenia analizy przyszlych zagrozen zwiazanych
ze szkodnikami roélin. Od tego momentu, w $cistej wspolpracy z JRC (Joint Research Centre),
EFSA rozpoczela monitorowanie i ekstrakcje informacji oraz danych naukowych na temat szko-
dnikéw roslin przy wykorzystaniu platformy Medisys (https://publications.jrc.ec.europa.eu/
repository/handle/JRC53155). Medisys nieustannie pobiera istotne informacje z sieci, przeszu-
kujac ponad 23000 Zrédel, w tym literature naukows z okoto 200 krajéw pod katem stow klu-
czowych (ponad 13000) z predefiniowanej ontologii i klasyfikuje je wedlug kategorii. Pobrane
elementy sg nastepnie recenzowane i filtrowane przez grupe ekspertéw, ktérzy wybieraja sposrod
nich te najbardziej istotne. W przypadku szkodnikéw nieregulowanych dalsza analiza potencjal-
nego ryzyka jest przeprowadzana poprzez zastosowanie procedury szybkiego $§ledzenia (PeMo),
ktora pozwala na identyfikacje najbardziej istotnych ,,pojawiajacych si¢ szkodnikéw miesigca’.

Wyniki tych dziatan sa kompilowane, a nastepnie prezentowane w dostepnym bezplatnie co-
miesigcznym newsletterze (https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/toc/10.2903/(ISSN)1831-
4732.Horizon-scanning-for-plant-health). Wyniki analizy PeMo sa réwniez uwzglednione
w biuletynie, ktdrego tre$¢ jest prezentowana i omawiana kazdego miesigca przez Komisje UE
oraz przedstawicieli panstw cztonkowskich. Tablica informacyjna jest aktualizowana co mie-
sigc — tam publikowane s3 najnowsze wyniki dotyczace pojawiajacych sie szkodnikow (https://
www.efsa.europa.eu/en/powerbi/plant-health-horizon-scanning-dashboard). Tablica informa-
cyjna prezentuje dwa rodzaje treéci: wykresy przedstawiajace liczbe sygnaléw zidentyfikowa-
nych przez Medisys dla szkodnikéw priorytetowych w Unii Europejskiej oraz wyszukiwarke
ulatwiajaca odnajdowanie informacji w biuletynach.

Podczas tych siedmiu lat dzialalno$ci proces i jakos¢ wynikéw zostalty udoskonalone,
a wklad tej dziatalnosci w terminowe reagowanie na pojawiajace sie zagrozenia przez zarzad-

c6w ryzyka i oceniajgcych ryzyko w UE jest w pelni uznany.
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dr inz. Sylwia Laba, dr inz. Marek Zielinski, mgr inz. Arkadiusz Zalewski
Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej — Paristwowy Instytut Badawczy, Warszawa

sylwia.laba@ierigz.waw.pl

Stan zrownowazenia rolnictwa polskiego w kontekscie zuzycia srodkéw ochrony
roélin na tle innych krajéw UE. Aspekty ekonomiczne
The state of sustainability of Polish agriculture in the context of the use of plant
protection products in comparison with other EU countries. Economic aspects

Rolnictwo zréwnowazone jest systemem gospodarowania, u ktérego podstaw lezy stosowanie
praktyk rolniczych wplywajacych na zachowanie dobrego stanu $rodowiska przyrodniczego.
System ten pozwala na racjonalne wykorzystanie jego zasobéw, minimalizacje strat dla spote-
czenstwa i zachowanie oplacalnoéci produkgji rolniczej. Wedtug opinii Matyki (2016) rolnic-
two zréwnowazone wyroznia si¢ zywotnoscia ekonomiczna, bezpieczenistwem ekologicznym
i aprobatg spoleczng. Warto podkresli¢, ze wazng cechg systemu rolnictwa zréwnowazonego
jest umiarkowane stosowanie przemystowych srodkéw w produkcji rolniczej (w tym $rodkéw
ochrony roélin), ktére powinno by¢ écisle dopasowane do rodzaju i sity wystepujacego zagroze-
nia w uprawach rolniczych. Jednakze wysokoé¢ ponoszonych kosztéw ochrony roélin w przeli-
czeniu na 1 ha UR jest jednym z istotnych wskaznikéw intensywnosci prowadzonej produkeji
rolniczej, ktéra w wyniku rosnacej presji konkurencyjnej wciaz wzrasta, szczegdlnie na ob-
szarach o dogodnych warunkach naturalnych dla jej rozwoju. W tym kontekscie nalezy pod-
kresli¢ gotowos¢ Unii Europejskiej (UE) do ograniczenia stosowania $rodkéw ochrony roélin
w rolnictwie. Mowa tutaj w pierwszej kolejnosci o strategii ,,od pola do stolu”, bedacej waznym
elementem Europejskiego Zielonego Ladu (EZL). W ramach tej strategii Komisja Europejska
(KE) podejmuje obecnie szereg dzialan legislacyjnych majacych na celu ograniczenie stosowa-
nia srodkéw ochrony roélin w UE o 50% do 2030 r. Nasuwa si¢ jednak pytanie, czy i w jakim
stopniu polskie rolnictwo jest w stanie partycypowa¢ w ambitnej unijnej inicjatywie na rzecz
ich ograniczania? Aby sprébowaé odpowiedzie¢ na to pytanie, dokonana zostanie ocena wiel-
kosci i struktury zuzycia $rodkéw ochrony roslin w Polsce na tle innych krajéow UE. Wazne
bedzie takze ustalenie poziomu kosztéw ponoszonych w zwigzku ze $rodkami ochrony roélin
w przeliczeniu na 1 ha UR w towarowych gospodarstwach rolnych w Polsce na tle analogicz-
nych gospodarstw w innych krajach UE, takze z uwzglednieniem zréznicowanych naturalnych

warunkow gospodarowania, w ktérych funkcjonuja.

sesja referatowa
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dr inz. Jerzy Prochnicki
Polskie Stowarzyszenie Zréwnowazonego Rolnictwa i Zywnoéci, Warszawa

prochnicki@op.pl

Rolnictwo zrownowazone - uswiadomiona koniecznos¢
Sustainable agriculture - a recognized necessity

Produkgja rolnicza zawsze byta swoistym konfliktem ekologii i ekonomii, ktéry stanowi pod-
stawe podzialu systemoéw rolniczych na: ekologiczny, konwencjonalny i zréwnowazony. Dotad
wygrywala ekonomia, co skutkowalo powszechnym stosowaniem systemu konwencjonalnego.
Jego negatywne skutki spowodowaly zainteresowanie systemem ekologicznym, ktéry jednak
nie spetnia potrzeb spotecznych. Koniecznos¢ pogodzenia ekonomii i ekologii w systemie rol-
niczym, szczegblnie wobec wyzwan zwigzanych ze wzrostem populacji ludzkiej, nadchodzacej
katastrofy klimatycznej i zubozeniem bioréznorodnosci, wymaga optymalizacji dzialan regene-
rujacych zasoby Ziemi przy réwnoczesnym utrzymaniu wysokiej produkcji Zywnosci oraz jej
oplacalnosci - czyli upowszechnienia systemu zréwnowazonego. Dodatkowo wlasnie rolnic-
two, wraz z lasami oraz tzw. terenami pozostaltymi (AFOLU), moze generowal ujemne emisje
gazow cieplarnianych, réwnowazace emisje z pozostatych dzialéw gospodarki.

Europejski Zielony Lad zaktada uzyskanie neutralnoéci klimatycznej europejskiego rolnic-
twa do roku 2035, a calej gospodarki europejskiej do 2050 roku. Swoje strategie zmierzajace
w tym samym kierunku efektywnie wdraza szereg panstw poza Unig Europejska. Wspdlna Po-
lityka Rolna 2023-2027 ma utatwi¢ przechodzenie rolnikéw do praktyki zgodnej ze zréwnowa-
zonym systemem rolniczym. Dodatkowg zachetg dla rolnikéw sg lawinowo rosnace mozliwosci
»uprawiania wegla’, czyli uzyskiwania wartosci kredytéw weglowych z ujemnych emisji gazéw
cieplarnianych, stanowigcych dodatkowy dochoéd gospodarstwa.

Wobec postepujacych zmian klimatycznych, spadajacej jakoéci zasobow §rodowiska (gleby,
wody, powietrza, bior6znorodnosci) i rosnacej populacji ludzkiej, jedynym rozwigzaniem po-
zostaje mozliwie szybka regeneracja srodowiska i zréwnowazone zoptymalizowanie produkcji

Zywnosci.
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mgr inz. Wanda Klepacka
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Warszawa

wanda.klepacka@minrol.gov.pl

Zaktualizowane cele dla wsi i rolnictwa do 2030 roku -
Strategia Zrownowazonego Rozwoju Wsi, Rolnictwa i Rybactwa
Updated objectives for rural area and agriculture up to 2030 - Strategy for
Sustainable Development of Rural Areas, Agriculture and Fisheries

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi rozpoczelo przygotowania do dyskusji nad przysztoscia
finansowania rozwoju obszaréw wiejskich po 2027 r., aktualizujgc w 2023 r. Strategie zrownowa-
Zonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa 2030 (SZRWRIR 2030). Strategia w zaktualizowanym
brzmieniu obowigzuje od 11 listopada 2023 r. SZRWRIR 2030 to jedna z tzw. strategii zintegro-
wanych, przyjmowanych na podstawie przepisow ustawy z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach
prowadzenia polityki rozwoju (Dz. U. z 2023 r. poz. 1259 i 1273). Aktualizacja dokumentu
byla zwigzana m.in. ze zmiang uwarunkowan zewnetrznych wywolanych skutkami pandemii
COViD-19, wojng w Ukrainie i planowanym rozszerzeniem UE.

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi przystapilo do aktualizacji strategii w 2022 r., a od-
bywata si¢ ona w sposéb partycypacyjny i otwarty — z udzialem $rodowiska rolnikéw, przetwor-
cow 1 pozostalych interesariuszy dzialann MRiRW, prowadzone byly prace eksperckie, wykorzysta-
ny zostal foresight strategiczny, zbierane byly takze informacje oraz opinie pracownikéw instytucji
publicznych (np. podczas opiniowania projektu strategii w ramach zespotu miedzyresortowego).
Prowadzone byly takze szeroko zakrojone konsultacje publiczne. Podstawa wyboru, jakie nowe
dzialania sg niezbedne w zaktualizowanej strategii byty m.in. wnioski z szesnastu diagnoz regio-
nalnych, ktére przygotowaly wojewodzkie zespoly analizujace szanse i zagrozenia oraz potencjal-
ne kierunki rozwoju obszardéw wiejskich do 2030 r. Celem aktualizacji strategii bylo wzmocnienie
dziatan publicznych w obszarze zapewnienia bezpieczenistwa zywnosciowego i zwiekszenie odpor-
nosci sektora rolno-spozywczego na kryzysy. Na nowo zostal zdefiniowany cel glowny: wielofunk-
cyjny rozwdj gospodarczy wsi zapewniajgcy bezpieczeristwo Zywnosciowe kraju i zwigkszenie wartosci
dodanej z rolnictwa oraz trwaly wzrost dochodéw jej mieszkaricow przy minimalizacji rozwarstwie-
nia ekonomicznego, spolecznego i terytorialnego oraz poprawie stanu Srodowiska naturalnego.

Przedefiniowany zostal cel szczegoétowy I SZRWRIR 2030, ktory obecnie brzmi: Wzmoc-
nienie bezpieczetistwa zywnosciowego i odpornosci na kryzysy. Realizacji tego celu maja stuzy¢

dzialania i projekty strategiczne wpisujace si¢ w nastepujace kierunki interwencji:

sesja referatowa
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1.1. Zwigkszanie optacalnosci produkeji rolnej, rybackiej i przetwdrstwa rolno-spozywczego

1.2. Budowa odpornosci produkgji rolnej i rybackiej, w tym odpornoéci na zmiany klimatu

1.3. Zapewnienie bezpieczenstwa zywno$ciowego kraju i jakosci zywnosci

I.4. Transformacja energetyczna sektora rolno-spozywczego i rozwoj biogospodarki

L.5. Przygotowanie polskiego sektora rolno-spozywczego do rozszerzenia UE i nowych
uwarunkowan handlu zagranicznego.

Zaktualizowana SZRWRIR 2030 jest dokumentem adresowanym do wszystkich podmio-
tow funkcjonujacych w sektorze rolno-spozywczym i instytucji dziatajacych na rzecz tego sek-
tora, w tym m.in.: instytucji publicznych wdrazajacych strategie, rolnikéw i rybakéw, miesz-
kancéw obszaréw wiejskich oraz przedsiebiorcéw dzialajacych na obszarach wiejskich, w tym

przede wszystkim przetworcow.

dr hab. Tomasz Piechota’, dr inz. Przemystaw Kardasz*
! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Polowa Stacja Doswiadczalna w Winnej Gérze

tomasz.piechota@up.poznan.pl

Tendencje w technologii uprawy a integrowana produkcja
Trends in cultivation technology and integrated production

Intensywne rolnictwo oparte o przemystowe $rodki produkgji jest znaczacym Zrédtem zanie-
czyszczenia Srodowiska oraz budzi obawy o jako$¢ uzyskiwanych produktéw, szczegolnie zyw-
nosciowych. System integrowanej produkgji jako urzedowo kontrolowana norma jakosciowa
jest jednym z rozwiazan majacych gwarantowac bezpieczenstwo i wysoka jakos¢ produktéw
przy jednoczesnym mniejszym zuzyciu §rodkéw produkeji, szczegélnie §rodkéw ochrony ro-
§lin i sztucznych nawozéw mineralnych. Intensywne rolnictwo prowadzi réwniez do postepu-
jacej degradacji gleb, objawiajacej si¢ pogorszeniem wszystkich najwazniejszych wlasciwosci
fizycznych, chemicznych i biologicznych. W koncowym efekcie nastepuje spadek efektywnosci
produkgji ro$linnej. Nawet jedli nie dochodzi do obnizenia poziomu plonowania uprawianych
roslin, to zawsze obserwowane jest obnizenie efektywnosci stosowanych srodkéw produkcji.

Systemowym rozwigzaniem problemu degradacji gleby jest ,,rolnictwo konserwujace”. Jest
to system oparty o trzy zasady: minimum uprawy roli, ciagle pokrycie powierzchni gruntu zy-
wymi rodlinami lub martwg $cidtka oraz wysoki poziom bioréznorodnosci.

Zasady rolnictwa konserwujacego sa rowniez podstawg réznych proekologicznych praktyk,
np. rolnictwa weglowego i rolnictwa regeneratywnego.

Zwolennicy rolnictwa konserwujacego podkreslaja, ze efektem jego stosowania jest poprawa

wiasciwosci gleby oraz wysoka efektywno$¢ wszystkich czynnikéw produkeji: przyrodniczych,
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przemystowych i pracy ludzkiej. Sg to wiec te same cele, w ktdrych realizacji ma pomoc inte-
growana produkgja.

Konserwujaca uprawa roli, ktora jest jednym z filaréw rolnictwa konserwujacego,
wymaga wprowadzenia technologii bezorkowych. W powszechnym, w Polsce i nie tyl-
ko, prze$wiadczeniu rezygnacja z ptuga prowadzi do znacznego nasilenia si¢ probleméw
z chwastami, chorobami i szkodnikami roslin uprawnych. Wymaga to ciagtej pracy w in-
terdyscyplinarnych zespolach, na wszystkich etapach od badan $cistych poprzez wdrozenia
po upowszechnianie.

prof. dr hab. Henryk Bujak’, dr hab. Roman Kierzek?, prof. dr hab. Marek Mréwczynski?,
dr inz. Przemysltaw Strazynski*

! Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych, Stupia Wielka

*Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

h.bujak@coboru.gov.pl

Znaczenie odmian odpornych i tolerancyjnych na agrofagi
w systemie Integrowanej Produkcji upraw rolniczych
The importance of varieties resistant and tolerant to pests
in the system of Integrated Production of agricultural crops

Od 2023 roku Integrowana Produkcja Roélin (IP) jako ekoschemat otrzymata wsparcie finan-
sowe, warunkowane akceptacja przez jednostke certyfikujacg spetnienia wymagan obligatoryj-
nych, do ktérych nalezy m.in. stosowanie kwalifikowanego materialu siewnego odmian odpor-
nych i tolerancyjnych na agrofagi. Certyfikacja dotyczy konkretnej plantacji z uwzglednieniem
aktualnego zagrozenia przez agrofagi. W przypadku kity kapusty, ktéra poraza korzenie rzepa-
ku ozimego, w rejonie wystepowania zagrozenia musza by¢ wysiewane tylko odmiany odpor-
ne, ktérych w Krajowym Rejestrze prowadzonym przez Centralny Osrodek Badania Odmian
Roslin Uprawnych (COBORU) w 2023 roku byto zaledwie 18 na 150 wszystkich odmian tego
gatunku. Poziom odpornosci odmian rzepaku ozimego na kite kapusty bada od wielu lat, zgod-
nie z decyzja COBORU, certyfikowane laboratorium badawcze w IOR - PIB. Wysiew odmian
rzepaku bez genéw odpornosci na kile kapusty powoduje, ze plantator nie moze otrzymac cer-
tyfikacji IP. Aktualnie alternatywa dla wysiewu odmian odpornych na kite kapusty jest okoto
10-letnia przerwa w uprawie rzepaku ozimego na zakazonym polu, co jest okresem nieakcep-
towalnym dla plantatoréw. Unia Europejska przed trzema laty wycofala ze stosowania tiofanat
metylu - substancje czynng ograniczajaca porazenie korzeni przez kite kapusty. Wobec po-
wyzszego najwazniejsze informacje to te dotyczace odpornosci odmian na agrofagi i to one sa
kluczowe dla plantatoréw roslin uprawnych.

sesja referatowa
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W ramach metodyk IP, ktdre zatwierdza GIORIN, od wielu lat COBORU zaleca uprawe
odmian cechujacych si¢ co najmniej $rednig odpornoscia na agrofagi. Informacje dotyczace
plonowania oraz innych waznych wtasciwosci rolniczych i uzytkowych odmian, w tym odpor-
noéci na wazniejsze choroby, zamieszczane sa kazdego roku w Li$cie Opisowej Odmian roélin
rolniczych (LOO), ktéra zawiera wykaz odmian wpisanych do Krajowego Rejestru (KR) i cha-
rakterystyke odmian wpisanych w biezacym roku. Informacje o poziomie odpornosci odmian
mozna znalez¢ takze w zestawieniach wynikéw z ich badan w ramach systemu Porejestrowego
Dos$wiadczalnictwa Odmianowego (PDO). Najbardziej przydatne dla poszczegdlnych rejonow
glebowo-klimatycznych odmiany zostaja dodane do Listy Odmian Zalecanych do uprawy na
terenie danego wojewddztwa (LOZ). Rolnicy powinni zwraca¢ szczegdlng uwage na poziom
odpornoéci na agrofagi uprawianych odmian pochodzacych ze Wspdlnotowego Katalogu Od-
mian Roélin Rolniczych (CCA), ktére nie braly udzialu w krajowym systemie badan rejestro-
wych i porejestrowych, poniewaz w tym przypadku brakuje obiektywnej, zweryfikowanej in-
formagji o ich reakcji na agrofagi wystepujace w warunkach Polski.

prof. dr hab. Danuta Sosnowska', dr hab. Henryk Ratajkiewicz?,
prof. dr hab. Cezary Tkaczuk®

!Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
*Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

? Uniwersytet w Siedlcach

d.sosnowska@iorpib.poznan.pl

Mikrobiologiczne srodki ochrony roslin - koniecznos¢ czy swiadomy wybor?
Microbiological plant protection products - necessity or conscious choice?

Ochrona roélin uprawnych przed agrofagami coraz wyrazniej zmierza w kierunku biologicznej
ochrony roélin. Entomofagi, nicienie, mikroorganizmy i wirusy sg gléwnym przedmiotem zain-
teresowania zaréwno naukowcow, jak i praktykow. W gtéwnej mierze to wlasnie one ksztaltujg
asortyment produktéw do biologicznej ochrony roslin. Mikroorganizmy wraz z wirusami maja
szczegolnie duzy potencjal, poniewaz znajduja zastosowanie w ochronie upraw przed szkodni-
kami, chorobami i chwastami. Nierzadko ten sam gatunek moze by¢ uzyteczny w dzialaniach
i przeciwko szkodnikom, i chorobom ro$lin.

W Unii Europejskiej zostalo zarejestrowanych 71 mikroorganizméw dopuszczonych do
stosowania w ochronie roélin uprawnych. Ocenie przedrejestracyjnej podlega kolejnych 25 mi-
kroorganizméw. Sg one zaklasyfikowane do 44 gatunkow, przy czym w tej liczbie jest 9 ga-
tunkow, ktorych ocena nadal trwa. Rynek produktéw mikrobiologicznych przygotowanych

z wykorzystaniem mikroorganizméw znajdujacych si¢ w europejskiej bazie srodkéw ochrony
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roélin jest z oczywistych wzgledow znacznie wigkszy. Do tego mozna dodac jeszcze preparaty
zawierajgce mikroorganizmy uzyteczne w ochronie roélin przed agrofagami, a zarejestrowane
w oparciu o prawodawstwo dotyczace nawozdw. Wszystkie biopreparaty oparte na mikroorga-
nizmach z europejskiej bazy srodkéw ochrony roslin przeszty restrykcyjny proces rejestracyjny
pod wzgledem oceny toksykologicznej — s3 wiec bezpieczne w stosowaniu. W Polsce najwiecej
mikrobiologicznych $rodkéw ochrony roélin uzywa si¢ w uprawach pod ostonami. W upra-
wach polowych ich asortyment jest duzo mniejszy, co niewatpliwie wiaze si¢ z wplywem zmien-
nych warunkéw $rodowiska na ich skutecznosé¢. Dzialanie ich jednak moze by¢ wzmocnione
poprzez stosowanie konserwacyjnej ochrony biologicznej, ktérej gtéwnym celem jest podejmo-
wanie dziatan stuzacych wspieraniu rozwoju populacji pozytecznych mikroorganizméw natu-
ralnie wystepujacych w lokalnych §rodowiskach.

Biorgc pod uwage bogactwo gatunkéw i szczepdw, potencjal oddziatywania pasozytniczych
drobnoustrojéw na organizmy szkodliwe dla upraw mozna oceni¢ jako bardzo duzy, cho¢ cze-
sto jeszcze malo poznany przez badaczy. Mikroorganizmy wraz z wirusami znalazly juz dos¢
szerokie zastosowanie w ochronie roélin. Intensywnie rozwijane sg programy, w ktérych Iaczy
sie zastosowanie mikroorganizméw i wiruséw z uzyciem chemicznych srodkéw ochrony ro-
$lin. Wystepuja jednak pewne, zwykle dobrze poznane, niedogodnosci zwigzane z ich uzytko-
waniem i procesem aplikacji. Zeby je przezwyciezy¢, rolnik powinien posigs¢ wiedze i nabra¢

umiejetnodci, ktére zapewnig uzyskanie satysfakcjonujacych wynikéw w ochronie roélin.

dr hab. Pawel Sienkiewicz, dr hab. Beata Borowiak-Sobkowiak,

prof. dr hab. Hanna Piekarska-Boniecka, dr hab. Henryk Ratajkiewicz,
prof. dr hab. Janusz Nowacki

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

pawel.sienkiewicz@up.poznan.pl

Krajobraz dla zréwnowazonego rolnictwa
Landscape for sustainable agriculture

Tereny przeznaczone pod produkcje rolniczg stanowig znaczna czg¢$¢ powierzchni Polski.
Szczegdlna rola krajobrazu rolniczego zostala podkreslona w uchwale Konwencji Paryskiej
(2002) dotyczacej ,,Ochrony i trwatego uzytkowania biologicznej i krajobrazowej réznorodno-
$ci w nawigzaniu do polityk i praktyk rolniczych”. Wplyw rolnictwa na réznorodno$¢ biologicz-
ng jest ogromny. Jestesmy coraz bardziej $wiadomi tego, jak wazne jest utrzymanie réznorod-
nosci biologicznej, gdy jest ona szybko dewastowana przez dziatalno$¢ gospodarcza. Zmienia
sie rowniez postawa czlowieka wobec otaczajacej go przyrody bedacej Zrodlem dobrobytu.
W efekcie powstala koncepcja ustug ekosystemowych, ktére maja by¢ miernikiem utraconych

sesja referatowa
16 éroda, 7 lutego 2024 r.



korzysci ptynacych z funkcjonowania przyrody (np.: zapylanie, utrzymanie rownowagi biolo-
gicznej, zyznos¢ gleby), poddawanej coraz wigkszej antropopresji. Rosnie $§wiadomos$¢ tego,
jak rolnictwo oddzialuje na jakos$¢ tych ustug, cho¢ jednoczesnie nadal czgsto bagatelizuje sie
ich znaczenie dla utrzymania calego, funkcjonujacego w sposdb zréwnowazony krajobrazu
terenéw rolniczych. Najistotniejsze z tego punktu widzenia sg przestrzenie nieprodukcyijne,
stanowigce kompleks potnaturalnych i naturalnych pozostalosci siedlisk. Wystapienie bedzie
dotyczylo przegladu badan naukowych prowadzonych na ten temat w Katedrze Entomologii
i Ochrony Srodowiska UPP w oparciu o entomofaune.

mgr inz. Tomasz Szulc, mgr inz. Marek Szychta
Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny

tomasz.szulc@pit.lukasiewicz.gov.pl

Wykorzystanie nowoczesnych narzedzi i rozwiazan rolnictwa precyzyjnego
w integrowanej produkcji rolniczej
Use of modern precision farming tools and solutions in integrated agricultural
production

Automatyzacja proceséw uprawowych to kluczowy element rolnictwa precyzyjnego, wykorzy-
stujacy nowoczesna technologie, aby usprawnic¢ produkcje¢ rolno-spozywcza. Dzigki zastosowa-
niu specjalnych czujnikéw, dronéw i systeméw GPS rolnicy moga monitorowa¢ i kontrolowaé
warunki glebowe, nawadnianie czy stosowanie nawozéw w sposdb dokladny i efektywny. Ta-
kie rozwigzania nie tylko zwiekszaja wydajnos¢ produkgji, ale takze minimalizuja negatywny
wplyw na $rodowisko. W chwili obecnej wiekszos¢ innowacji w maszynach rolniczych nie jest
zwigzana z rozwigzaniami mechanicznymi, a z rozwigzaniami mechatronicznymi, ktére tacza
mechanike, elektronike i informatyke. Pozwala to na zwigkszenie produktywnosci, obnizenie
kosztéw produkeji oraz poprawienie jako$ci produktéw. Systemy mechatroniczne pozwalajg na
automatyzacje wielu proceséw w rolnictwie: siewu, sadzenia, zbierania plondw, nawozenia oraz,
oczywiscie, ochrony roélin. Dzieki temu praca na polu staje si¢ bardziej precyzyjna, efektywna
i skupia sie w zasadzie na pojedynczych ro$linach. Dotyczy to zwlaszcza nawozenia i ochrony
roélin. W przypadku tych zabiegéw méwi si¢ o zlokalizowanym stosowaniu nawozéw czy srod-
kéw ochrony roélin, a wiec uzywaniu ich tylko tam, gdzie sa potrzebne. Polega to na nawozeniu
wzdtuz rzgdu wysianych roélin lub wrecz punktowo w ich okolicach. Podobnie w przypadku
ochrony roélin — wszystkie dziatania zmierzaja do stosowania srodkéw ochrony roslin nie po-
wierzchniowo (na calg powierzchnig pola), a tylko na chroniong roéline lub zwalczane agrofagi.

Przy obecnych kosztach nawozéw i srodkéw ochrony roslin ($.0.r.) oraz biorac pod uwa-

ge potrzebe redukgji zuzycia $.0.r., stosowanie narzedzi rolnictwa precyzyjnego daje wiele
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mozliwosci. Powstaje coraz wiecej rozwigzan zwigzanych z precyzyjnym stosowaniem nawo-
z0w i $.0.r. oraz rozwigzan alternatywnych. Takimi rozwigzaniami sg chociazby automatycz-
ne pielniki czy precyzyjny siewnik ze zlokalizowang aplikacja nawozéw. Nad takimi rozwigza-
niami w Lukasiewicz — Poznanskim Instytucie Technologicznym w okresie ostatnich kilku lat,
w ramach projektéw badawczo-rozwojowych, pracujemy bardzo intensywnie, czego efektem

beda bezposrednie wdrozenia takich rozwigzan przez naszych przemyslowych partneréw.

prof. dr hab. Andrzej Kotecki
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

andrzej.kotecki@upwr.edu.pl

Droga do ekoschematow
The path to ecoschemes

W potowie XVII wieku niedobory drewna ograniczaly rozwdj gospodarki krajéw europejskich,
a wprowadzone na poczatku XVIII wieku przez Hansa Carla von Carlowitza zasady gospodarki
leénej, stuzace temu by byla ona ciagla, trwala i zréwnowazona, obowiazywaly w XIX wieku
w wielu krajach jako synonim dobrej praktyki lesnej.

Zapoczatkowane w Meksyku na poczatku lat 40. XX wieku prace Normana Borlauga nad
wyhodowaniem wysokowydajnych, karlowych, odpornych na choroby odmian pszenicy, w pota-
czeniu z nowymi technologiami uprawy rozpoczety nowa ere w uprawie zbdz zwang Zielong Re-
wolugcjg, ktéra spowodowala, ze $wiatowa produkcja zywnoéci rosta szybciej niz liczba ludnosci.

Sekretarz Generalny ONZ Sithu U Thant w raporcie ,,Czltowiek i jego srodowisko” wykazat
w 1969 roku, ze w historii ludzkosci nastgpil ogélnoswiatowy kryzys stosunku czlowieka do
srodowiska. Efektem tego raportu bylo zwolanie w Sztokholmie I Szczytu Ziemi, na ktérym
wyrazono wspoélne przekonanie, ze: ,,Czlowiek ma podstawowe prawo do wolnosci, réwnosci
i odpowiednich warunkéw zycia w $rodowisku takim, ktore pozwalaloby na przyzwoite zycie
w dobrobycie. Czlowiek ponosi powazng odpowiedzialnos$¢ za ochrong i poprawe srodowiska
naturalnego dla obecnych i przysztych pokoler?”

W 1987 roku Swiatowa Komisja do spraw Srodowiska i Rozwoju opublikowata raport zaty-
tulowany ,,Nasza wspdlna przyszto$¢” (znany rowniez pod nazwa ,,Raport Brundtland”), w kt6-
rym zdefiniowala zréwnowazony rozwoéj jako rozwoj zaspokajajacy obecne potrzeby, niewyklu-
czajacy zaspokajania przez przyszle pokolenia ich wlasnych potrzeb.

Efektem dyskusji nad raportem ,,Nasza wspdlna przyszlos¢” bylo zorganizowanie w Rio de
Janeiro w 1992 roku IT konferencji ONZ pt. ,,Srodowisko i rozwo;”

III Szczyt Ziemi w Johannesburgu w 2002 r. po§wiecono ocenie realizacji postanowien ze

Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro oraz wypracowaniu lepszych sposobéw wdrozenia przyjetych
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tam ustalen, zwlaszcza Agendy 21. Dwadzieécia lat po pierwszej konferencji w Rio de Janeiro
w dniach 20-22 czerwca 2012 roku przyjeto deklaracje ,,Przyszios¢ jakiej chcemy”™

Szczyt Klimatyczny Organizacji Narodéw Zjednoczonych, ktéry odbyl si¢ 23 pazdzierni-
ka 2019 roku w Nowym Jorku wypracowal dokument stwierdzajacy, ze tylko jesli ludzko$¢ do
2050 roku ograniczy emisje gazow cieplarnianych, bedziemy w stanie powstrzymac katastrofe
klimatyczna.

Europejski Zielony Lad jest szansa na pogodzenie systemu produkcji zywnosci z potrze-
bami planety i pozytywna odpowiedz na aspiracje Europejczykéw do zdrowej, sprawiedliwej
i przyjaznej dla srodowiska produkcji zywnosci. Strategia ta ma sprawi¢, by unijny system zyw-
noéciowy stal si¢ Swiatowym standardem zréwnowazonego rolnictwa.

Idea Ekoschematéw Obszarowych aktywnie wspomaga Europejski Zielony Lad i jest mozli-
wa do zrealizowania przy zrozumieniu, Ze pojecie ,globalna wioska” dotyczy nie tylko sytuacji,
w ktorej dzieki zdobyczom elektroniki ludzie komunikuja sie miedzy soba na masowa skale bez
jakichkolwiek ograniczen, ale réwniez zwigzana jest z procesami technologicznymi dotyczacy-
mi wszystkich sfer ludzkiej dziatalnosci.

prof. dr hab. Krzysztof Jankowski', dr inz. Przemyslaw Strazynski?,

prof. dr hab. Marek Mrowczynski?, dr Grzegorz Gorzala®, mgr Jacek Broniarz*
! Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

*Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

*Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Warszawa

*Centralny O$rodek Badania Odmian Roélin Uprawnych, Stupia Wielka
krzysztof.jankowski@uwm.edu.pl

Doskonalenie metodyk Integrowanej Produkcji Roslin
na przykladzie rzepaku ozimego
Improving Integrated Plant Production methodologies
on the example of winter rapeseed

Integrowana Produkcja roélin (IP) jest dobrowolnym systemem certyfikacji jako$ci zywno$ci
w Polsce, w ktérym uczestnictwo jest warunkowane corocznym zgloszeniem uprawy przez pro-
ducenta rolnego do jednostki certyfikujacej. Ustawa z dnia 8 lutego 2023 r. o Planie Strategicz-
nym dla Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027 wprowadza mozliwos¢ uzyskania przez
rolnikéw platnosci m.in. do integrowanej produkeji roélin. Platno$ci w ramach ekoschematu
do integrowanej produkeji roslin sa przyznawane, jezeli rolnik prowadzi uprawy roslin zgod-
nie z metodykami integrowanej produkcji roslin zatwierdzonymi przez Gltéwnego Inspektora
Ochrony Roélin i Nasiennictwa.
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Metodyki IP dla roslin rolniczych opracowuje IOR - PIB przy wspoétudziale instytutow
badawczych, uczelni wyzszych, COBORU oraz GIORiN. Omawiaja one m.in. takie zagadnie-
nia, jak: planowanie i zakfadanie upraw z uwzglednieniem odmian odpornych i tolerancyjnych
na agrofagi, nawozenie z uwzglednieniem analizy gleby, pielegnacja upraw ze stosowaniem
racjonalnych sposobéw regulacji zachwaszczenia, ochrona przed patogenami i szkodnikami
z uwzglednieniem metod niechemicznych, zasady higieniczno-sanitarne oraz listy kontrolne.

Wymogi ekoschematu ,,Prowadzenie produkgji roslinnej w systemie Integrowanej Produk-
¢ji Roslin” zobowiazujg producentéw rolnych do ograniczenia zuzycia srodkéw ochrony roélin
(§.0.r.), m.in. przez rezygnacje ze stosowania tych, ktorych uzycie wiaze si¢ z najwigkszym ry-
zykiem ($.0.r. w IP tylko z dedykowanej listy). Zastosowanie pestycydéw powinno by¢ poprze-
dzone dziataniami monitoringowymi oraz podparte doradztwem. Dodatkowo metodyki (réw-
niez rzepaku) zawierajag wymog zastosowania niechemicznej metody ochrony roélin. Ponadto
uczestnik systemu musi zapewni¢ warunki dla zycia organizmom pozytecznym, np. domki dla
murarek, kopce dla trzmieli, tyczki dla ptakéw drapieznych. W IP obnizanie zuzycia pestycy-
déw jest realizowane réwniez posrednio poprzez poprawe kondycji roslin z wykorzystaniem
np. odpowiedniej agrotechniki, optymalnego nawozenia oraz ptodozmianu. Jednym z podsta-
wowych zatozen integrowanej produkgji rzepaku jest wykorzystywanie w uprawie odmian od-
pornych lub tolerancyjnych na organizmy szkodliwe. Postep hodowlany w tym zakresie osia-
gany jest poprzez zamierzone zmiany genetyczne, majace na celu wzrost odpornoéci odmian
na okreslone patogeny. W przypadku rzepaku stalym elementem ulepszania odmian w pracach
hodowlanych jest zwigkszanie odpornosci na niektére wazne gospodarczo choroby, np. kile
kapusty, suchg zgnilizne kapustnych i zgnilizne twardzikowa. Takie odmiany cechujace si¢ wy-
sokim potencjatem plonowania, ale réwniez bardzo dobra zdrowotnoscia, przejawiajacg si¢ od-
pornoscia na rézne patogeny, beda zalecane do systeméw produkeji zréwnowazonej.

W ramach doskonalenia metodyk COBORU bedzie zalecalo uprawe odmian rzepaku ce-
chujacych sie co najmniej §rednig odpornosécig na ww. choroby. Informacje dotyczace plono-
wania oraz innych waznych wlasciwoéci rolniczych i uzytkowych odmian, w tym odpornosci
na wazniejsze choroby, zamieszczane sg kazdego roku w LiScie Opisowej Odmian roslin rol-
niczych (LOO), ktéra zawiera wykaz odmian wpisanych do Krajowego Rejestru (KR) bada-
nych w ostatnich trzech latach w systemie Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego
(PDO), ktére sa w obrocie nasiennym w naszym kraju.

Agrotechnika roélin, w tym rzepaku, musi uwzglednia¢ nowoczesne technologie oraz
aspekty prosrodowiskowe, m.in. mechaniczne odchwaszczanie, biologizacje nawozenia oraz
ochrony roélin, a takze zmiane terminu wysiewu obnizonej normy kwalifikowanego materiatu

jesiennego, odmian odpornych i tolerancyjnych na czynniki biotyczne i abiotyczne.

sesja referatowa
20 éroda, 7 lutego 2024 r.



Pozostalo$ci sSrodkow ochrony roslin

dr Piotr Iwaniuk, prof. dr hab. Bozena Lozowicka, dr hab. Piotr Kaczynski,
mgr inz. Rafal Konecki
Instytut Ochrony Roslin - Panistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Bialymstoku

p.iwaniuk@iorpib.poznan.pl

Badanie reakcji pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum) w ukladzie pestycyd -
biostymulator - patogen
Study of common wheat (Triticum aestivum) responses in the pesticide —
biostimulant - pathogen system

Celem niniejszych badan byta kompleksowa ocena oddziatywania biostymulatoréw nieorga-
nicznych (zwigzki tytanu i krzemu) i organicznych (kwasy humusowe i nitrofenole) zastosowa-
nych lacznie z herbicydem sulfosulfuron i piecioma fungicydami zawierajagcymi propikonazol,
cyprokonazol, spiroksamine, tebukonazol i triadimenol na profil biochemiczny i antyoksyda-
cyjny oraz zawarto$¢ mykotoksyn w pszenicy jarej (Triticum aestivum) uprawianej w warun-
kach kontrolowanych i inokulowanej grzybem Fusarium culmorum. Ponadto wyznaczono okres
potowicznego rozkladu pestycydéw pod wptywem biostymulatoréw i patogenu grzybowego.

Tytan najskuteczniej tagodzil stres abiotyczny indukowany fungicydami poprzez wzrost
stezenia biatka (11%), weglowodandw (44%), zwigzkéw fenolowych (29%) i aktywnosci pe-
roksydazy (17%) w poréwnaniu z samodzielnymi zabiegami fungicydowymi. Zastosowanie
fungicydéw wraz z suplementacja krzemem zwigkszylo przyswajalnos¢ fosforu i indukowato
stezenie aminokwasow (20%) oraz najskuteczniej redukowalo skazenie ziarna pszenicy myko-
toksynami (spadek o 76%). Inokulacja F. culmorum skutkowala obnizeniem st¢zenia weglowo-
dandéw (16%), zwiazkéw fenolowych (15%) i aminokwaséw (13%) oraz wzrostem zawartosci
bialka (15%) i aktywno$ci katalazy (21%). Stwierdzono szybszy rozklad propikonazolu, spirok-
saminy, tebukonazolu i triadimenolu pod wptywem biostymulatorow (DT, = 1,85-4,82), co
moze wptywa¢ na okres karencji fungicydoéw w ziarnie pszenicy.

Niniejsze badania wykazaly, ze biostymulatory organiczne i nieorganiczne majg korzystny
wplyw na profil metaboliczny pszenicy, tagodza stres abiotyczny powodowany pestycydami
oraz ograniczajg zawarto$¢ mykotoksyn w ziarnie pszenicy, dzigki czemu wykazuja potencjat

do stosowania w praktyce rolniczej.
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Wplyw proceséw technologicznych na zachowanie pestycydéw w plodach rolnych
Influence of technological processes on the behavior of pesticides
in agricultural products

Celem badan bylo okreslenie wpltywu termicznych proceséw technologicznych na redukcje/
koncentracje pestycydow w zbozach (jeczmien, pszenica, zyto) i owocach jagodowych (po-
rzeczki, maliny, truskawki) oraz ich produktach przetworzonych. Badaniami w zbozach objeto
12 substancji czynnych (6 fungicyddéw, 5 insektycydéw, 1 herbicyd), a w owocach jagodowych
17 substancji czynnych (13 fungicydéw, 2 insektycydy i 2 akarycydy).

W przypadku zbdz proces technologiczny pieczenia spowodowal zmniejszenie stezenia ba-
danych zwigzkéw od 24% do 87%. Najwieksza redukcje otrzymano dla insektycydu imidachlo-
pryd w pszenicy (87% redukcji), a najmniejsza w przypadku herbicydu prosulfokarb (24% re-
dukeji). Proces technologiczny warzenia piwa spowodowal zmniejszenie stezenia badanych
zwigzkéw od 30% do 100%, a proces mycia byl najbardziej skuteczny w redukcji stgzenia insek-
tycydu pirymifos metylowy — o 78% w jeczmieniu.

W przypadku owocéw jagodowych proces technologiczny suszenia w 70°C spowodowal
najwigksza redukcje pozostalosci w kombinacji cyprodynil/maliny (85% redukcji). W proce-
sie gotowania najwieksza redukcje pozostalosci otrzymano w kombinacji kaptan/maliny/go-
towanie przez 1 h (91% redukcji). Mycie owocéw przez 2 minuty skutkowalo redukcja steze-
nia wszystkich pestycydow (do 86% w ukladzie piraklostrobina/porzeczka). Natomiast proces
liofilizacji spowodowal koncentracje wiekszo$ci pestycyddéw, szczegdlnie fungicydu boskalid
w owocach porzeczek (313%).

Niniejsze badania dowodza, ze analizowane zboza i owoce jagodowe traktowane pestycyda-
mi niedopuszczonymi do ochrony upraw ekologicznych, po zastosowaniu odpowiednich pro-
cesOw technologicznych, mogg uzyska¢ status ,,eko” na skutek redukeji stezen substancji czyn-
nych i niewykrycia ich, jezeli poziom najmniejszego stezenia substancji czynnej w metodzie

badawczej wynosi ponizej 0,01 mg/kg (+ niepewnos$¢ pomiaru).
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Monitoring pozostalosci Srodkéw ochrony roslin w wielkopolskich rzekach
w latach 2019-2023
Monitoring study of pesticide residues in Wielkopolan rivers in 2019-2023

Wielkopolska jest jednym z wojewddztw, na ktérych obszarze prowadzona jest intensywna
produkcja roslinna, a co za tym idzie stosowane sg w znacznych ilosciach $rodki ochrony ro-
$lin. Zarazem jest wojewodztwem o najnizszym bilansie wodnym w kraju, co istotnie wptywa
na pozyskiwanie wody odpowiedniej jakosci dla celéw gospodarczych. Stosowane w ochronie
upraw preparaty zawierajace syntetyczne srodki ochrony roélin, na skutek warunkéw meteoro-
logicznych, znoszenia cieczy roboczej w trakcie zabiegu, zmywania preparatéw z powierzchni
roélin i gleby, przenikania przez profil glebowy lub btedéw w praktyce rolniczej, moga stanowié
zagrozenie dla czystoéci wod powierzchniowych i podziemnych. Zachodzi zatem potrzeba mo-
nitorowania poziomdéw pozostaloéci w wodach, w tym w wielkopolskich zlewniach rzek.

W latach 2019-2021 wytypowano i monitorowano osiem punktéw pomiarowo-kontrol-
nych na wielkopolskich rzekach, zlokalizowanych na terenach intensywnie uzytkowanych rol-
niczo. Byly to rzeki: Barycz, Lutynia, Meszna, Mogielnica, Moskawa, Orla, Prosna i Warta.
W 2022 roku wybrano do monitoringu dodatkowo dwie kolejne rzeki - Drawe i Note¢. Probki
wdd pobierano we wspétpracy z WIOS Poznan w jednomiesigcznych odstepach czasu, od wio-
sny do jesieni. W sezonie, w zalezno$ci od roku, pobrano od 50 do 75 prébek wéd. Badaniami
objeto ponad 300 substancji czynnych $rodkéw ochrony roélin, w szczegdlnosci pestycydy ak-
tualnie stosowane do ochrony upraw. W opisywanych sezonach wykrywano od 35 do 50 sub-
stancji pestycydowych. Najczesciej oznaczano pozostalosci herbicydéw, nastepnie fungicydéw.
Najwyzsze stezenia oznaczono w roku 2021 i 2023 dla herbicydu nikosulfuron. W 2020 i 2021
roku najwyzsze wartosci stezefi oznaczono dla innych substancji chwastobdjczych, odpowied-
nio etofumesatu i chlorotoluronu, natomiast w 2022 roku dla popularnego zwigzku grzyboboj-
czego - azoksystrobiny. Biorgc pod uwage rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Ze-
glugi Srédladowej (Dz. U. 2019 poz. 1747), w najwyzszej kategorii A1 wéd powierzchniowych
wykorzystywanych do zaopatrzenia ludno$ci w wodg przeznaczona do spozycia, na przestrzeni
lat badan znalazlo si¢ miedzy 81 a 91% zanalizowanych w danym roku prébek wody rzeczne;.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.
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Ocena skutecznosci dzialania miedzi kompleksowanej lignosulfonianem
i kwasem heptaglukonowym wykorzystanej w zaprawianiu ziarna
Efficacy of copper complexed with lignosulfonate and heptagluconic acid
used in seed dressing

Miedz jest substancjg, ktora od lat wykorzystywana jest w ochronie roslin. Ma swoje zastosowa-
nie zaréwno w rolnictwie konwencjonalnym, jak i ekologicznym. Obecnie coraz wigksza uwage
zwraca sie jednak na konieczno$¢ ograniczenia jej iloéci, poniewaz trafia ona do $rodowiska
naturalnego. Warto zatem poszukiwaé form miedzi, ktére pozwolg na aplikacje mniejszej ilosci
omawianego pierwiastka przy jednoczesnym utrzymaniu odpowiednio wysokiej skutecznosci
dziatania. W przeprowadzonym doswiadczeniu oceniano wplyw wybranych preparatéw na
rozwoj grzybni patogendw z rodzaju Fusarium oraz parametry kietkowania pszenicy ozimej
(Triticum aestivum L.). Testowano efektywnoé¢ dziatania lignosulfonianu miedzi i heptagluko-
nianu miedzi, poréwnujac je z tlenochlorkiem miedzi oraz wodorotlenkiem miedzi. Poszcze-
gllne zwigzki cechowaly sie r6zng zawartoscia i formg opisywanego pierwiastka. Patogenami
poddanymi dzialaniu tych substancji byly: Fusarium culmorum, F. graminearum, F. fujikuori, F.
avenaceum. Otrzymane wyniki wskazuja, ze wykorzystanie lignosulfonianu miedzi oraz hepta-
glukonianu miedzi pozwala na skuteczne ograniczenie rozwoju badanych patogenéw. Poszcze-
golne preparaty w wiekszo$ci nie mialy wplywu na energie i zdolnoé¢ kietkowania pszenicy
ozimej. Poziom wplywu na dlugos¢ kietkéw i korzeni zalezny byl od rodzaju preparatu i jego
dawki. Korzenie silniej reagowaly na zaaplikowane substancje niz kietki. Zastosowanie pre-
paratéw zawierajacych obnizone dawki miedzi jest efektywnym rozwigzaniem mozliwym do
wykorzystania przy zaprawianiu ziarna pszenicy ozime;.
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Zastosowanie preparatow z nanosrebrem produkowanych
przez Uni-Farma Sp. z 0.0. w rolnictwie i przechowalnictwie
Application of nanosilver preparations produced
by Uni-Farma Sp. z o.0. in agriculture and storage

Zastosowanie nanosrebra w rolnictwie stanowi obiecujacg alternatywe w kontekscie ograni-
czen dotyczacych uzywania srodkéw ochrony roslin, wynikajacych z regulacji wprowadzonych
przez Uni¢ Europejska. Badania naukowe potwierdzaja pozytywny wplyw nanosrebra na zdro-
wotnos¢ roslin, przechowalnictwo oraz obnizenie kosztéw produkcji.

Nanotechnologia oferuje innowacyjne podejscie do ochrony roslin, ograniczajace koniecz-
noé¢ stosowania tradycyjnych pestycydéw. Nanosrebro, ze wzgledu na swoje wlasciwosci bak-
teriobdjcze i fungistatyczne, skutecznie hamuje rozwdj patogendéw roélin, poprawiajac tym sa-
mym ich zdrowotnoé¢. To stanowi istotny krok w kierunku zréwnowazonego rolnictwa.

Dodatkowo nanosrebro moze by¢ skutecznym $rodkiem wspomagajacym przechowalnic-
two produktéw rolnych. Jego wlasciwosci antybakteryjne przyczyniajg si¢ do zwigkszenia trwa-
toéci owocdw, warzyw i innych plondw, co przeklada si¢ na zmniejszenie strat i poprawe jako$ci
produktéw dostarczanych na rynek.

W kontekscie ekonomicznym - zastosowanie nanosrebra moze prowadzi¢ do obnizenia
kosztéw produkcji w rolnictwie. Redukcja stosowania tradycyjnych $rodkéw ochrony roélin
wraz z zastosowaniem tanszego rozwigzania w postaci preparatéw z nanosrebrem Uni-Farma
przeklada sie na zmniejszenie kosztéw producentéw rolnych przy jednoczesnym utrzymaniu
wysokiej jakosci i wydajnosci upraw.

Zastosowanie nanosrebra w rolnictwie stanowi obiecujacy kierunek (z uwzglednieniem
przepisow regulacyjnych). Pozytywny wptyw na zdrowotno$¢ roélin, przechowalnictwo i obni-
zenie kosztow produkcji sprawiajg, Ze nanotechnologia moze odegra¢ istotng rol¢ we wspiera-

niu zréwnowazonego rozwoju sektora rolniczego.
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Przeciwdzialanie znoszeniu srodkéw ochrony roslin
Measures to prevent drift of plant protection products

Rolnictwo ekologiczne wyklucza stosowanie syntetycznych $srodkéw ochrony roélin ($.o.r.),
a mimo to zdarza sig, ze probki materiatu roélinnego zawieraja ich pozostaloéci. Przyczyna
tego moze by¢ $wiadome zastosowanie przez rolnika ekologicznego substancji niedozwo-
lonych (co powoduje cofniecie certyfikatu), ale czesciej sa to pozostaloéci zazwyczaj juz
wycofanych $.o.r., dlugo zalegajacych w podlozu (np. DDT) - tzw. pozostatoéci archiwal-
ne. Kolejng przyczyna zanieczyszczenia moze by¢ znoszenie $.0.r. z pobliskich pdl i sadéw
konwencjonalnych. Problemem jest sasiedztwo dziatek, na ktérych prowadzone sg zabiegi
ochrony chemicznej, szczeg6lnie wowczas, gdy wykonywane sg one niezgodnie z Zasadami
Dobrej Praktyki Rolniczej.

Rozporzadzenie UE 2018/848 w sprawie produkeji ekologicznej i znakowania produk-
tow ekologicznych stanowi m.in., ze nalezy podja¢ dzialania zapobiegajace znoszeniu srodkéw
ochrony roélin z dzialek konwencjonalnych na dzialki/plantacje ekologiczne. Sg to zaréwno
dziatania podejmowane przez rolnika ekologicznego, jak i jego konwencjonalnego sasiada. Za-
bieg opryskiwania roslin wykonuje si¢ do predkosci wiatru 4 m/s, a mimo to $rednio ok. 20%
cieczy roboczej trafia poza plantacje chroniong, na sgsiednie tereny/dziatki.

Do dziatan podejmowanych przez rolnika ekologicznego naleza: wytyczenie strefy bufo-
rowej, poszerzenie miedzy, rezygnacja z oferowania jako ekologicznych zbioréw z czeéci dzial-
ki ekologicznej bezposrednio przylegajacej do dzialki konwencjonalnej, posadzenie zywoplotu
lub umieszczenie stelazy z rozpostarta siatka sadownicza.

W roku 2023 przeprowadzono badania nad efektywno$cia barier przeciwdziatajacych
znoszeniu $.0.r. z sasiedniej dzialki konwencjonalnej. Z pomoca wodoczulych karteczek
umieszczonych w odlegtosci 3 m i 10 m od zastosowanych barier (zywoplotu o wysoko$ci
3 m, siatki sadowniczej o wysokosci 1,5 m oraz 2 m, naturalnej skarpy o szerokosci i wyso-
kosci 0,5 m; 1 m i 1,2 m) okreslono skutecznos¢ tych barier w zmniejszaniu wielkosci dry-
ftu cieczy roboczej. Po wykonaniu przejazdéw opryskiwaczem od strony pola rolnika kon-
wencjonalnego i wykonaniu zabiegu czystg woda, zebrano karteczki i za pomoca programu
komputerowego Image] okreslono liczb¢ i powierzchni¢ plamek powstatych z kropel wody
na papierkach wodoczulych umieszczonych w odlegtosci 3 m od kazdej z zastosowanych
barier. Podczas przejazdéw mierzono kierunek i site wiatru. Najskuteczniejsza barierg oka-

zal sie zywoplot, absorbujacy 83% kropel cieczy roboczej. W przypadku skarpy znaczenie
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miata jej wysoko$¢ - przy wysokosci 0,5 m; 1 m i 1,2 m efektywno$¢ wychwytywania cieczy
roboczej wyniosta odpowiednio 31, 56 i 64%. Natomiast bariera w postaci siatki ogrodniczej

o wysokosci 1,5 m oraz 2 m zatrzymata odpowiednio 69 i 77% kropel wody.
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Wplyw grzyba entomopatogenicznego Beauveria bassiana
na wyleg larw Aculops lycopersici (Tryon)
Effect of the entomopathogenic fungus Beauveria bassiana
on the hatching of Aculops lycopersici (Tryon) larvae

Pordzewiacz pomidorowy [Aculops lycopersici (Tryon)] jest gatunkiem kosmopolitycznym, wy-
stepujacym w uprawach roslin psiankowatych. W Polsce obecno$¢ tego szkodnika jest odnotowy-
wana od 2004 roku w uprawach pomidora pod ostonami - z roku na rok poszerza si¢ zakres jego
wystepowania, co wplywa na ograniczenie plonowania roslin. Niemniej w dalszym ciaggu brak jest
u nas chemicznych §rodkéw ochrony roslin zarejestrowanych do jego zwalczania. Pestycydy sto-
sowane do ochrony roslin przed A. lycopersici w innych krajach nie przynosza pozadanego efektu,
dlatego tez poszukuje sie skutecznych metod alternatywnych, w tym tych z zakresu walki biolo-
gicznej. Do tej pory testowano kilka gatunkéw drapiezcow z rodziny Phytoseiidae, powszechnie
wykorzystywanych w walce biologicznej z rolinozernymi roztoczami, jednak zaden nie byl w sta-
nie skutecznie wyeliminowaé pordzewiacza pomidorowego. Problemem byt brak akceptacji A. Iy-
copersici jako ofiary lub niemozno$¢ zasiedlenia przez drapiezcéw lisci pomidora ze wzgledu na
fakt wystepowania na nich wltoskéw gruczotowych, ktérych wydzielina utrudnia im poruszanie sie.

W zwiagzku z powyzszym celem naszych badan bylo znalezienie wroga naturalnego A. ly-
copersici wérdd patogendéw chorobotworczych stawonogéw. Jedna z takich grup sa grzyby ento-
mopatogeniczne, ktdre poprzez przerastanie powlok ciala ofiary doprowadzaja do jej $mierci.
Do badan wybrano gatunek Beauveria bassiana, ktory w Europie wystepuje naturalnie w glebie,
a jednoczesnie jest juz stosowany do zwalczania innych grup szkodnikéw. Celem badan bylo
okreslenie wplywu szczepu ATCC 74040 B. bassiana na wyleg larw A. lycopersici. W do$wiad-
czeniu wykonano oprysk bezposredni na jaja pordzewiacza pomidorowego zawiesing grzyba.
Badano cztery stgzenia preparatu, tj.: 10%, 10% 10° oraz 10° Kontrole stanowit oprysk czysta
wodg. Dla kazdej kombinacji prowadzono 6-dniowe obserwacje i okreslano liczbe larw. Jedynie
zastosowanie najwyzszego stezenia ograniczylo wyleg larw A. lycopersici 0 43% w stosunku do
kontroli, tak wiec stezenie zalecane przez producenta do zwalczania przedziorka chmielowca,
tj. 10, jest niewystarczajace w ograniczeniu populacji pordzewiacza pomidorowego.
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Wplyw bakterii Gluconacetobacter diazotrophicus na wigzanie azotu
atmosferycznego oraz biostymulacje roslin
Effect of Encera (Gluconacetobacter diazotrophicus) on atmospheric nitrogen
fixation and plant biostimulation

Wsréd mikroorganizméw symbiotycznych istotne znaczenie maja diazotrofy, zdolne wigza¢
azot atmosferyczny, w tym endofity, pozytywnie wplywajace na wzrost roslin. W tym aspekcie
szczegOlnie interesujaca jest bakteria Gluconacetobacter diazotrophicus, posiadajaca unikatowa
zdolnos¢ kolonizowania przestrzeni komérkowych oraz komdrek roélinnych, do ktérych efek-
tywnie uwalnia ona azot w formie amonowej. Poza wigzaniem azotu atmosferycznego z wy-
korzystaniem nitrogenazy bakteria ta promuje takze wzrost ro$lin dzieki produkeji enzymoéw
i metabolitéw oraz moduluje poziom hormonéw wzrostu i tagodzi wplyw stresoréw abiotycz-
nych. Celem badan bylta ocena wplywu preparatu mikrobiologicznego Encera, zawierajacego
szczep Gluconacetobacter diazotrophicus, na zawarto$¢ chlorofilu i stezenie azotanéw w soku
komdrkowym oraz plon wybranych roélin rolniczych (pszenicy ozimej, kukurydzy, buraka cu-
krowego, ziemniaka, rzepaku ozimego). Badania prowadzono w warunkach kontrolowanych
(fitotron) oraz w polu z zachowaniem zalecanych zabiegéw agrotechnicznych. Preparat apli-
kowano na rosliny jednorazowo w formie oprysku, samodzielnie oraz w mieszaninie z inny-
mi preparatami. Oceniano zawarto$¢ chlorofilu (SPAD), indeks wegetacji (NDVI), zawarto$¢
azotandw i azotynoéw w soku komoérkowym oraz plon roélin. Zastosowanie bakterii G. diazotro-
phicus umozliwilo roélinom skuteczna asymilacje azotu z powietrza, co mialo wplyw na wzrost
ogolnej zawartosci chlorofilu w lisciach, przyczynilo si¢ do znaczacego wzrostu stgzenia azota-
néw w soku komérkowym oraz korzystnie wplyneto na zwigkszenie plonu. Szczegdlnie wysoka
zawarto$¢ chlorofilu odnotowano w li$ciach ziemniaka w doswiadczeniu polowym dla kazdej
proby eksperymentalnej z biopreparatem, co wskazuje na wysoka asymilacje zakumulowanego
azotu amonowego. Korzystne dziatanie biopreparatu odnotowano réwniez w przypadku pozo-
statych upraw, a w warunkach kontrolowanych obserwowano wyrazny wzrost akumulacji azotu
juz 7 dni po aplikacji biopreparatu.
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Aplikacja Methylobacterium symbioticum SB0023/3 T jako alternatywne zrodlo
azotu dla roSlin uprawnych

Application Methylobacterium symbioticum SB0023/3 T as an alternative source
of nitrogen for crop plants

Stosowanie nawozéw azotowych wyprodukowanych w wyniku syntezy chemicznej powaznie
wplywa na stan ekosystemow, co sprawia, ze uzycie bionawozéw opartych na pozytecznych
mikroorganizmach stanowi dla nich ciekawg alternatywe. Z niektérych badan wynika, ze za-
stosowanie bakterii Methylobacterium symbioticum SB0023/3 T, wiazacych wolny azot atmosfe-
ryczny w réznych uprawach roélin, pozwolito ograniczy¢ konwencjonalne nawozenie azotem,
zapewniajac jednoczesnie plony réwne lub wyzsze od tych uzyskanych przy aplikacji azotu mi-
neralnego.

Celem badan bylo okreslenie efektywnosci stosowania M. symbioticum SB0023/3 T w upra-
wie rzepaku ozimego i kukurydzy.

Badania zlokalizowano na polach Zakladu Produkcyjno-Do$wiadczalnego w Balcynach
nalezacego do UWM w Olsztynie oraz w innych o$rodkach doswiadczalnych.

W badaniach wykazano, ze po aplikacji M. symbioticum SB0023/3 T uzyskano wyzszy plon

przy obnizonym nawozeniu azotowym w poréwnaniu z obiektami kontrolnymi.
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Opracowanie technologii produkcji mikrorezerwuaréw parazytoidow
Drosophila suzukii
Technology for the production of micro-reservoirs
of Drosophila suzukii parasitoids

Drosophila suzukii Matsumura (Diptera: Drosophilidae) to inwazyjny gatunek obcy, pocho-
dzacy z Azji. Od 2008 roku szkodnik jest obecny poza zasiegiem naturalnego wystepowania,
w tym od 2014 roku w Polsce. W zwigzku z brakiem skutecznych, a zarazem bezpiecznych
dla konsument6w i srodowiska metod zwalczania D. suzukii, konieczne jest stworzenie metod
intensyfikujacych opor srodowiska, m.in. poprzez zwiekszenie liczebnosci wrogéw naturalnych
tego szkodnika. Celem badan bylo opracowanie metody produkcji mikrorezerwuaréw, ktora
pozwala na namnazanie oraz dlugotrwale uwalnianie na terenie plantacji dwdch gatunkow
pasozytniczych blonkéwek, pasozytujacych na poczwarkach muchéwek z rodzaju Drosophila,
w tym Drosophila suzukii, ktora stanowi powazne zagrozenie dla upraw owocéw migkkich.

W ramach badan opracowano innowacyjne putapki do odtowu btonkdéwek na plantacjach,
w sadach oraz terenach nieuzytkowanych rolniczo. W wyniku prowadzonych odlowéw pozy-
skano ze $rodowiska dwa gatunki pasozytniczych btonkéwek — Pachycrepoideus vindemmiae
(Hymenoptera: Pteromalidae) i Trichopria drosophilae (Hymenoptera: Diapriidae). W celu pro-
wadzenia hodowli laboratoryjnej tych parazytoidéw zoptymalizowano metodyke namnazania
Drosophila melanogaster i Drosophila hydei, bedacych zywicielami pasozytniczych blonkdwek.
Wyniki badan wskazuja, ze do jednego pojemnika wykorzystywanego do produkcji mikrore-
zerwuaréw wystarczy wprowadzi¢ 20 osobnikéw D. melanogaster lub D. hydei jako populacje
inicjujaca rozwoj tych muchéwek. Biorac pod uwage dane dotyczace plodnosci pasozytniczych
btonkéwek P. vindemmiae oraz T. drosophilae, ustalono, ze na jeden pojemnik zawierajacy po-
czwarki muchéwek nalezy wprowadzi¢ od 5 do 15 samic tych parazytoidéw. Przeprowadzone
badania wykazujg najlepsza skutecznoé¢ kombinacji 20 osobnikéw D. melanogaster i 15 samic
T. drosophilae, w wyniku ktdrej z jednego mikrorezerwuaru uzyskano ponad 500 osobnikéw

pasozytniczych blonkéwek kolejnego pokolenia.
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Poszukiwanie i charakterystyka molekularna potencjalnego bialka efektorowego
guzaka arachidowego (Meloidogyne arenaria) i oddzialujacych z nim bialek
kukurydzy zwyczajnej (Zea mays L.)

Indicating and molecular characteristic of candidate effector protein of peanut
root-knot nematode (Meloidogyne arenaria) and its interactors from maize
(Zea mays L.)

Guzak arachidowy (Meloidogyne arenaria) jest jednym z najbardziej istotnych ekonomicznie
gatunkow z tego rodzaju (Meloidogyne spp.). Nicien ten charakteryzuje si¢ bardzo szerokim
zakresem roélin zywicielskich - zaréwno jedno-, jak i dwuli$ciennych, wérdd ktdrych jest tak-
ze kukurydza. Guzaki wyewoluowaly liczne mechanizmy umozliwiajace skuteczng kolonizacje
gospodarza. W wydzielinie z ich sztyletéw znajduja sie biatka efektorowe, ktore uczestnicza
m.in. w przelamywaniu odpowiedzi obronnej ro$liny.

Celem pracy bylo wskazanie potencjalnego biatka efektorowego dla nicienia M. arenaria,
jego charakterystyka oraz wskazanie oddzialujacych z nim bialek gospodarza - kukurydzy
zwyczajnej (Zea mays L.).

W badaniach przeprowadzono analiz¢ poréwnawcza bazy danych zawierajacej sekwencje
kodujgce bialka efektorowe u gatunku M. incognita z bazg danych zawierajaca krotkie sekwen-
cje kodujace (EST) dla gatunku M. arenaria. Sekwencje kodujacg wytypowane biatko zampli-
fikowano, przeprowadzono jej analizy bioinformatyczne oraz okre$lono poziom ekspresji ko-
dujacego to biatko genu w poszczegdlnych stadiach rozwojowych nicienia za pomoca techniki
kropelkowego PCR (ddPCR). Aby wskaza¢ bialka gospodarza, ktére sg partnerami moleku-
larnymi nicieniowego efektora, przeszukano bibliotek¢ cDNA kukurydzy w dwuhybrydowym
systemie drozdzowym. Na tej podstawie wskazano biatka wchodzace w interakcje ze zidentyfi-
kowanym biatkiem efektorowym, a nastepnie potwierdzono ich oddzialywanie, wykorzystujac
metode¢ ko-immunoprecypitacji. Przeprowadzono réwniez analize zmian w proteomie kukury-
dzy na poszczegdlnych etapach infekcji guzakiem arachidowym.

W wyniku badan wytypowano potencjalne biatko efektorowe nicienia MaMsp4 o najwyz-
szym poziomie ekspresji kodujacego je genu w stadium inwazyjnym nicienia (J2). Wskaza-
no takze biatka kukurydzy oddziatujace z biatkiem MaMsp4, petniace funkcje zaréwno bialek
obronnych, jak i biorgcych udzial w modyfikacjach $ciany komérkowej. Dwa z oddzialujacych
bialek sg zwigzane z metabolizmem S-adenozylometioniny, ktorego udzial w interakcji pomie-

dzy nicieniem M. arenaria a kukurydza potwierdzily takze analizy proteomiczne.
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Biologia gatunku Epitrimerus violarius Liro (Acariformes: Eriophyoidea)
Biology of Epitrimerus violarius Liro (Acariformes: Eriophyoidea)

Epitrimerus violarius Liro (Acariformes: Eriophyoidea) jest monofagicznym gatunkiem szpe-
cieli zasiedlajacym rosliny z rodzaju Viola, w tym: V. canina, V. mirabilis, V. montana, V. rivinia-
na oraz V. uliginosa. Zdolno$¢ rozwoju tego gatunku na roslinach z tego rodzaju jest niezwykle
interesujaca ze wzgledu na fakt, iz roéliny te wytwarzaja cyklotydy, ktore sa zwiazkami biolo-
gicznie czynnymi wykazujacymi dziatanie przeciwbakteryjne, nematobojcze i insektobdjcze.

Celem niniejszej pracy byto poréwnanie wplywu dwoch roslin zywicielskich: V. odorata
oraz V. uliginosa, réznigcych si¢ sktadem oraz zawartoscia cyklotydéw, na rozwoj gatunku E.
violarius, a takze zbadanie jego zakresu roélin zywicielskich. Okre$lono zatem dlugos¢ rozwoju
i przezywalno$¢ osobnikéw mlodocianych, parametry reprodukeyjne, a takze parametry de-
mograficzne tego gatunku. W czasie trwania jednego pokolenia (13 dni) populacja osobnikéw
hodowanych na V. odorata zwigkszyla swojg liczebnos¢ o 30% bardziej niz na V. uliginosa. Prze-
zywalno$¢ osobnikéw mlodocianych wahala si¢ miedzy 52 i 62% i rowniez byla wyzsza na V.
odorata. Zakres roslin zywicielskich wyznaczono poprzez okreslenie wspdlczynnika wzrostu
populacji i objal on wybrane gatunki fiotkéw ozdobnych, a takze fiotkéw wystepujacych natu-
ralnie na terenie Polski, w tym powszechnie spotykanego w uprawach roélin fiotka polnego (V.
arvenis).

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych doswiadczen mozna stwierdzié, ze rozwdj szpe-
cieli uzalezniony byt od gatunku roéliny zywicielskiej, a uzyskane wyniki moga sugerowac roz-
ny sklad oraz zawartos¢ cyklotydéw w badanych gatunkach fiotkéw.
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Wirusy porazajace papryke w Polsce i molekularna charakterystyka nowo
zidentyfikowanego wirusa bell pepper alphaendornavirus (BPEV)
Viruses on pepper crops in Poland and molecular characterization of newly
detected bell pepper alphaendornavirus (BPEV)

Wirusy powoduja znaczne straty w uprawach roslin gospodarczo waznych, co stanowi powazne
zagrozenie dla bezpieczenistwa zywnosci. Ponadto wirusy moga wystepowac zaréwno w poje-
dynczych, jak i mieszanych infekcjach, stad diagnostyka oparta o nowoczesne i czute metody
pozwala na ich wczesne wykrycie i podjecie dziatan zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢
epidemii.

W latach 2020-2022 przeprowadzono monitoring upraw polskiej papryki stodkiej (Cap-
sicum annum L.), pochodzacych z sieci handlowych, szklarni i przydomowych ogrédkéw pod
katem obecnosci wiruséw. Lacznie za pomocg reakeji RT-PCR przebadano 32 probki, charak-
teryzujace si¢ zréznicowanymi objawami chorobowymi, na obecnos¢ takich wiruséw jak: wi-
rus mozaiki ogdrka (cucumber mosaic virus, CMV), wirus fagodnej pstroéci papryki (pepper
mild mottle virus, PMMoV), wirus brazowej plamisto$ci pomidora (tomato spotted wilt virus,
TSWYV), wirus mozaiki pomidora (tomato mosaic virus, ToMV), wirus mozaiki tytoniu (tobac-
co mosaic virus, TMV) oraz wirus Y ziemniaka (potato virus Y, PVY). W wyniku przeprowa-
dzonych analiz w badanych probkach potwierdzono obecno$¢ licznych wiruséw, z przewaga
CMV. Dodatkowo dwie badane prébki, ktére daly negatywne wyniki w RT-PCR, a wykazywa-
ty objawy chorobowe, poddano sekwencjonowaniu wysokoprzepustowemu. Analiza wykazata
obecno$¢ nowych wiruséw na terenie Polski — bell pepper alphaendornavirus (BPEV) oraz pep-
per cryptic virus 2 (PCV2) - w mieszanych infekcjach z innymi wirusami. Obecno$¢ tych wi-
rusow zostala potwierdzona w badanym materiale za pomoca RT-PCR. Sprawdzono obecnos¢
obu wiruséw we wszystkich badanych prébkach i wykazano, ze BPEV jest dominujacy w bada-
nym materiale. Analiza filogenetyczna populacji BPEV ujawnila, ze polskie izolaty sg zréznico-
wane i zgrupowane w dwéch klastrach. Chociaz BPEV nie stanowi bezpo$redniego zagrozenia
dla upraw papryki, to moze powodowa¢ zmiany w fizjologii zywiciela wchodzi¢ w interakcje
z innymi wirusami w przypadku infekcji mieszanych, co moze skutkowa¢ nasileniem objawéw

chorobowych i zwigkszeniem akumulacji wiruséw.
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Przebarwiacz malinowy jako wektor wirusa plamistosci li$ci maliny (RLBV)
Raspberry leaf and bud mite as a vector of raspberry leaf blotch emaravirus
(RLBV)

Wirus plamistoéci lisci maliny (ang. raspberry leaf blotch emaravirus, RLBV, Emaravirus ida-
eobati) to jeden z najpowszechniejszych wiruséw malin w Europie. Atakujac roéliny z rodzaju
Rubus, wplywa negatywnie na wzrost ro$lin oraz jako$¢ owocédw, powodujgc znaczgce obnize-
nie plonu. Potencjalnym wektorem wirusa jest przebarwiacz malinowy (Phyllocoptes gracilis),
drobny roztocz nalezacy do nadrodziny szpecieli (Acariformes: Eriophyoidea). Do tej pory nie
wykonano jednak testow transmisyjnosci weryfikujacych te hipoteze.

Celem badan byto: (i) lepsze poznanie fauny szpecieli wystepujacych w Polsce na roslinach
z rodzaju Rubus, (ii) sprawdzenie, czy przebarwiacz jest gatunkiem dominujacym na porazo-
nych roélinach oraz (iii) przeprowadzenie testow transmisyjno$ci RLBV z udzialem tego gatun-
ku szpeciela. Do badan zebrano material z 200 stanowisk i byty nim maliny i jezyny uprawia-
ne na plantacjach oraz rosngce na stanowiskach naturalnych. Proby przebadano na obecnoé¢
wirusa RLBV z uzyciem testu RT-PCR oraz wykonano analize filogenetyczng zasiedlajacych
je szpecieli. RLBV wykryto na 26 stanowiskach, w roélinach malin i jezyn. Gatunkiem szpe-
cieli najczesciej wystepujacym w zebranych prébach byt przebarwiacz malinowy. Wykonane
testy transmisyjno$ci potwierdzily zdolno$¢ tego gatunku do przenoszenia wirusa. Informacja
ta postuzy opracowaniu selektywnych strategii kontroli wektora, otwierajac nowe perspektywy

w walce z wirusem.
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Konstrukcja infekcyjnych kopii wheat umbra-like virus, nowego wirusa
porazajacego pszenice w Stanach Zjednoczonych
Construction of infectious clone of wheat umbra-like virus, a newly emerging
virus infecting wheat in the United States

Pszenica jest jedng z najwazniejszych upraw na $wiecie. Stany Zjednoczone sg czwartym produ-
centem pszenicy w skali Swiatowej, z czego Kansas jest drugim stanem pod wzgledem wielko$ci
jej produkeji. W celu okre$lenia populacji wirusow porazajacych pszenice w Kansas w latach
2019-2020 przeprowadzono monitoring upraw oraz za pomocg sekwencjonowania nowej ge-
neracji zidentyfikowano gatunki infekujace to zboze.

Précz najczesciej porazajacych pszenice wiruséw wykryto réwniez nowe, nieznane dotad
gatunki. Jednym z nich jest wheat umbra-like virus (WULV), filogenetycznie spokrewniony
z niedawno opisang grupa subwirusowych RNA: Umbravirus-like Associated RNAs (ulaR-
NAs). Nie posiadaja one bialka plaszcza ani biatka umozliwiajacego przemieszczanie, lecz ko-
dujg w swoim genomie RNA zalezng od RNA polimeraze, umozliwiajacg im niezalezng repli-
kacje. Gatunki wirusoéw tworzacych te grupe sa stosunkowo mato poznane, a badania dotyczace
ich biologii, przenoszenia czy interakcji z innymi wirusami nadal s prowadzone.

W zwigzku z tym, w celu scharakteryzowania WULV skonstruowana zostata infekcyjna ko-
pia tego wirusa. Otrzymane za pomocg metody In-Fusion infekcyjne klony wprowadzano do
Agrobacterium tumefaciens, a nastepnie infiltrowano nimi liécie Nicotiana benthamiana. Ob-
jawy infekcji wirusowej w postaci nekrotycznych plam obserwowano juz 4 dni po inokulacji.
Obecno$¢ wirusa oraz jego zdolnos¢ do replikacji potwierdzono za pomocg RT-qPCR oraz
northern blot. Dodatkowo w celu potwierdzenia zdolnosci do replikacji WULV w pszenicy, na
podstawie pelnej dlugosci sekwencji genomu wirusa, zsyntetyzowano in vitro transkrypt, kto-
rym nastepnie inokulowano pszenice w fazie jednego liScia. Zdolnos¢ do replikacji zostala po-
twierdzona za pomocg RT-qPCR. Otrzymany infekcyjny klon WULV stanowi doskonate narze-
dzie do przeprowadzenia badan dotyczacych jego biologii, poziomu patogenicznosci, zdolno$ci
porazania innych roélin gospodarzy, oddzialywan z roéling gospodarzem czy innymi wirusami

wystepujacymi w infekcji mieszane;.
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Skutecznos¢ alternatywnych zapraw nasiennych w zwalczaniu $nieci cuchnacej
(Tilletia caries) w uprawie pszenicy ozimej
Efficacy of alternative seed treatments against common bunt (Tilletia caries)
in winter wheat cultivation

Snie¢ cuchnaca pszenicy jest spowodowana przez grzyba Tilletia caries, ktéry przed wprowa-
dzeniem zapraw nasiennych byt jednym z najgrozniejszych patogenéw w uprawie zboz. Silne
porazenie przez ten organizm prowadzi do niewyksztalcenia si¢ ziarna i tym samym przyczynia
si¢ do duzych strat plonu. Ponadto ziarno pochodzace z plantacji, na ktorej wystapita choroba,
traci na przydatnoséci konsumpcyjnej, paszowej oraz siewnej. Zwalczanie tej choroby w kon-
wencjonalnym rolnictwie polega na stosowaniu chemicznych zapraw nasiennych, ktére wy-
kazujg wysoka skutecznos$¢. Poszukiwanie alternatywnych zapraw moze okaza¢ sie przydatne
zwlaszcza w rolnictwie ekologicznym, w ktérym grzyb ten nadal powoduje wysokie straty.
Celem badan przeprowadzonych na odmianie pszenicy ozimej Arkadia bylo okreslenie
skutecznodci alternatywnych zapraw nasiennych opierajacych si¢ na: kwasach humusowych
i fulwowych, materii organicznej, aminokwasach, algach Ascophyllum nodosum oraz $rodku
zawierajacym grzyby Trichoderma atrobrunneum, Trichoderma atroviride i Trichoderma konin-
gii. Kontrole stanowily nasiona nietraktowane zadnym z preparatow, a jako srodek poréwnaw-
czy z chemiczng substancja czynng wybrano Kinto Plus (fludioksonil 33,3 g/l, fluksapyroksad
33,3 g/l, tritikonazol 33,3 g/1). Kazda z kombinacji zostala przetestowana w dwdch dawkach.
W dwuletnim do$wiadczeniu poletkowym wykazano, ze testowane zaprawy nasienne po-
siadaja wlasciwosci ograniczajace porazenie ktoséw pszenicy przez T. caries. W kontroli pora-
zeniu ulegto $rednio 59,4% kloséw. Najwieksza skutecznos¢ wérdd alternatywnych produktow
wykazal srodek zawierajacy kwas humusowy i fulwowy w dawce 4 ml/1 kg ziarna - w tym przy-
padku odnotowano 85,8% zdrowych kloséw. Po zastosowaniu §rodka chemicznego Kinto Plus
w dawce 1,5 ml/kg ziarna stwierdzono 97,8% zdrowych kloséw. Najmniej zdrowych klosow
(56,5%) zaobserwowano przy zastosowaniu srodka zawierajgcego grzyby rodzaju Trichoderma,

uzytego w dawce 10 ml/1 kg ziarna.
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Wzrost konkurencyjnosci polskiego rolnictwa poprzez promocje i optymalizacje
upraw czarnego jeczmienia - prezentacja projektu Hordeum Instant
Increasing the competitiveness of Polish agriculture by promoting and
optimizing the cultivation of black barley - presentation of the Hordeum Instant
project

Aktualnie obserwuje si¢ wzrost zainteresowania genotypami zb6z pierwotnych, ktore maja
mniejsze od odmian wspdlczesnych wymagania agrotechniczne oraz moga wykazywacd wieksza
tolerancje na stresy biotyczne i abiotyczne. Odmiany znajdujace si¢ juz w uprawie sg bardzo do-
brym zrédlem blonnika, zelaza, tiaminy i innych witamin z grupy B. Celem projektu jest opra-
cowanie konwencjonalnej technologii uprawy unikatowych genotypéw jeczmienia o czarnej
barwie ziarna i uzyskanie z niego maki z mozliwoécig zaadoptowania do wytwarzania miesza-
nek mak cennych w produkeji zywnosci funkcjonalnej, w tym produktéw typu instant. Tech-
nologia uprawy bedzie uwzgledniala konserwujace, energooszczedne techniki uprawy roli oraz
redukcje¢ naktadéw poniesionych na uzywanie nawozéw mineralnych. Nowa mieszanka macz-
na z udzialem czarnego jeczmienia bedzie si¢ charakteryzowata wysoka zawartoscia zwiazkow
polifenolowych, determinujacych aktywno$¢ przeciwutleniajaca, oraz wysoka koncentracja
prozdrowotnej roélinnej melatoniny. Opracowana zostanie réwniez promocyjna ksigzka dla
dzieci na temat znaczenia zbdz w diecie. Dzigki temu realizacja operacji przyczyni sie do popu-

laryzacji wiedzy o zasadach prawidlowego odzywiania i promocji zagadnienia.

Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach dziatania ,Wspélpraca”
Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020.
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Ogolnopolski elektroniczny system monitoringu owocowki jabtkéweczki
(Cydia pomonella) jako wsparcie podejmowania decyzji w ochronie sadéw jabloniowych
Countrywide electronic monitoring system for the codling moth
(Cydia pomonella) as a decision support in apple orchard protection

Wspolcze$ni konsumenci oczekujg jablek wysokiej jakosci i bezpiecznych dla zdrowia. Ich pro-
dukcja wymaga skutecznej, ale racjonalnej ochrony sadéw przed szkodnikami. Uzycie $rodkéow
ochrony roslin powinno by¢ dostosowane do potrzeb ustalanych na podstawie monitoringu
wykonywanego regularnie w poszczegdlnych lokalizacjach.

Wirdd szkodnikéw, w ochronie przed ktérymi podstawowa role spetnia prawidtowo pro-
wadzony monitoring, wymieni¢ nalezy owocowke jabtkoweczke. Wystepuje ona w polskich
sadach corocznie, wyrzadzajac istotne gospodarczo szkody. Terminy zabiegéw przeciwko
szkodnikowi wyznacza si¢ na podstawie obserwacji przebiegu lotéw motyli. Informacje prze-
kazywane przez producentéw w ostatnich latach $§wiadcza jednak o nieregularnym wystepo-
waniu i zréznicowanym nasileniu lotéw motyli na terenie Polski, na co wplyw majg m.in. od-
mienne warunki pogodowo-klimatyczne w poszczegélnych rejonach produkeji sadownicze;.
Dlatego tez konieczne jest indywidualne podejscie do planowania zabiegdéw przeciw owocdwce
jabtkéweczce zaréwno na poziomie poszczegolnych regiondw, jak i gospodarstw sadowniczych.

Najpowszechniej stosowanym rozwiazaniem w monitoringu owocowki jabtkoweczki sg
tradycyjne pulapki feromonowe typu delta. Ich obstuga wymaga jednak czestego ich przegla-
dania, co stanowi problem w przypadku wielkoobszarowej lub rozdrobnionej na rozlegtym te-
renie produkgji jablek. W Instytucie Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach w ramach dotacji
celowej: obszar 6. Integrowana ochrona roélin oraz ograniczanie ryzyka zwigzanego ze sto-
sowaniem $rodkéw ochrony roslin, zadanie 6.1. Rozwdj i adaptacja systeméw wspomagania
decyzji w ochronie roélin ogrodniczych, finansowanej przez MRiRW, prowadzone s badania
nad utworzeniem ogolnopolskiej sieci monitoringu dla owocéwki jabtkéweczki z wykorzysta-
niem pulapek elektronicznych, rozmieszczonych w kilku lokalizacjach kluczowych dla polskiej
produkeji sadowniczej. Wyposazone w kamere urzadzenia przekazujg informacje o dobowej
presji szkodnikéw oraz warunkach pogodowych do systemu informatycznego. Po analizie dane
te zamieszczane s na platformie wspomagania decyzji w ochronie roslin ogrodniczych Hor-
tiOchrona, ktéra ma na celu dostarczenie producentom i doradcom aktualnych informacji z za-
kresu monitorowania agrofagéw. W kolejnych sezonach planuje si¢ rozszerzenie sieci monito-

ringu o dodatkowe, kluczowe dla sadéw jabloniowych, lokalizacje.
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Percepcja programu certyfikacji Integrowana Produkcja Roslin wsréd polskich
rolnikow zglaszajacych sie do systemu
Perception of Integrowana Produkcja Roélin certification program among Polish
farmers applying to the system

Przeprowadzono badania ankietowe w celu oceny odbioru, z jakim spotyka si¢ jeden z nielicz-
nych w Unii Europejskiej publiczny, krajowy programu certyfikacji ,,Integrowana Produkcja
Roslin’, uznany przez Komisje Europejska za jeden z programéw wdrazajacych Dobre Praktyki
Rolnicze. Program funkcjonuje w Polsce od 2004 roku. Wiedza o percepcji programu wéréd
uzytkownikéw jest istotna dla jego promowania i upowszechniania. Stwierdzono, ze za bardzo
istotng ceche uznawany jest czas certyfikacji przewidywany w tym programie. Krétkotrwale
procesy certyfikacji w rolnictwie (w przypadku badanego programu certyfikat jest przyznawa-
ny na 12 miesiecy) moga stanowi¢ duze ograniczenie i prowadzi¢ do braku zainteresowania
programem ze strony producentéw rolnych. Badania ankietowe wykazaly, ze korzysci ekono-
miczne s3 wazne jedynie dla 18% respondentéw. Z kolei cechy demograficzne nie sg istotnie
statystycznie wazne dla percepcji programu. Wykazano, ze duze znaczenie dla oceny programu
miala postawa prosrodowiskowa i spoleczna jego uzytkownikéw. Uzyskane wyniki wskazuja, ze
nie tylko doplaty bezposrednie moga w przysztosci wptywaé na decyzje o korzystaniu z certy-
fikacji, ale przede wszystkim ksztaltowanie trwatych postaw od poczatku procesu edukacji for-
malnej i nieformalnej, zwlaszcza na terenach obszaréw wiejskich. Realizowane obecnie w Unii
Europejskiej strategie majace na celu powstanie zréwnowazonych systeméw zywno$ciowych
nie okazg sie efektywne, jesli nie zostanie spetniona potrzeba upowszechniania rzetelnej na-

ukowej informacji zdolnej ksztattowac¢ postawy prosrodowiskowe wsréd producentéw rolnych.
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Wykorzystanie satelitarnych zobrazowan radarowych w nawozeniu
i ochronie zbo6z
The use of satellite radar images in fertilization and protection of cereals

Monitorowanie upraw w trakcie sezonu wegetacyjnego stanowi podstawe planowania zabiegéw
agrotechnicznych w rolnictwie precyzyjnym. Monitorowanie opiera sie zazwyczaj na wykorzy-
staniu multispektralnych danych satelitarnych, ktérych dostepno$¢ jest czesto ograniczona
przez wystepowanie chmur. To sprawia, ze zachodzi potrzeba siegniecia po inne rozwiazania,
a jednym z nich jest wykorzystanie satelitarnych danych radarowych, na ktore nie wplywa za-
chmurzenie.

Badania nad wykorzystaniem satelitarnych danych radarowych w rolnictwie precyzyjnym
pozwolily opracowa¢ mapy aplikacyjne zmiennego nawozenia. Analiza danych radarowych po-
chodzacych z satelitow Sentinel-1 umozliwita monitorowanie zmian w strukturze rolin, iden-
tyfikacje obszarow wymagajacych nawozenia oraz wczesne wykrywanie potencjalnych zagro-
zen dla upraw. Zastosowane rozwigzanie opiera si¢ na zaawansowanych algorytmach uczenia
maszynowego, ktore umozliwiajg precyzyjne modelowanie satelitarnych wskaznikéw roslinno-
$ci. Na podstawie tych danych obliczane sa optymalne dawki nawozéw mineralnych dla zbéz.
Zastosowanie tej technologii umozliwia dostosowanie nawozenia do potrzeb roslin, co skutkuje
redukcjg iloci uzywanego nawozu i minimalizacja wplywu na $rodowisko.

Badania wykazaly potencjal i uzyteczno$¢ danych radarowych do opracowywania map
aplikacyjnych zmiennego nawozenia, poniewaz zastosowanie tych danych umozliwia tworze-
nie map réwniez w okresie, gdy aktualne dane optyczne nie sa dostepne. Proponowana metoda

moze stanowi¢ uzupelnienie dla rozwigzan stosowanych obecnie w rolnictwie precyzyjnym.
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Podnoszenie efektywnosci ochrony roslin uprawnych przed agrofagami poprzez
transfer wiedzy od nauki do praktyki
Improving the efficiency of crop protection against agrophages through
knowledge transfer from science to practice

Efektywnoé¢ i skutecznos¢ ochrony roslin uprawnych przed wystepowaniem choréb i szkod-
nikéw zalezy od wielu czynnikéw. Wérdd nich mozna wymienié: dostep do informacji o na-
sileniu wystepowania chordb czy szkodnikéw, mozliwosci wspomagania si¢ roznego rodzaju
systemami doradczymi, wiedza o dostepnych $rodkach ochrony roslin, mozliwe metody ochro-
ny (w tym metody biologiczne, mechaniczne oraz chemiczne) i wiele innych. Zalecenia inte-
growanej ochrony wyraznie okreslaja mechanizmy postgpowania w toku powadzenia dziatal-
noéci rolniczej. Jest to przede wszystkim zastosowanie roznych niechemicznych metod ochrony
(wlasciwa agrotechnika, dobdr odmian, wlasciwy ptodozmian) w celu zminimalizowania ilo$ci
stosowanych $rodkow chemicznej ochrony. Aby spelni¢ powyzsze wymagania, niezbedny jest
dostep do wiedzy podpartej doswiadczeniami naukowymi. W jednym z zapisow integrowanej
ochrony jest takze mowa o wykorzystywaniu wynikéw doswiadczen naukowych, tak aby pro-
wadzone dziatania byly zgodne z przepisami prawa, ale przede wszystkim przynosily zadowa-
lajace efekty finansowe.

Dobrym rozwigzaniem w tym zakresie jest serwis informacyjny Platforma Sygnalizacji
Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl). Na portalu mozna zapozna¢ si¢ m.in. z wynikami monito-
rowania kluczowych upraw roélin rolniczych pod katem wystepowania najwazniejszych choréb
i szkodnikéw, mozliwo$ciami i metodami wspomagajacymi sygnalizacje agrofagdw (narzedzia,
metody), sposobami i mozliwoéciami ich zwalczania, wykazem $rodkéw ochrony roélin dla In-
tegrowanej Produkcji, wieloma pozycjami podrecznikowymi (poradniki, metodyki), ulotkami,
broszurami, filmami instruktazowymi. Zamieszczone sg takze przekierowania do takich infor-
magcji, jak: rejestr srodkéw ochrony roélin, etykiety, zezwolenia, pozwolenia i decyzje srodkow

ochrony roélin czy rejestr substancji podstawowych.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.
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Rolnictwo cyfrowe - zabiegi chemiczne w ochronie roslin - Platforma
Sygnalizacji Agrofagéw
Digital agriculture - chemical treatments in crop protection - Pests Signaling
Platform

W wytycznych integrowanej ochrony jest zapis o potrzebie monitoringu i sygnalizacji agrofa-
gow oraz zalecenie wykorzystania dostepnych systeméw wspomagania decyzji o ochronie che-
micznej. Systemy decyzyjne sg utatwieniem i pomocg dla producenta rolnego w przestrzeganiu
powyzszych zasad i wytycznych. Narzedzia stworzone na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw
oraz wizualizacja i utatwienie dostepu do bazy sg znacznymi utatwieniami w podjeciu decyzji
o wykonaniu zabiegu chemicznego. Jednymi z kluczowych rozwigzan w tym zakresie sa mo-
nitorowanie i sygnalizacja agrofagéw oraz zwalczanie ich tylko w konkretnych fazach rozwo-
jowych dla choréb i szkodnikéw wrazliwych na dziatanie konkretnej substancji czynnej, po
przekroczeniu progéw ekonomicznej szkodliwosci. Wyniki obserwacji sa waznym elementem
systemu wspomagania decyzji, jednak czynnikiem ostatecznie przesadzajacym o potrzebie wy-
konania zabiegu, niezaleznie od tego, czy sa to wskazania systemu komputerowego, czy wizual-
ne lustracje plantacji, jest fakt przekroczenia progu ekonomicznej szkodliwosci.

Systemy wspomagania decyzji moga przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia ilosci stosowanych
§rodkow chemicznych nawet o 50% w poréwnaniu ze standardowym zabiegiem, pod warun-
kiem ze zabieg zostanie wykonany w odpowiednim terminie. Wymaga to jednak walidacji sys-
teméw wspomagania decyzji w oparciu o dane pomiarowe uzyskane w kolejnych sezonach
wegetacyjnych, a takze zasilania ich danymi ze stacji meteorologicznych. Juz teraz wykorzy-
stanie systemu wspomagania decyzji jako narzedzia do optymalizacji stosowania fungicydéw
ma ogromne znaczenie dla powszechnych praktyk rolniczych, z pewnoscig bedzie tak row-
niez w przyszlosci. Wyniki zalecen systeméw moga pomoc zoptymalizowa¢ uzywanie fungicy-
déw do zwalczania gtéwnych chordb grzybowych, a takze insektycydéw w uprawach. Systemy
wspomagania decyzji moga pomoc w poprawie ogoélnego, zrdwnowazonego stosowania $rod-

kéw ochrony roélin.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.
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Innowacyjne rozwigzania w Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa
Innovative solutions in Plant Health and Seed Inspection Service

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa jest jedna z kluczowych instytucji, ktére
swoja dzialalno$cig zapewniajg bezpieczenstwo w taiicuchu zywnosciowym ,,from farm to fork”
Wspieranie rozwoju rolnictwa oraz bezpiecznego obrotu towarami pochodzenia roslinne-
go i $rodkami produkcji pozostajg niezmiennie priorytetami Panistwowej Inspekcji Ochrony
Roslin i Nasiennictwa. W swojej dziatalno$ci kontrolnej koncentrujemy si¢ na nadzorze nad
zdrowiem roélin w produkeji krajowej, jak réwniez roélin i produktéw roslinnych pochodza-
cych z importu. Wykonywana przez naszych inspektoréw certyfikacja fitosanitarna eksporto-
wanych z Polski towaréw roslinnych ma szczegolne znaczenie dla gospodarki kraju. Wszelkie
nasze dzialania stuzg jednemu celowi, jakim jest zapewnienie bezpieczenstwa konsumentom.

Z obserwacji trendéw rynkowych wynika, ze instytucje sprawujace nadzoér nad produkcja
rolng muszg si¢ zmienia¢, aby dostosowywac¢ swoje metody pracy do zmieniajacych si¢ oko-
licznosci. Wysilek podejmowany przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Roélin i Nasiennictwa
ma na celu stale wdrazanie innowacyjnych rozwiazan, ktére uczynia prace Inspekeji efektyw-
niejszg, a jednocze$nie pozwolg jej wyjs¢ naprzeciw oczekiwaniom rolnikéw. Oprdcz tego roz-
powszechnienie zastosowania nowoczesnych technologii przyniesie wymierny efekt w postaci
wzrostu konkurencyjnoéci polskich produktéw rolnych pochodzenia roélinnego.

Ekosystem Innowacji to koncepcja wdrazania innowacji i zarzagdzania nimi w Panstwowej
Inspekeji Ochrony Roélin i Nasiennictwa. Koncepcja ta zostala przygotowana w celu wykre-
owania rozwiazan umozliwiajacych identyfikacje trendéw, wprowadzanie zmian w funkcjono-
waniu Inspekeji i implementacj¢ nowych rozwiazan. Przykladami takich zmian sa: podjecie
proby wykorzystania bezzalogowych statkéw powietrznych i technik teledetekeji w pracy In-
spekgji oraz szeroko rozumiana cyfryzacja bazy laboratoryjnej Gtéwnego Inspektoratu Ochro-

ny Roslin i Nasiennictwa.
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Plany awaryjne jako narzedzie zwi¢kszajace bezpieczenstwo fitosanitarne Polski
i Unii Europejskiej
Contingency plans as a tool to increase the phytosanitary safety of Poland
and the European Union

Zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2031 kazdy z krajow
czlonkowskich Unii jest zobligowany do opracowania planéw awaryjnych, ktére maja umoz-
liwi¢ jak najszybsza eliminacj¢ z jego terytorium agrofagéw priorytetowych w przypadku ich
wystapienia. Agrofagi priorytetowe to organizmy wybrane sposréd gatunkéw kwarantanno-
wych dla Unii, ktdre zostaly uznane za potencjalnie najbardziej niebezpieczne srodowiskowo
i/lub gospodarczo dla obszaru Unii Europejskiej. Zgodnie z rozporzadzeniem delegowanym
Komisji (UE) 2019/1702 z dnia 1 sierpnia 2019 r. uzupelniajacym rozporzadzenie 2016/2031
ustanowiono 20 takich gatunkow.

W wyniku przeprowadzonych ocen zagrozenia agrofagiem, majac na uwadze warunki
ekoklimatyczne Polski oraz dostgpno$¢ roslin zywicielskich, ustalono, ze w Polsce potencjalnie
moze zadomowi¢ lub rozprzestrzeni¢ si¢ 15 z tych organizméw i dla nich wykonano 14 pla-
néw awaryjnych: Agrilus anxius, Anoplophora chinensis i Anoplophora glabripennis (wspdlny
plan), Anthonomus eugenii, Aromia bungii, Bactericera cockerelli, Bursaphelenchus xylophilus,
Conotrachelus nenuphar, Dendrolimus sibiricus, Rhagoletis pomonella, Spodoptera frugiperda,
Thaumatotibia leucotreta, Xylella fastidiosa. Plany awaryjne zawieraja skomasowane dane o bio-
logii szkodnika, metodach diagnostyki, monitoringu (poszukiwawczego, limitujacego, kontro-
Inego), wykaz mozliwych do zastosowania $rodkéw fitosanitarnych, a takze okre$lajg zakresy
odpowiedzialnosci. W konsekwencji plany awaryjne wskazujg procedury, ktdrych nalezy prze-
strzega¢ oraz $rodki, ktére nalezy podja¢ w przypadku pojawienia si¢ na obszarze kraju agrofa-
ga priorytetowego. Umozliwiaja one odpowiednig, szybka i efektywng reakcje oraz minimali-
zujg mozliwe skutki wystgpienia agrofaga i dalszego jego rozprzestrzeniania sie. Stanowia one
takze podstawe opracowania planéw dzialania okreslajacych srodki zwalczania agrofagdéw oraz

przeprowadzania ¢wiczen symulacyjnych.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu panistwa na rok 2023.
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Dzialania PIORIN na rzecz zwigkszenia eksportu towarow rolno-spozywczych
SPHSIS’s activities to increase agri-food exports

Rozwdj produkcji rolno-spozywczej uwarunkowany jest mozliwosciami zbytu wyprodukowa-
nych produktéw. Wobec tego polscy producenci rolni i przedsigbiorcy sektora rolno-spozywcze-
go w ostatnich latach coraz aktywniej poszukuja nowych rynkéw dla sprzedazy ptodéw rolnych.
W duzym stopniu jest to spowodowane ograniczonym dostepem do rynku rosyjskiego, ktéry byt
znaczacym kierunkiem eksportu produktéw rolno-spozywcezych z Polski, ale przede wszystkim
wynika to z potrzeby dywersyfikacji i zmiany geograficznej struktury eksportu, co ma przyczynié
sie do zwigkszenia wolumenu i zyskow ze sprzedazy. Certyfikacja fitosanitarna towaréw pochodze-
nia roslinnego eksportowanych do panstw spoza Unii Europejskiej (tzw. panstw trzecich) stanowi
jedno z priorytetowych zadan Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa (PIORIN).
PIORIN aktywnie uczestniczy w szeregu dzialann majacych na celu zapewnienie doste-
pu polskim eksporterom do rynkéw krajow o tzw. zamknietym systemie fitosanitarnym oraz
usprawnienie procedur zwigzanych z kontrolg fitosanitarng przeznaczonych na eksport pro-
duktéw rolno-spozywczych pochodzenia roslinnego. W 2023 r. dziatania PIORIN byly w szcze-
golnosci ukierunkowane na zwigkszenie eksportu zboz, co wiazato sie ze zintensyfikowang

wspolpraca z przedstawicielami Izby Zbozowo-Paszowej oraz eksporterami zboz.
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System nadzoru nad obrotem $rodkami ochrony roslin
System of supervision of marketing of plant protection products

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORIN) jest urzedem wiasciwym w spra-
wach nadzoru nad obrotem $rodkami ochrony roélin. Podejmowane przez PIORIN dziatania
kontrolne w zakresie wprowadzania do obrotu §rodkéw ochrony roslin maja na celu zapewnie-
nie bezpieczenstwa konsumentom produktéw roslinnych oraz ochrone §rodowiska naturalnego.
Nadzor nad obrotem srodkami ochrony roélin ma kluczowe znaczenie w kontekscie szeroko poje-
tych kwestii bezpieczenistwa i jako$ci zywnoéci. Znajduje to odzwierciedlenie w ustawodawstwie
unijnym, do ktérego dostosowano polskie przepisy w zakresie regulacji dotyczacych $rodkéow
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ochrony roslin. Najwazniejszym aktem prawnym regulujacym kwestie bezpieczenstwa zywnosci
w Unii Europejskiej jest rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/625 w spra-
wie kontroli urzgdowych i innych czynnoéci urzedowych przeprowadzanych w celu zapewnie-
nia stosowania prawa zywnosciowego i paszowego oraz zasad dotyczacych zdrowia i dobrosta-
nu zwierzat. Ma ono zastosowanie w przypadku kontroli urzedowych przeprowadzanych w celu
weryfikacji zgodnosci z przepisami przyjetymi na szczeblu Unii w zakresie stosowania prawo-
dawstwa w obszarach bezpieczenstwa zywnosci, jej integralnosci i jakosci zdrowotnej na kazdym
etapie produkeji, przetwarzania i dystrybucji, w tym z przepisami majacymi na celu zapewnienie
uczciwych praktyk handlowych oraz ochrong konsumentéw, a takze zapewnienie im prawa do
informacji. Zgodnie z przywolanym rozporzadzeniem PIORIN jest organem wlasciwym do prze-
prowadzania kontroli m.in. w obszarze obrotu srodkami ochrony roélin.

W ramach sprawowanego nadzoru Inspekcja przeprowadza czynnos$ci kontrolne w miejscach,
w ktorych jest lub moze by¢ prowadzona dziatalnoé¢ w zakresie wprowadzania do obrotu $rod-
kow ochrony roélin. Zakres kontroli obejmuje w szczegdlnosci oferowany asortyment srodkéw
ochrony roslin, pobierane sa réwniez probki srodkéw ochrony roslin do badan laboratoryjnych.

Kontrole przeprowadza si¢ regularnie, na podstawie wczeéniejszej oceny ryzyka oraz z wia-
$ciwg czgstotliwoscig, na podstawie planu kontroli. Plany kontroli opracowuje si¢ po uprzed-

nim dokonaniu analizy prawdopodobienstwa naruszenia przepiséw.

inZ. Sebastian Grylewicz
Gl6éwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Warszawa

s.grylewicz@piorin.gov.pl

Rolnictwo ekologiczne w zakresie kompetencji PIORIN - obowiazki wynikajace
z ustawy o rolnictwie ekologicznym i produkcji ekologicznej
Organic farming within the competence of PIORIN - obligations under the Law
on Organic Agriculture and Organic Production

Zagadnienia zwigzane z wla$ciwoscig wykonawczg Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Na-
siennictwa, wynikajace z Ustawy o rolnictwie ekologicznym i produkcji ekologicznej, podzie-
lone sa na zadania Wojewddzkich Inspektoréw Ochrony Roélin i Nasiennictwa oraz Gléwnego
Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Jedna z podstawowych zasad w rolnictwie ekologicznym jest wykorzystywanie do zakla-
dania upraw materialu przeznaczonego do reprodukcji roslin wyprodukowanego w systemach
ekologicznych. W Polsce taki material jest rejestrowany w ,,Wykazie ekologicznego lub w okre-
sie konwersji materialu przeznaczonego do reprodukgji roslin”, zwanym dalej Wykazem. Wykaz
jest oficjalng lista dostepnego materialu ekologicznego, tworzong na podstawie dobrowolnych
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zgloszenn od podmiotéw. Publikowany jest na stronie internetowej administrowanej przez
Gléwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Producenci nieekologicznych plodéw rolnych, ktorzy chcg produkowaé ekologiczne pro-
dukty, musza przej$¢ co najmniej dwuletni okres przejsciowy, zanim beda mogli rozpoczaé pro-
dukgje rolng, ktérg mozna wprowadzi¢ na rynek jako ekologiczna. W sytuacji, gdy material siew-
ny albo do sadzenia wyprodukowany metodami ekologicznymi jest niedostepny, rolnik moze
zwrdci¢ sie o wydanie zgody na odstepstwo od tej zasady. Decyzje o wydaniu takiej zgody w Pol-
sce podejmujg Wojewddzcy Inspektorzy Ochrony Roslin i Nasiennictwa po analizie, czy spetnio-
no przestanki do udzielenia zgody na odstgpstwo. Wydawanie zezwolen na powyzsze odstgpstwa
odbywa sie w drodze decyzji administracyjnej, na wniosek producenta ekologicznego skierowa-

ny do wlasciwego terytorialnie Wojewoddzkiego Inspektoratu Ochrony Roélin i Nasiennictwa.

mgr Joanna Guenter', dr inz. Julia Gérecka-Podstawka*
! Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium w Toruniu
?Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Warszawa

j.guenter@piorin.gov.pl

EUPHRESCO III - platforma ulatwiajaca nawigzywanie kontaktow i wspotprace
naukowa miedzy placéwkami badawczymi
EUPHRESCO III - a platform facilitating contacts and scientific cooperation
between research institutions

EUPHRESCO jest miedzynarodows inicjatywa dzialajaca od 2006 roku, ktorej nadrzedny cel
stanowi koordynacja pierwotnie europejskiej, a obecnie $wiatowej wspélpracy naukowej na
rzecz wspierania rolnictwa, ogrodnictwa, le$nictwa, jak réwniez srodowiska naturalnego w za-
kresie ochrony roélin przed szczegélnie groznymi organizmami szkodliwymi, w tym podlega-
jacymi regulacjom prawnym, a takze stanowiagcymi nowe zagrozenia.

W odréznieniu od innych programéw europejskich (np. Horyzont 2020) EUPHRESCO przy-
jelo strategie polegajaca na realizacji krétko- lub $rednioterminowych projektéw (12-36 miesiecy),
ktore sa ukierunkowane gtéwnie na rozwigzywanie nagle pojawiajacych sie probleméw i przeciw-
dziatanie nowym zagrozeniom dla zdrowia roélin i bioréznorodnosci. Preferowane s tematy ma-
jace zastosowanie w praktyce, z duzg szansg na dostarczenie wymiernych produktéw dla rolnictwa
iorganizacji ochrony roslin. Zainicjowany w2023 roku projekt EUPHRESCO III skupia coraz wigk-
sza grupe organizacji oraz jednostek naukowych z calego $wiata, przez co moze by¢ on wykorzy-
stywany do pozyskiwania nowych miedzynarodowych partneréw naukowych. EUPHRESCO III
daje nie tylko mozliwo$¢ tworzenia wspdlpracy miedzynarodowej, ale przede wszystkim zwigksza

szanse na globalna poprawe ochrony zdrowia roslin, a wigc takze zdrowia naszego i naszej planety.
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Zadania realizowane w Instytucie Ochrony Roslin - PIB
we wspolpracy z Ministerstwem Rolnictwa
i Rozwoju Wsi ,,Ochrona roslin oraz ograniczanie
zagrozen zwiazanych z rozprzestrzenianiem si¢
organizmow kwarantannowych i stosowaniem
$rodkow ochrony roslin”

dr Anna Nowacka', dr Agnieszka Holodynska-Kulas’, dr hab. Dariusz Drozdzynski',

dr Adam Perczak’, dr Rafal Motala', dr Marek Szczepanski', mgr inz. Marta Katna’,

mgr Filip Stachowiak’, mgr Michat Krél', inz. Monika Przewozniak’, inz. Daria Petlinska’,
dr Klaudia Pszczolinska?, mgr inz. Agnieszka Krzyzanowska?, mgr inz. Barbara Kociolek?,
mgr Dominika Lalek?, mgr inz. Marta Kaliciniska?, prof. dr hab. Bozena Eozowicka’®,

dr hab. Piotr Kaczynski®, dr Ewa Rutkowska’®, dr Izabela Hrynko?,

dr Magdalena Jankowska®, mgr Marta Czerwinska®, mgr inz. Weronika Rogowska®,

mgr Joanna Kozlowska’, mgr Justyna Sniadach?

! Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Poznan

* Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Oddzial So$nicowice

? Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Biatymstoku

a.nowacka@iorpib.poznan.pl

Pozostatosci srodkéw ochrony roslin w krajowych plodach rolnych i szacowanie
narazenia konsumentow zwiazanego z ich pobieraniem z dieta (rok 2023)
Pesticide residues in Polish agricultural produce and the estimation of dietary
exposure (year 2023)

Od 1996 roku Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy wykonuje na rzecz
Gléwnego Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa urzedowe badania pozostatoéci srodkow
ochrony roslin ($.0.r.) w plodach rolnych majace na celu ocene prawidtowosci ich stosowania
w Polsce. Badania realizowano w ramach dotacji celowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Proébki do badan byly pobierane przez inspektoréw Pafistwowej Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa w gospodarstwach rolnych na terenie calego kraju. W 1819 prébkach 51 pro-
duktéw pobranych w ramach kontroli planowej poszukiwano pozostalo$ci ponad 610 substan-
¢ji czynnych $rodkéw ochrony roélin i/lub ich pochodnych. W badaniach zastosowano no-
woczesne, uznane w skali miedzynarodowej metody wielopozostalo$ciowe, oparte gtéwnie
na technikach chromatograficznych wykorzystujacych kwadrupolowg spektrometri¢ mas (LC-
-MS/MS, GC-MS/MS). W 37,2% badanych probek stwierdzono pozostatoéci srodkéw ochrony
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roélin, ogélem wykryto 99 zwiazkéw. Najwyzszy procent prébek z pozostalosciami srodkéw
ochrony roélin stwierdzono dla przypraw (90,9%), natomiast dla pozostatych grup produktéow
odsetek ksztaltowal si¢ nastepujaco: roéliny cukrodajne (56,1%), owoce, w tym orzechy z drzew
orzechowych (55,8%), warzywa (45,6%), zboza (22,3%), nasiona oleiste (11,1%), nasiona roélin
straczkowych (6,3%). W probkach roélin paszowych pozostatoéci nie wykryto. W 30 probkach
(1,7%) wykryto przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostalosci (NDP),
a dla 3 z nich (0,2%) wystawiono powiadomienia RASFF (zywno$¢ niespelniajaca wymagan).
Odsetek probek z pozostatosciami $rodkéw niedozwolonych do stosowania stanowit 9,5%
(172 probki). Powiadomienia RASFF i obecno$¢ substancji niedozwolonych odnotowano
w przypadku warzyw (0,2% i 17,3%), zb6z (0,1% 1 2,8%) i przypraw (9,1% i 90,9%). W prébkach
owocow (9,6%), nasion roélin straczkowych (4,2%) i roélin cukrodajnych (5,3%) stwierdzono
jedynie stosowanie substancji niedozwolonych.

Wryniki badan postuzyly szacowaniu narazenia konsumentéw i sprawdzeniu, czy pobiera-
nie pozostalosci wraz z dietg nie powoduje negatywnych skutkéw zdrowotnych. Na podstawie
danych o spozyciu zywnosci i wykrytych poziomach pozostatosci §.0.r. w badanych produktach
oszacowano pobranie dlugo- i krétkoterminowe (chroniczne i ostre) dla réznych grup wieko-
wych konsumentéw. Oszacowane pobranie bylo poréwnywane z akceptowalnymi poziomami,
dopuszczalnym dziennym pobraniem (ADI) i ostrg dawka referencyjna (ARfD).

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.

dr inz. Jakub Danielewicz, prof. dr hab. Marek Korbas, dr inz. Joanna Horoszkiewicz,
dr Ewa Jajor
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

j.danielewicz@iorpib.poznan.pl

Baza danych najwazniejszych agrofagow rolniczych jako narzedzie ulatwiajace
podjecie decyzji o zastosowaniu srodkow ochrony roslin
Database of the most important agricultural agrophages as a tool to facilitate
decisions on the use of plant protection products

W ramach prac realizowanych na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (dotacja ce-
lowa na rok 2023) opracowano baze danych i serwis, ktéry w sposob zautomatyzowany umoz-
liwia wsparcie obecnych na rynku narzedzi dla pracownikéw osrodkéw doradztwa rolnicze-

go. Narzedzie to ulatwia rozpoznawanie, na podstawie dokumentacji fotograficznej zawartej
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w bazie danych, najwazniejszych agrofagéw wybranych roélin rolniczych (chwastéw, szkodni-
kéw i chordb) oraz stanowi wsparcie w podjeciu decyzji o zastosowaniu srodka ochrony roslin.

Stworzona w ramach zadania baza agrofagéw umozliwia szeroki i bezptatny dostep do wie-
dzy i informacji zaréwno doradcom, jak i rolnikom. Dzigki biezacej aktualizacji i rozbudowie
w czasie sezonu wegetacyjnego, ktérych dokonujg pracownicy IOR - PIB oraz doradcy rolni-
czy, mozliwa jest walidacja poprawnosci zawartych w bazie danych. Umieszczono w niej opi-
sy ponad 120 najwazniejszych agrofagéw wystepujacych w uprawach pszenicy, rzepaku, ku-
kurydzy oraz ziemniaka. Charakterystyke tych agrofagéw uzupelniono bogata dokumentacja
fotograficzng przedstawiajaca wytypowane agrofagi w réznych fazach rozwojowych (szkodni-
ki), réznych etapach nasilenia wystepowania (patogeny) oraz roznych fazach fenologicznych
(chwasty). Opisy agrofagéw oraz informacje o srodkach ochrony roélin i zawartych w nich sub-
stancjach czynnych dodawane sg przez uprawnionych uzytkownikéw i stuzg $ledzeniu nasile-
nia wystepowania agrofagdw i pojawiania si¢ na rynku nowych $rodkéw ochrony roslin oraz
zachodzacych w legislacji zmian. System ten stanowi narzedzie wspierajace obecnie dostepne
narzedzia doradcze administracji panstwowej, w tym O$rodkéw Doradztwa Rolniczego. In-
formacje zawarte w bazie to aktualne dane niezb¢dne do pracy w zakresie okreslania wystepo-
wania agrofagéw i prawidlowego ich ograniczania. Baza danych jest aktualizowana na bieza-
co i dzieki zawartej w niej wiedzy eksperckiej umozliwia podnoszenie kwalifikacji aktywnych
uzytkownikéw aplikacji eDWIN.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.

dr hab. Joanna Zamojska, dr inz. Daria Dworzanska, prof. dr hab. Pawel Wegorek,
Tetiana Pieshkova
Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

j.zamojska@iorpib.poznan.pl

Bezpieczenstwo pszczol w integrowanej ochronie roslin
The safety of bees in the integrated plant protection

Pszczota miodna (Apis mellifera) jest owadem o ogromnym znaczeniu zaréwno dla gospodarki
czlowieka, jak i funkcjonowania srodowiska przyrodniczego. Intensywne rolnictwo, ktére po-
ciaga za sobg konieczno$¢ czestego wykonywania zabiegdw przy uzyciu chemicznych $rodkéw
ochrony roslin, zawsze bylo i nadal jest czynnikiem wielkiego ryzyka zatru¢ dla pszczot. Choc¢
zatrucia pszczol insektycydami zdarzaly sie od momentu wprowadzenia ich do szerokiego sto-
sowania (co skutkowalo szybkim wycofaniem z uzycia substancji najbardziej toksycznych),
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to jednak w ostatnim dziesigcioleciu w wielu miejscach na catym §wiecie, réwniez w Polsce, za-
obserwowano zjawisko zwane syndromem lub zespotem masowego ginigcia rodzin pszczelich.
Polega ono nie tylko na wystepowaniu zaburzen u pszczol zbierajacych pylek i nektar, objawia-
jacych sie zmianami w ich zachowaniu, czesto prowadzacych do ich $mierci, ale réwniez na
ginieciu pszczot przebywajacych stale w ulu. Badania naukowe podejmowane na catym $wie-
cie w celu wyjasnienia tego zjawiska do dnia dzisiejszego nie odkryly gtéwnej jego przyczyny,
cho¢ stwierdzono istnienie bardzo wielu czynnikéw ryzyka, w tym nowych, z ktérych istnienia
nie zdawano sobie dotychczas sprawy. Wérdd najwazniejszych wymienia si¢: nowe chemiczne
$rodki ochrony roélin (gléwnie insektycydy), choroby bakteryjne, wirusowe oraz pasozytnicze,
a takze mniejsze niz u innych gatunkéw owaddw genetyczne zdolnosci do detoksykacji sub-
stancji trujacych. Zwrécono uwage na decydujacg role centralnego uktadu nerwowego - mézgu
pszczoly, ktory koordynuje zachowanie owada zaréwno w ulu, jak i poza nim. Jakiekolwiek
zakldcenie dziatania moézgu pszczoly (toksyna syntetyczna, bakteryjna, wirus) moze prowadzi¢
do zaburzen porozumiewania si¢ owadéw pomiedzy soba, rozpoznawania osobnikéw wlasnej
rodziny i obcych, zapamietywania drogi do ula, zmystu nawigacji utatwiajacego poruszanie si¢
owadow w gestych tanach roélin i innych funkcji organizmu. Zwrdcono réwniez uwage na za-
burzenia funkcjonowania systemu immunologicznego pszczoly miodnej pod wptywem toksyn.

Instytut Ochrony Roélin - Pafistwowy Instytut Badawczy w Poznaniu w swojej tematyce
badawczej od lat szczegolng uwage poswieca ochronie owadéw pozytecznych, w tym giéwnie
pszczoly miodnej. Sg to badania polowe, prowadzone w warunkach otwartych lub w izolato-
rach, oraz laboratoryjne. Badania te dotycza wplywu wielu aspektéw stosowania chemicznych
$rodkow ochrony roélin, gtéwnie insektycydow, na ryzyko zatrué pszczot, ich zachowanie i roz-
woj. Maja one na celu poznanie zaréwno wczesnych, jak i nastepczych skutkéw ewentualnego
kontaktu owaddéw z toksynami lub ich metabolitami, mozliwoéci owadéw do ich detoksykacji

oraz mechanizméw odpornosci.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.
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dr Wojciech Kubasik, mgr inz. Kamila Roik, dr Beata Wielkopolan
Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
w.kubasik@iorpib.poznan.pl

Czy Spodoptera frugiperda i inne egzotyczne gatunki sowkowatych stanowia
realne zagrozenie dla polskich upraw?
Do Spodoptera frugiperda and other exotic noctuids pose a real threat
to Polish crops?

Rodzina séwkowatych (Noctuidae) to jedna z liczniejszych rodzin w rzedzie motyli (Lepidopte-
ra). Swiatowa fauna obejmuje prawie 12 tys. gatunkéw, sposréd ktorych wiele jest bardzo rozpo-
wszechnionymi szkodnikami roélin, wyrzadzajacymi w skali $wiata szkody szacowane na wiele
miliardéw dolaréw. Czeé¢ gatunkéw, glownie za sprawa czlowieka, osiagneta prawie globalny
zasieg, wystepujac wszedzie tam, gdzie odpowiadajg im warunki ekoklimatyczne. Dodatkowo
zmiany klimatyczne powodujg, Ze nisza ekologiczna wielu gatunkdw znacznie si¢ rozszerza.

Jednym z przedstawicieli sowkowatych, ktéry w ostatnich latach znaczaco rozszerzyl swoj
zasieg, jest Spodoptera frugiperda. Gatunek ten pochodzi z tropikalnych regionéw obu Ameryk
i ma bardzo duze zdolnosci dyspersyjne. W ostatnich latach w btyskawicznym tempie skoloni-
zowal wieksza cze$¢ Afryki, potudniows Azje, Australie i Oceanie, docierajac réwniez do po-
tudniowych krancéw Europy. Gasienice tego agrofaga sa bardzo szerokimi polifagami, jednak
najwieksze straty powoduja w uprawie kukurydzy i niektérych zboz.

Spodoptera frugiperda jest w Unii Europejskiej gatunkiem kwarantannowym (lista A1), do-
datkowo zaliczonym do agrofagdéw priorytetowych. W zwigzku z tym w Instytucie Ochrony
Roélin - Panstwowym Instytucie Badawczym zostaly opracowane dla niego zaréwno analiza
zagrozenia agrofagiem (PRA), jak i plan awaryjny na wypadek stwierdzenia jego wystepowania
w naszym kraju.

W wystapieniu oméwiona zostanie biologia tego gatunku oraz wynikajace z niej zagroze-
nia, z krytycznym odniesieniem do krajowych upraw zaréwno polowych, jak i pod ostonami.
Dodatkowo oméwione beda tez inne poludniowe gatunki agrofagdéw z rodziny séwkowatych,

mogace potencjalnie zasiedli¢ obszar Polski.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu panistwa na rok 2023.
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Integrowana ochrona roslin

prof. dr hab. Malgorzata Jedryczka
Instytut Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk, Poznan
mjed@igr.poznan.pl

Wykorzystanie metod aerobiologicznych w ochronie roslin
Application of aerobiological methods in plant protection

Jednym z gtéwnych mechanizméw rozprzestrzeniania si¢ grzybow chorobotworczych wéréd
roélin uprawnych jest wytwarzanie przez grzyby licznych zarodnikéw zdolnych do odrywania
si¢ od macierzystej plechy i przemieszczania z pradami powietrza lub wody. Owocniki wielu
grzybow posiadaja mechanizmy uwalniania zarodnikéw umozliwiajace ich oddalenie si¢ od
zrodla powstania. Dzigki temu patogeny majg szanse na znalezienie nowych roélin-gospodarzy
i nisz ekologicznych. Melanizacja $ciany komodrkowej oraz inne parametry ksztaltu i budowy
zarodnikéw przyczyniaja sie do ich odpornoéci na niesprzyjajace warunki srodowiska, uta-
twiajac przetrwanie czasu, gdy s3 one pozbawione roélin-gospodarzy. Sledzenie tych proceséw
mozliwe jest dzigki zastosowaniu metod aerobiologicznych.

Od opracowania aerokoniskopu Maddoxa (1870), pompy Miguela aktywnie zasysajacej za-
rodniki z powietrza (1883), a nastgpnie pulapki Hirsta (1952) minely dziesigciolecia, podczas
ktorych stale doskonalono urzadzenia stuzace do detekcji zarodnikéw. Obecnie nadal stosowa-
ne s3 metody grawimetryczne wykorzystujace pulapki pasywne o bardzo prostej budowie, ale
tez metody wolumetryczne z aktywnym, a czasem takze wysokoprzepustowym przeptywem
powietrza. Sposéb dziatania pulapek wplywa na wyniki i coraz bardziej zbliza badaczy do re-
aliow wystepujacych w przyrodzie. Poza lokalizacjg stacjonarng pulapki umieszczane sa takze
na dronach i samolotach bezzalogowych, co umozliwia §ledzenie transportu inokulum. Detek-
cja kwasow nukleinowych, w tym RNA, pozwala na wnioskowanie o zywotnoéci zarodnikow
iich potencjale do porazania roslin uprawnych. Z tego wzgledu metody aerobiologiczne znaj-
duja szerokie zastosowanie w systemach wspierania decyzji podejmowanych w ramach integro-

wanej ochrony roslin uprawnych przed chorobami.
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dr Agnieszka Kiniec', dr hab. Jacek Piszczek', dr Rafal Kukawka??,

mgr Maciej Spychalski?, dr hab. inz. Marcin Smiglak>*

!Instytut Ochrony Roslin — Paiistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Toruniu
?Poznanski Park Naukowo-Technologiczny

*Innosil Sp. z 0.0., Poznan

a.kiniec@iorpib.poznan.pl

Mozliwosci ochrony buraka cukrowego przed chwoscikiem (Cercospora beticola)
w aspekcie ograniczania zuzycia fungicydéw
Possibilities of protecting sugar beet against Cercospora leaf spot
(Cercospora beticola) in terms of reducing the use of fungicides

Spadek skutecznosci stosowanych fungicydéw oraz ograniczenie liczby dostepnych substancji
czynnych sg jednymi z najwazniejszych wyzwan wspoélczesnej ochrony roslin. Dodatkowo kon-
sumenci oczekuja, ze nowoczesne rolnictwo bedzie zréwnowazone i nie bedzie wplywa¢ nega-
tywnie na zdrowie i Zycie ludzi oraz innych organizméw zywych. Dlatego niezbedne jest szukanie
nowych rozwigzan w ochronie roélin, ktére spelnig te wymagania. Celem przeprowadzonych ana-
liz laboratoryjnych i do$wiadczen polowych bylo sprawdzenie mozliwosci wykorzystania olej-
kow eterycznych oraz induktoréw odpornosci w ochronie buraka cukrowego przed chwoscikiem
(Cercospora beticola). Testowane nowe induktory s3 pochodnymi kwasu salicylowego, syntetyzo-
wanymi przez zespot naukowcow z Poznanskiego Parku Naukowo-Technologicznego.

Rezultaty przeprowadzonych analiz laboratoryjnych wykazaly, ze olejki eteryczne moga
skutecznie hamowa¢ wzrost C. beticola na pozywkach mikrobiologicznych. W badaniach te-
renowych nie osiggni¢to zadowalajacych rezultatéw, dlatego nalezy je kontynuowad, zwigk-
szajac dawke olejkéw eterycznych. Natomiast zastosowanie induktoréw odpornosci zaréwno
w formie zaprawy nasiennej, jak i zabiegu nalistnego pozwolilo na zwiekszenie plonu korzeni
wzgledem niechronionego wariantu kontrolnego. Zwyzki plonu korzeni wynosily od kilku do
kilkunastu procent, w zaleznosci od zastosowanej substancji. Wyniki przeprowadzonych do-
$wiadczen wykazaly, ze wykorzystanie indukowanej odpornoéci w ochronie buraka cukrowego

przed chwoécikiem moze pozwoli¢ na ograniczenie zuzycia fungicydéw.

Badania zostaly zrealizowane w ramach projektu pt. ,,Nowe induktory odpornosci roslin oraz ich
zastosowanie, jako innowacyjne podejscie do ochrony roslin przed patogenami”, ktéry jest realizowany
w ramach programu Team Tech (POIR.04/04.00-00-5BD9/17-00) Fundacji na rzecz Nauki Polskiej,

wspélfinansowanego przez Unig Europejskq z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
Fundusze Rzeczpospolita Fundacja na rzecz Unia Europejska
5 E“"’P‘]m B Poska ‘ FNP Nauld Polskiej ibign b
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mgr inz. Ewa Starosta’, dr hab. Izabela Pawlowicz?, dr inz. Justyna Szwarc',
dr hab. Janetta Niemann'

! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

?Instytut Genetyki Roélin Polskiej Akademii Nauk, Poznan

ewa.starosta@up.poznan.pl

Analiza ekspresji genéw zwiagzanych z odpornoscia na sucha zgnilizne
kapustnych linii podwojonych haploidéw rzepaku o zrézZnicowanym poziomie
odpornosci
Analysis of gene expression associated with blackleg resistance of rapeseed
double haploid lines with variable resistance levels

Gatunek Leptosphaeria maculans jest jednym z elementéw kompleksu grzybowego powoduja-
cego grozng chorobe roélin, jaka jest sucha zgnilizna kapustnych rzepaku. Strategie zwalczania
tej choroby opieraja si¢ na zabiegach agrotechnicznych, chemicznych i biologicznych, jednakze
za najbardziej efektywna metode¢ uznaje sie¢ hodowle odpornoéciows, zaktadajaca wykorzysta-
nie odmian posiadajacych geny odpornosci pionowej na L. maculans. Zazwyczaj poziom eks-
presji genéw odpornosci przeklada sie na zdolno$¢ odpornosciowa roslin.

Celem badania byto wytypowanie genotypéw o podwyzszonej ekspresji genéw gtéwnych
zwigzanych z odpornoscia na sucha zgnilizne kapustnych.

Material do badan stanowilo 25 linii podwojonych haploidéw (DH) rzepaku otrzyma-
nych na drodze krzyzowania oddalonego odmian rzepaku o zréznicowanej odpornosci na su-
chg zgnilizne kapustnych. Analizowano ekspresje genéw odpornoéci pionowej na L. maculans:
Rim3, RIm6 i RIm7. Dodatkowo w celu normalizacji poziomu ekspresji genéw odpornosci prze-
testowano 10 kandydatéw genéw referencyjnych, z ktorych wyloniono dwa geny podlegajace
najstabilniejszej ekspresji w warunkach badawczych. W celu okreslenia poziomu ekspresji ge-
néw u testowanych roslin wykorzystano technik¢ RT-qPCR. Zaobserwowano zréznicowany
poziom ekspresji genéw u analizowanych linii DH rzepaku.
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Daria Rzepecka, Alexia Antoniou, Federica Baldassarre, Roumiana Krusteva,
Alexandre Nougadére, Evgenia Sarakatsani, Sara Tramontini, Sybren Vos
European Food Safety Authority, Parma, Wlochy

daria.m.rzepecka@gmail.com

Priorytetyzacja agrofagéw kwarantannowych dla Unii (Union Quarantine Pests
- UQPs)
The prioritisation of the Union Quarantine Pests (UQPs)

W 2022 roku EFSA (European Food Safety Authority) zostala upowazniona przez Komisje
Europejska (KE) do wspierania Wspolnego Centrum Badawczego (Joint Research Centre -
JRC) KE w Sewilli w priorytetyzacji agrofagéw kwarantannowych dla Unii (UQPs). Mandat ten
zostal sformutowany w trzech réznych zadaniach, ktorych celem bylo dostarczenie naukowo
uzasadnionych danych na temat ekologii szkodnikéw (roslin zywicielskich i metod rozprze-
strzeniania si¢) oraz ich wplywu na zywicieli.

Wynikiem zadania A byla lista roélin zywicielskich dla wszystkich UQPs. Przeprowadzone
analizy wykazaty 11500 kombinacji szkodnik/zywiciel. Aby byly wiarygodne, wymagaly jednak
dodatkowego poparcia naukowego oraz integracji. Dla kazdej kombinacji szkodnik/zywiciel
zaklada sie, ze wplyw odpowiada catkowitej utracie produkcji. Jednak wplyw szkodnika na da-
nego zywiciela moze wahac si¢ od bardzo niewielkiego do bardzo duzego (az do catkowitego
zniszczenia uprawy), w zaleznosci od wielu aspektéw zwigzanych z biologia szkodnika i zywi-
ciela, warunkami ekoklimatycznymi, rodzajem produktu.

Zadanie B mialo na celu wsparcie JRC w tworzeniu ,,krétkiej listy” UQPs, biorgc dodatko-
wo pod uwage metody rozprzestrzeniania si¢ agrofagéw oraz ich wplyw.

Ostatnie zadanie C bedzie ukierunkowane na dostarczenie zestawu parametréw dla wskaz-
nika wplywu szkodnikéw priorytetowych (12P2). I2P2, opracowany i prowadzony przez JRC,
ostatecznie zapewni Komisji Europejskiej i panstwom czltonkowskim uzasadniony ranking

wszystkich potencjalnych agrofagéw priorytetowych.
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Phyllocoptes parviflori (Acariformes: Eriophyoidea) jako wektor powszechnie
wystepujacego wirusa pstrosci liSci jezyny (Emaravirus rubi)
Phyllocoptes parviflori (Acariformes: Eriophyoidea) is a distinct species
and the vector of a widespread blackberry virus (Emaravirus rubi)

Szpeciele (Acariformes: Eriophyoidea) przenosza kilkadziesigt wiruséw roélin, w tym ema-
rawirus zwigzany z pstroscia lisci jezyny (ang. blackberry leaf mottle associated emaravirus,
BLMaV, Emaravirus rubi, rodzina Fimoviridae, rzad Bunyavirales). BLMaV przenoszony przez
niezidentyfikowany gatunek szpecieli uznawany jest za jeden z czynnikéw sprawczych zéttacz-
ki nerwow jezyny (ang. blackberry yellow vein disease) — choroby powszechnie wystepujacej
na plantacjach jezyn w USA. Przeprowadzone badania mialy na celu identyfikacje wektora
BLMaV przy jednoczesnej weryfikacji jego statusu taksonomicznego. Uzyskane wyniki wska-
zuja, ze gatunek Phyllocoptes parviflori skutecznie przenosi BLMaV z efektywno$cig transmi-
sji siggajaca 70%. Ponadto stwierdzono, ze wirus pstroéci liSci jezyny samodzielnie powoduje
objawy zoéltaczki nerwéw na odmianie Ouachita, co oznacza zmiang paradygmatu, poniewaz
objawy tej choroby zawsze wigzano z réwnoczesnym zainfekowaniem rosliny przez co najmniej
trzy wirusy. Wyniki badan zwigkszaja znaczenie BLMaV i jego wektora oraz zmieniajg dotych-
czasowe postrzeganie etiologii zottaczki nerwdw jezyny, otwierajac nowe perspektywy w walce

z tg chorobg.
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Zmiany liczebnosci szpilecznika Paratylenchus projectus Jenkins, 1956 w strefie
korzeniowej wybranych gatunkow roslin - wstepne obserwacje
Changes in the numbers of the pin nematode Paratylenchus projectus Jenkins,
1956 in the root zone of selected plant species - preliminary study

W gospodarstwach zlokalizowanych w Wielkopolsce w latach 2021-2022 podczas standardo-
wej wiosennej lustracji zasiewdw ozimej formy pszenicy zwyczajnej (Triticium aestivum L.) ob-
serwowano placowe zahamowania wzrostu rosliny uprawnej. W pobranych probach w strefie
korzeniowej roélin pszenicy stwierdzano liczne wystepowanie nicieni roélinozernych, miedzy
innymi przedstawicieli migrujacych pasozytow zewnetrznych z rodziny szpilecznikéw (Paraty-
lenchidae), reprezentowanych przez Paratylenchus projectus Jenkins, 1956.

Szpileczniki s3 elementem fauny $rodowisk naturalnych i gleb uksztaltowanych rolniczo.
Charakteryzuje je szeroki zakres tolerancji na abiotyczne zmiany $rodowiska (tj. wilgotnos¢
i temperature). Nicienie te maja szeroki zakres gatunkowy roslin zywicielskich i niekiedy sta-
nowig zagrozenie dla prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin uprawnych oraz zmniejszajg wiel-
ko$¢ i wartos¢ plonu.

Wyizolowany z gleby pobranej ze strefy korzeniowej pszenicy ozimej P. projectus jest ga-
tunkiem o duzym znaczeniu gospodarczym. Na $wiecie uznawany jest za szkodnika upraw soi
(Glycine max L.), kapusty (Brassica oleracea L. var. capitata L.), stonecznika (Helianthus L.),
sataty (Lactuca sativa L.), a takze pszenicy (w rejonach stanu Ontario i regionu péinocno-za-
chodniego Pacyfiku w USA). W Polsce P. projectus byt znajdowany migdzy innymi w strefie ko-
rzeni drzew, krzewow i bylin ozdobnych oraz roslin uprawnych, takich jak: truskawka (Fragaria
spp.), gryka (Fagopyrum esculentum Moench), burak pastewny (Beta vulgaris L. subsp. vulgaris)
i owies (Avena sativa L.). Ponadto P. projectus jest wymieniany jako gatunek towarzyszacy ob-
jawom zahamowania wzrostu pszenicy jarej. Badania nad nicieniami zerujacymi na chwastach
potwierdzity wystepowanie P. projectus w strefie korzeniowej takich gatunkéw roélin, jak: byli-
ca pospolita (Artemisia vulgaris L.), fiolek polny (Viola arvensis Murray.), gwiazdnica pospolita
[Stellaria media (L.)], tobolki polne (Thlaspi arvense L.) oraz rdesty (Polygonum spp).

Wobec duzego znaczenia gospodarczego pszenicy zwyczajnej w Polsce podjeto badania
nad biologia P. projectus na tej uprawie. Przeprowadzona seria eksperymentéw dotyczylta oceny
zdolnos$ci rozwoju tego nicienia na ozimej formie pszenicy zwyczajnej oraz wptywu warunkéw

jej uprawy na liczebno$¢ w glebie tego nicienia. Badaniem objeto rowniez inne gatunki roélin
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uprawnych m.in. z rodziny bobowatych Fabaceae Lindl. i kapustowatych Brassicaceae Burnett
oraz chwastow z rodziny Caryophyllaceae Juss. i Chenopodiaceae Vent., ktére powszechnie za-
chwaszczaja uprawy rolnicze i warzywnicze.

Badania przeprowadzone w kontrolowanych warunkach szklarniowych pokazaty, ze wy-
mienione rosliny sg zywicielami P. projectus, a ich wegetacja sprzyja wzrostowi liczebnoéci ni-
cienia w glebie.

W prezentacji uzyskane wyniki badan przedstawiono w $wietle ogolnych zagadnien nicieni
- pasozytow roslin w uprawie pszenicy, ze szczegdlnym uwzglednieniem ochrony tej uprawy.

dr hab. Roman Krawczyk, dr hab. Roman Kierzek, dr hab. Kinga Matysiak,
dr hab. Dariusz Drozdzynski

Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
rkrawczyk@iorpib.poznan.pl

Nowe mozliwosci ochrony lubinu (Lupinus L.) przed zachwaszczeniem
New possibilities of weed control in lupine (Lupinus L.)

Rosliny bobowate grubonasienne sg cennym ogniwem zmianowania roélin i w zwigzku z ich
korzystnymi dla rolnictwa wlasciwos$ciami sg wpisane w ,,Plan Strategiczny dla Wspélnej Po-
lityki Rolnej na lata 2023-2027” jako szansa na poprawe stanu i ochrone gleby, migdzy innymi
poprzez ograniczenie procesu ubytku materii organicznej w glebie i zwigkszenie efektywnosci
wykorzystania nawozZenia.

Sposrdd roslin bobowatych grubonasiennych w strukturze zasiewéw najwigkszy udzial ma
tubin. Jednym z wazniejszych probleméw uprawy tubinu jest zachwaszczenie. W grupie po-
wszechnie uprawianych roslin bobowatych grubonasiennych, najmniej zalecanych substancji
czynnych herbicydéw bylo w tubinie, a chemiczne zwalczanie chwastéw dwuliéciennych byto
mozliwe tylko w zabiegach doglebowych przed wschodami tubinu. W okresie dwdch najbliz-
szych lat (2024-2025) do zwalczania niektérych gatunkéw chwastow dwulisciennych, przed
i po wschodach lubinu bialego, waskolistnego i zottego, bedzie mozna stosowac herbicyd Lega-
to 500 SC, zawierajacy substancje czynng - diflufenikan.

W latach 2015-2022 w Instytucie Ochrony Roélin - Pafistwowym Instytucie Badawczym
w Poznaniu przeprowadzono badania polowe i laboratoryjne, ktorych celem bylo okreslenie
skutecznosci dziatania i selektywnosci diflefenikanu, stanowigcego substancj¢ czynng herbicy-
du Legato 500 SC, a takze badania pozostaloéci w materiale ro§linnym (dynamika zanikania)
i w plonie nasion.

Badania prowadzono w lubinie: biatym, waskolistnym i zéltym. Diflufenikan stosowano

w dawce pojedynczej oraz metoda dawek dzielonych - po siewie nasion i po wschodach tubinu.
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W doswiadczeniach oceniano stopien zniszczenia chwastéw i zachwaszczenie wtérne oraz wy-
soko$¢ plonu nasion tubinu. Po zastosowaniu herbicydu na roélinach tubinu obserwowano nie-
znaczne, przemijajace objawy fitotoksycznosci, ktére zanikaty w czasie wegetacji.

Czas zaniku zastosowanego herbicydu roznil sie w zalezno$ci od gatunku tubinu i terminu
jego stosowania, a koncowe warto$ci stezet w probkach finalnego produktu byty zawsze poni-

zej granicy oznaczalnosci (0,01 mg/kg).

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.

prof. dr hab. Krzysztof Domaradzki, dr inz. Katarzyna Marczewska-Kolasa
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy, Oddzial we Wroctawiu

k.domaradzki@iung.wroclaw.pl

Wplyw terminu i sposobu stosowania biostymulatorow i herbicydéw
na skuteczno$¢ chwastobojcza
The influence of the date and method of biostimulants and herbicides
applications on herbicidal effectiveness

Biostymulatory roélin to zwigzki organiczne i nieorganiczne lub ich mieszaniny o bardzo zréz-
nicowanej budowie, pochodzeniu i sktadzie chemicznym. Najcze$ciej sg to wyciagi z wodoro-
stow morskich, wolne aminokwasy lub inne zwiazki azotowe, substancje humusowe, pochodne
chityny i chitozanu, a takze zwiazki pochodzenia mineralnego i sole nieorganiczne. Ich stoso-
wanie ma na celu podniesienie poziomu i jakoéci plonowania, co ma nastapi¢ poprzez stymula-
cje procesow zyciowych rosliny uprawnej, prowadzaca do wzrostu tolerancji na stres abiotyczny
i zwiekszenia efektywnosci wykorzystania sktadnikéw pokarmowych, a takze poprzez podnie-
sienie parametréw jako$ciowych plonu.

Stosowanie biostymulatoréw i herbicydéw zrodzilo nastepujace pytania: czy biostymulator
dostarczajacy roélinie wolne aminokwasy nie bedzie niwelowat dzialania herbicydu, ktéry po-
winien blokowac synteze tych zwigzkow? Czy jest to uzaleznione od sposobu aplikacji (faczna,
rozdzielna) lub kolejnosci zabiegow?

Dos$wiadczenia przeprowadzono w latach 2021-2022 w uprawie kukurydzy. W badaniach
uzyto dwoéch herbicydéw o réznych mechanizmach dzialania. Pierwszy zawieral nikosulfuron
jako substancje aktywna, natomiast drugi byl mieszaning mezotrionu i terbutylazyny. Oceniany
biostymulator zawieral wolne aminokwasy pochodzenia ro$linnego.

Uzyskane wyniki wskazujg ciekawa tendencje - biostymulator stosowany tacznie z herbi-

cydem zawierajagcym mieszaning mezotrionu i terbutylazyny lub samodzielnie tydzien przed
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uzyciem herbicydu nie wplywal na skuteczno$¢ chwastobdjcza. W tym przypadku obserwo-
wano jedynie, iz zabieg mieszaning powoduje wzrost plonowania kukurydzy w poréwnaniu
z opryskiwaniem wykonanym samym herbicydem, natomiast biostymulator stosowany tydzien
przed herbicydem powodowat niewielkie obnizenie plonéw w poréwnaniu z aplikowanym po-
jedynczo herbicydem.

Nieco inaczej wyglada sytuacja w przypadku stosowania $rodka zawierajacego nikosul-
furon. Aplikacja herbicydu i biostymulatora w mieszaninie powodowala wzrost skuteczno$ci
chwastobdjczej od kilku do nawet ponad 20% w pordéwnaniu z uzyciem samego herbicydu.
W przypadku gdy najpierw stosowano biostymulator, a po tygodniu herbicyd, nie obserwowa-
no wigkszych réznic w zniszczeniu chwastéw w poréwnaniu ze skutecznoscig herbicydu stoso-
wanego samodzielnie. Analogiczne wnioski mozna wyciggna¢ w zwiazku z plonowaniem ku-
kurydzy. Stosowanie mieszaniny powodowalo istotny wzrost plonu ziarna oraz masy tysigca

ziaren w poréwnaniu z aplikacjg rozdzielna lub uzyciem samego herbicydu.

prof. dr hab. inz. Mariusz Kucharski, dr inz. Katarzyna Marczewska-Kolasa
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat we Wroclawiu

m.kucharski@iung.wroclaw.pl

Adiuwanty a rozwdj zjawiska odpornosci chwastéw na herbicydy
Adjuvants and the development of weed resistance to herbicides

Posréd przyczyn rozwoju zjawiska odpornoéci chwastéw na dziatanie herbicydéw wymienia
si¢ uprawe w monokulturze, stosowanie na polu tych samych lub opartych na tym samym me-
chanizmie dzialania srodkéw ochrony roélin ($.0.r.), jak réwniez stosowanie herbicydéw w zre-
dukowanych dawkach. Redukcja dawki preparatu powinna by¢ realizowana w systemie dawek
dzielonych i/lub dodatku adiuwantéw. Adiuwanty to wazna grupa preparatow, ktorych zada-
niem jest wspomaganie aplikacji i dziatania §rodkéw ochrony roslin. Dzigki wspoétdziataniu
firm agrochemicznych i $wiata nauki adiuwanty podlegaja ciaglej modyfikacji i ulepszaniu, co
powoduje, ze ich wlasciwosci i funkcje odpowiadaja na najbardziej aktualne potrzeby uzytkow-
nikéw $.o.r.

Dotychczasowe obserwacje i wywiady z rolnikami nie potwierdzily, by przyczyna powsta-
wania i rozwoju zjawiska odpornosci bylo stosowanie ograniczonych dawek herbicydéw, szcze-
golnie w przytoczonych systemach.

Proekologiczna promocja adiuwantéw wiaze si¢ z faktem, ze w wielu przypadkach Iaczne
stosowanie adiuwantow z herbicydami umozliwia znaczaca redukcje dawki $rodka ochrony ro-
$lin przy zachowaniu wysokiej skutecznoéci chwastobdjczej. Jednakze w sytuacjach, gdy dzia-
tanie herbicydéw moze by¢ ostabione (np. z powodu niekorzystnych warunkéw pogodowych,
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opdznionego zabiegu, nieodpowiedniej fazy rozwojowej chwastow itp.), zalecany jest dodatek
adiuwanta, ale z pelna, rekomendowang dawka preparatu. W efekcie takiej aplikacji uzyskujemy
wysoka skutecznoé¢ chwastobdjcza bez koniecznosci wykonywania zabiegéw uzupetniajacych.
Analizujac takie wspotdziatanie herbicydu z adiuwantem, przyjeto hipoteze badawczg, w ktdrej
zalozono wzrost efektu chwastobojczego w przypadku facznego zastosowania adiuwanta z her-
bicydem, na ktory chwast jest odporny (RI < 4).

Badania prowadzone w warunkach szklarniowych potwierdzily zatozong hipoteze w przy-
padku niskiego stopnia odpornoéci. Obserwowano redukcje¢ masy chwastéw przekraczajaca
50%. W przypadku roslin o wysokim indeksie odpornosci wplyw adiuwantéw byt widoczny,

jednak ograniczenie masy chwastoéw nie bylo tak znaczace.

dr hab. Tomasz Piechota, dr hab. Leszek Majchrzak
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

tomasz.piechota@up.poznan.pl

Wplyw konserwujacej uprawy roli i miedzyplonu na zachwaszczenie soi
Effect of conservation tillage and cover crop on weed infestation of soybean

Rozpowszechnienie konserwujacej uprawy roli w Polsce jest niewielkie pomimo jej licz-
nych zalet zwigzanych z ochrong gleby i §rodowiska. Pasowa uprawa roli jest jednym z nowych
rozwigzan, ktore pozwalaja ograniczy¢ ryzyko niepowodzen w stosowaniu uprawy konserwu-
jacej. Waznym elementem uprawy konserwujacej i rolnictwa konserwujacego sa miedzyplony,
bedace zrédtem mulczu i zwiekszajace biordznorodnos¢ agroekosystemu.

W latach 2016-2019 przeprowadzono dwuczynnikowe, Sciste doswiadczenie polowe,
w ktérym testowano dwa sposoby uprawy roli (tradycyjna i pasowa) oraz cztery warianty roélin
uprawianych w miedzyplonie przed uprawg soi (bez migdzyplonu, facelia bi¢kitna, zyto ozi-
me, rzodkiew oleista). W pelni wegetacji oznaczono liczbe i mas¢ chwastéw w lanie. Chwasty
badano dodatkowo na powierzchniach kontrolnych, ktére przylegaly do kazdego poletka i na
ktorych nie stosowano zabiegéw odchwaszczajacych.

Liczba i masa chwastéw na powierzchniach kontrolnych (bez herbicydu) byly znacznie
wieksze po uprawie tradycyjnej niz po pasowej uprawie roli. Miedzyplony $cierniskowe nie roz-
nicowaly liczby i masy chwastéw na powierzchniach nieodchwaszczanych w tak duzym stopniu
jak sposdb uprawy roli.

Liczba i masa chwastéw na poletkach odchwaszczanych byly znacznie mniejsze niz na po-
wierzchniach kontrolnych. Réznice pomiedzy poszczegolnymi obiektami byly réwniez mniej-

sze niz na obiektach kontrolnych, na ktérych nie stosowano herbicydu.
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mgr Ewa Péltorak, mgr Agnieszka Sahajdak
Glowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Warszawa

e.poltarak@piorin.gov.pl

Unijne dofinasowanie dzialan kontrolnych PIORIN
EU co-financing of PIORIN control activities

Od dziewigciu lat Panistwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa realizuje dziatania kon-
trolne, ktore dofinansowywane sa przez Komisje Europejska, w latach 2015-2020 jako Program
Survey, a od 2021 r. jako Program SMP (Single Market Program).

Najwazniejszym celem dzialan kontrolnych jest ochrona terytorium Unii Europejskiej
przed nowymi zagrozeniami fitosanitarnymi, m.in. chorobami i szkodnikami, ktére dotychczas
nie wystepowaly na terytorium UE, w tym w Polsce. W przypadku wykrycia takich zagrozen
niezwykle wazne jest podjecie szybkich i skutecznych dzialan zapobiegajacych ich niekontrolo-
wanemu rozprzestrzenianiu sie na inne obszary UE.

W ramach dziatan monitoringowych na obszarze catego kraju wykonuje si¢ oceny wizualne
materialéw rodlinnych, pobierane sg proby do badan laboratoryjnych, a nastgpnie wykonywane
s3 badania laboratoryjne. Ponadto duzy nacisk kladzie si¢ na uzywanie pulapek feromonowych
do odlowu okreslonych agrofagéw kwarantannowych, jako jednej z najbardziej skutecznych
metod poszukiwawczych. Takie dzialania przeprowadzane s3 m.in. w lasach, parkach, ogrodach
prywatnych, na plantacjach towarowych, a takze w miejscach obrotu materiatem roélinnym.
Wirdd kontrolowanych roslin znajduja si¢ bulwy ziemniakéw, rosliny iglaste i liSciaste (w tym
roéliny sadownicze, ozdobne i warzywne) oraz drewno i drewniany materiat opakowaniowy.

W wyniku monitoringowych dziatan na przestrzeni tych lat najczesciej wykrywano w bul-
wach ziemniaka bakterie Clavibacter sepedonicus, w glebie nicienia Globodera rostochiensis,
zdarzaly sie takze pojedyncze przypadki wykrycia grzyba Synchytrium endobioticum.

Dotychczas Komisja Europejska pozytywnie ocenila realizacje polskich programéw w la-

tach 2015-2022 i przyznala Polsce dofinansowanie o facznej wysokosci prawie 3,3 mln euro.
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mgr Ewelina Szamot, dr inz. Maria Ulczycka-Walorska, mgr inz. Urszula Surma,
dr Krzysztof Stobrawa, mgr Magdalena Andrzejak

Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium, Referencyjne
Laboratorium Nasienne w Poznaniu

rln@piorin.gov.pl

Rola Referencyjnego Laboratorium Nasiennego w strukturze PIORIN
Role of Reference Seed Laboratory in structure of SPHSIS (The State Plant
Health and Seed Inspection Service)

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa pelni funkcje krajowej stuzby kontrol-
nej w zakresie ochrony roélin uprawnych i nasiennictwa. Referencyjne Laboratorium Nasien-
ne (RLN) GIORIN odgrywa szczego6lng role w procesie zapewnienia odpowiedniej jakosci
materialu siewnego wytworzonego w Polsce. Realizuje to poprzez prowadzenie okreslonych
w przepisach prawa badan urzedowych materiatu siewnego, wystawiajac krajowe $wiadectwa
i informacje o wynikach badan. Jako jedno z dwdch laboratoriéw w Polsce posiada akredytacje
upowazniajgcg do wykonywania badan i wystawiania Migdzynarodowych Swiadectw Oceny
Nasion ISTA. RLN jest odpowiedzialne za organizacje i nadzor sieci urzedowych prébobiorcow
ISTA. Ponadto prowadzi nadzor nad Laboratoriami Nasiennymi Oddziatéw Centralnego La-
boratorium i Laboratoriami firm nasiennych, a takze reprezentuje Polske na arenie miedzyna-
rodowej. W$rdd licznych dzialan podejmowanych przez Referencyjne Laboratorium Nasienne
w Poznaniu wazne miejsce zajmuje dziatalno$¢ edukacyjna, prowadzona na réznych pozio-
mach w formie szkolen, warsztatow i prezentacji.

Bardzo wazng misja jest organizacja warsztatow doskonalacych dla pracownikéw innych
laboratoriéw urzedowych, a takze przeprowadzanie szkolen i egzaminéw dla analitykéw na-
siennych laboratoriéw firm zewnetrznych oraz szkolen dla probobiorcéw ISTA z calego kraju
w ramach nadzoru nad ich praca.
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mgr inz. Katarzyna Florczyk
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Poznaniu

katarzyna.florczyk@poznan.piorin.gov.pl

Nadzor Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa nad jakoscia
srodkow ochrony roslin w latach 2018-2022
Supervision of the Plant Health and Seed Inspection Service over the quality
of plant protection products in 2018-2022

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa wykonuje zadania zwigzane miedzy in-
nymi z zapobieganiem zagrozeniom zwigzanym z produkcja, obrotem i stosowaniem $rodkéw
ochrony roélin (S.0.r.), w zakresie okreslonym w ustawie z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach
ochrony roslin. Inspektorzy regularnie przeprowadzaja kontrole w punktach sprzedazy, maga-
zynach i miejscach produkeji srodkéw, podczas ktorych sprawdzaja, czy spelniaja one okreslo-
ne wymogi prawne.

Kontrola wprowadzania do obrotu $rodkéw ochrony roélin moze obejmowaé pobranie
probek srodkéw ochrony roélin do badan laboratoryjnych w zakresie ich skladu, wlasciwo-
$ci fizycznych lub wlasciwosci chemicznych. Celem jest sprawdzenie, czy srodki znajdujace sie
w obrocie handlowym w Polsce spelniaja wymagania ustalone w procesie ich rejestracji. Kon-
trola ta stanowi wazne narzedzie ograniczania wprowadzania na teren Polski podrobionych
produktéw. Srodki, ktére nie spelnia okreslonych norm, zagrazaja bezpieczenstwu produkcji
zywnoéci, stwarzaja ryzyko dla zdrowia ludzi i bezpieczenstwa srodowiska. Zatem wlasciwa
jako$¢ srodkow ochrony roélin przeklada si¢ na bezpieczenstwo uzytkownikéw srodkdéw, kon-
sumentéw zywnosci, zwierzat i srodowiska.

Pobieranie urzedowych prébek srodkéw ochrony roélin realizowane jest w oparciu o roz-
porzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie pobierania probek srodkéw ochrony
roélin do badan laboratoryjnych oraz w oparciu o wytyczne Gléwnego Inspektora Ochrony
Roslin i Nasiennictwa. Badania jakosciowe srodkéw prowadzone sg przez urzgdowe laboratoria
wyznaczone przez Gléwnego Inspektora. W latach 2018-2022 bylo to Laboratorium Badania
Jakosci Srodkéw Ochrony Roslin w Instytucie Ochrony Roélin — Paiistwowym Instytucie Ba-
dawczym w Poznaniu, Oddzial w Soénicowicach. Analizujac wieloletnie wyniki badan, mozna
stwierdzi¢, iz oferowane w legalnych punktach dystrybucji $rodki ochrony roélin sa dobrej ja-
kosci. Jednocze$nie zaobserwowano wysoka skutecznoé¢ kontroli interwencyjnej, co potwier-
dza wlasciwe ukierunkowanie nadzoru PIORiIN nad jakoscig §rodkéw ochrony roslin.
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dr hab. inZ. Teresa Wylupek', mgr inz. Marek Wylaz', mgr inz. Jacek Janiszek?,

mgr inz. Robert Serylo?®, dr inz. Anna Krél'

! Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Lublinie

? Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Lublinie, Oddzial Graniczny Koroszczyn
* Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Warszawa

wi-lublin@piorin.gov.pl

Graniczna kontrola fitosanitarna przeprowadzona przez PIORiIN w punktach
kontroli granicznej woj. lubelskiego w latach 2020-2022
Phytosanitary border inspection carried out by PIORIN at border inspection
points in the Lublin Province in 2020-2022

Polozenie geopolityczne Polski powoduje, ze przejscia graniczne wojewddztwa lubelskiego
znajdujg si¢ na szlakach handlowych, a wymiana handlowa pomigdzy panstwami trzecimi
i Unig Europejska (UE) jest znaczna. Kontrole fitosanitarne przesylek pochodzenia roélinnego,
sprowadzanych do UE z panstw trzecich i przechodzacych przez polskie punkty kontroli gra-
nicznej, przyczyniaja sie¢ do zapewnienia bezpieczenstwa fitosanitarnego wschodniej granicy
Unii w zakresie ochrony przed agrofagami.

Jednym z czynnikéw warunkujacych bezpieczenstwo taiicucha zywnosciowego jest zdro-
wotnos¢ roélin. Zadania realizowane przez Panistwowa Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennic-
twa (PIORIN) przyczyniaja si¢ do zapewnienia bezpieczenstwa fitosanitarnego obszaru Polski
i tym samym Unii Europejskiej. Inspektorzy PIORIN przeprowadzaja m.in. kontrole fitosa-
nitarne towaréw znajdujacych si¢ w obrocie na terytorium Polski, towaréw eksportowanych
z Polski do panstw trzecich oraz importowanych z panstw trzecich do Unii Europejskiej.

W strukturze Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa (WIORIN)
w Lublinie znajdujg si¢ trzy oddzialy graniczne, zlokalizowane w Dorohusku, Hrubieszowie
i Koroszczynie. W oddziatach tych przeprowadzana jest graniczna kontrola fitosanitarna, w ra-
mach ktorej sprawdzana jest dokumentacja towarzyszaca przesylce, tozsamos¢ oraz zdrowot-
nos¢.

Obszar zdrowia roélin w UE jest regulowany przez dwa podstawowe unijne akty praw-
ne - rozporzadzenie 2016/2031 w sprawie $rodkéw ochronnych przeciwko agrofagom roslin
[...] oraz rozporzadzenie 2017/625 w sprawie kontroli urzedowych [...]. Kontrole fitosanitarne
majg na celu zapobieganie wprowadzaniu i rozprzestrzenianiu oraz ograniczanie wystepowa-
nia agrofagéw kwarantannowych i regulowanych agrofagéw niekwarantannowych na rosli-
nach, produktach roslinnych i innych przedmiotach w obrocie wewnatrz UE oraz w imporcie
z panstw trzecich. Przepisy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/625
w art. 56 stanowig, ze kazda przesylka towaréw pochodzenia ro$linnego, regulowana na pod-

stawie przepisow fitosanitarnych UE, musi by¢ zaopatrzona we wspélny zdrowotny dokument
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wejscia (Common Health Entry Document), w skrdcie nazywany dokumentem CHED-PP. Do-
kument ten jest jednoczesnie zgloszeniem przesylki do granicznej kontroli fitosanitarne;j.

Wymogi zawarte w przepisach unijnych, intensywno$¢ wymiany handlowej oraz sytuacja
zwigzana z sankcjami nalozonymi na kraje biorgce udzial w wojnie z Ukraing, spowodowaly
wzrost liczby granicznych kontroli fitosanitarnych towaréw, przeprowadzonych przez oddzialy
graniczne WIORIN w Lublinie w latach 2020-2022.

mgr inz. Maciej Kulczynski, mgr inz. Aleksandra Kruza, mgr inz. Wioleta Otto
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Bydgoszczy

maciej.kulczynski@bydgoszcz.piorin.gov.pl

Nawozy - nowe wyzwanie dla PIORIN - wyniki kontroli
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim w 2023 r.
Fertilizers - a new challenge for PIORIN - results of inspections
in the Kuyavian-Pomeranian Voivodeship in 2023

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Bydgoszczy w ramach swoich
kompetencji sprawuje na terenie wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego nadzér nad wprowa-
dzaniem do obrotu nawozéw, nawozéw oznaczonych znakiem ,,NAWOZ WE”, $rodkéw wspo-
magajacych uprawe roslin oraz produktéw nawozowych UE. W ramach nadzoru pracownicy
WIORIN w Bydgoszczy przeprowadzaja kontrole u producentéw, importeréw nawozéw oraz
ich dystrybutoréw. Celem kontroli jest nadzér nad spelnieniem przez oferowane w sprzedazy
produkty wymagan w zakresie wlasciwego wprowadzania do obrotu i etykietowania, a takze
wymagan jako$ciowych deklarowanych przez producenta.

W 2023 roku Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Bydgoszczy prze-
prowadzit w zakresie nawozéw 90 kontroli planowanych, 4 kontrole interwencyjne i 5 kontroli
problemowych. W wyniku przeprowadzonych kontroli stwierdzono szereg uchybien w zakresie
wprowadzania do obrotu nawozéw na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, ich identyfikalno-
$ci 1 etykietowania. W 12% wszystkich przeprowadzonych w tym zakresie kontroli ujawniono
uchybienia. Jednoczesnie WIORIN w Bydgoszczy pobrat do badan laboratoryjnych 15 prébek
nawozéw, nawozéw oznaczonych znakiem ,NAWOZ WE”, $rodkéw wspomagajacych uprawe
roélin oraz produktéw nawozowych UE. W zaleznosci od rodzaju produktu przeprowadzono
badania w zakresie zawartosci sktadnikéw pokarmowych, zanieczyszczen, cykli termicznych
lub retencji oleju. Oprocz tego produkty organiczne oraz organiczno-mineralne zostaty pod-
dane badaniom biologicznym w celu wykluczenia wystepowania w nich zywych jaj pasozytéw

jelitowych Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp. oraz bakterii z rodzaju Salmonella.
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mgr inz. Agnieszka Fiotka
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa we Wroclawiu

dorit-wroclaw@piorin.gov.pl

Wprowadzanie do obrotu podlozy do upraw - dotychczasowe doswiadczenia
na podstawie kontroli przeprowadzonych na terenie woj. dolnoslaskiego
w latach 2022-2023
Marketing of growing medium - past experience on the basis of inspections
carried out in the Lower Silesian Voivodeship between 2022 and 2023

Podloza do upraw stanowig, obok stymulatoréw wzrostu i srodkéw poprawiajacych wlasciwo-
$ci gleby, $rodki wspomagajace uprawe roslin i zgodnie z ustawg z dnia 10 lipca 2007 r. 0 nawo-
zach i nawozeniu mogg by¢ wprowadzane do obrotu po wczesniejszym uzyskaniu pozwolenia,
w drodze decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi (art. 3 ust. 2 i art. 4 ww. ustawy). W przy-
padku oferowania w celu zbycia lub sprzedazy na rynku unijnym podloza do upraw musza
spelnia¢ wymagania produktu nawozowego UE.

Podlozem do upraw jest material inny niz gleba (w tym substraty), w ktérym sg uprawiane
rosliny lub grzyby. Wyjatkami niepodlegajacymi rejestracji, jako srodki wspomagajace uprawe
roélin, s3 m.in.: torf nieprzetworzony, kora, trociny ozdobne, keramzyt, piasek. Jednocze$nie
mieszanina kilku takich komponentéw (np. przetworzony torf, mieszanka torfu z keramzytem)
jest materialem innym niz gleba, w zwiazku z czym miesci si¢ w definicji podloza do upraw
i podlega obowigzkowi posiadania pozwolenia na wprowadzanie do obrotu.

Wykorzystywanie legalnie wprowadzanych do obrotu $rodkéw wspomagajacych uprawe
roélin lub produktéw nawozowych UE to jednocze$nie mozliwo$¢ §wiadomego dobrania pod-
toza do konkretnych wymagan uprawianego gatunku.

Konsekwencja wprowadzania do obrotu podlozy do upraw bez uzyskanego pozwolenia,
niespelniajacych wymagan jakosciowych lub posiadajacych etykiety niezgodne z ustawa o na-
wozach i nawozeniu jest kara pieni¢zna.

Zgodnie z ustawg o nawozach i nawozeniu Pafistwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasien-
nictwa sprawuje nadz6r nad wprowadzaniem do obrotu m.in. §rodkéw wspomagajacych upra-
we roélin oraz wprowadzaniem do obrotu i udostepnianiem na rynku produktéw nawozowych
UE.
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mgr inz. Andrzej Kiljanski, dr inz. Tomasz Dziugiel, mgr inz. Agnieszka Swietlicka
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Warszawie

wi-warszawa@piorin.gov.pl

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na certyfikacje eksportows jablek
na terenie wojewodztwa mazowieckiego
The impact of external factors on export certification of apples
in the Masovian Voivodeship

Jednym z gléwnych zadan realizowanych przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Na-
siennictwa w Warszawie jest kontrola fitosanitarna towar6w pochodzenia roslinnego przezna-
czonych na eksport. Wynikiem przeprowadzonej oceny jest $wiadectwo fitosanitarne, ktore
poswiadcza, ze dana partia towaru przeznaczonego na eksport jest wolna od organizméw kwa-
rantannowych i spelnia inne dodatkowe wymagania panstwa trzeciego. Sposrod wszystkich
gatunkow owocdw i warzyw uprawianych na terenie wojewodztwa mazowieckiego najwigksze
znaczenie w produkc;ji i eksporcie maja jabtka (Malus domestica). Wprowadzenie w 2014 roku
przez Federacje Rosyjska ograniczen w imporcie owocdw i warzyw z panstw Unii Europejskiej,
pandemia COVID-19 oraz czg¢éciowe embargo Biatorusi wprowadzone na jabtka pod koniec
2021 roku spowodowaly dalszy ilosciowy spadek wystawionych przez Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Warszawie $wiadectw fitosanitarnych dla jablek. Niekorzyst-
ne czynniki zewnetrzne zmotywowaly polskich producentéw i eksporteréw oraz administracje
do dywersyfikacji kierunkéw eksportu polskich produktéw rolnych i intensywnego poszukiwa-
nia nowych rynkéw zbytu. Eksport na rynek rosyjski zostal czesciowo zastgpiony eksportem
jabtek do innych krajow Wspdlnoty Niepodlegtych Panstw, w szczegdlnosci na Biatorus i do
Kazachstanu, a takze w niewielkim stopni do tzw. panstw zamknietych, ktére ustalaja indywi-
dualne warunki fitosanitarne eksportu. W strukturze geograficznej eksportu duzego znaczenia
nabraly réwniez kraje trzecie, takie jak Egipt, Indie, Jordania.
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mgr Magdalena Madraszewska, mgr Izabela Gonet, mgr inz. Ewelina Kaminska,
mgr Agnieszka Walkowska, Alicja Hapke
Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium w Toruniu

m.madraszewska@piorin.gov.pl; i.gonet@piorin.gov.pl

Wyniki badan owocow i warzyw pod katem pozostalosci pestycydow,
wykonanych w ramach urzedowej kontroli w Centralnym Laboratorium GIORIN
w latach 2021-2023
The results of studies of fruits and vegetables for pesticide residues performed
under official control in Central Laboratory GIORIN in 2021-2023

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa prowadzi urzedowe badania pozostalo-
$ci pestycydéw w ramach kontroli prawidtowosci stosowania srodkéw ochrony roslin. Probki
do badan pochodzace z produkeji pierwotnej pobieraja urzedowi inspektorzy PIORIN bezpo-
$rednio u producenta badz z przechowalni. Badania maja na celu ocene stosowania §rodkéw
ochrony roélin na podstawie stwierdzonych pozostaloéci substancji czynnych i ewentualnych
przekroczen najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatoéci (NDP).

Centralne Laboratorium GIORIN jest urzgdowym laboratorium wyznaczonym do prowa-
dzenia badan pozostaloéci $rodkéw ochrony roslin w plodach rolnych. W latach 2021-2023
Laboratorium Badania Pozostalosci Srodkéw Ochrony Roélin przebadalo tacznie ponad
1800 probek owocow i warzyw. Biezaca kontrola znaczaco wplywa na bezpieczenstwo zywnosci
dostepnej dla konsumenta, a zaréwno rynek polski, jak i europejski stawia coraz wyzsze wyma-
gania jakosci produktow goszczacych na naszych stolach - nie moze ona budzi¢ watpliwosci.
W przypadku przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych poziomdw pozostalosci w probkach
zakwalifikowanych jako zywno$¢ uruchamiana jest procedura powiadamiania zgodnie z Syste-
mem Wczesnego Ostrzegania o Niebezpiecznej Zywno$ci i Paszach (RASFF).

W odniesieniu do wszystkich wykrytych odstgpstw od norm bezpieczenstwa, takich jak
wykrycie substancji niedopuszczonych do stosowania oraz przekroczenia NDP, Inspekcja sto-

suje przewidziane prawem sankcje karne.
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mgr inz. Tomasz Lachowski, dr inz. Edyta Wilk, mgr inZz. Tomasz Steliga
Wojewddzki Inspektorat Ochrony i Roélin i Nasiennictwa w Rzeszowie

tomasz.lachowski@rzeszow.wiorin.gov.pl

Plantacje materialu siewnego soi w Polsce w latach 2019-2023 -
zagrozenia i perspektywy rozwoju
Soybean seed plantations in Poland in 2019-2023 -
threats and development prospects

Soja jest niezwykle znaczacg roéling na calym $wiecie, z racji na swoje szerokie zastosowanie
w Zywieniu zwierzat (poekstrakcyjna $ruta sojowa), w zywieniu ludzi (olej) oraz wykorzystanie
przemystowe (tj. kosmetyki, farby oraz tworzywa sztuczne). Olej z soi znajduje tez zastosowanie
w produkgji biodiesla. Soja w swoim sktadzie zawiera okolo 40% biatka o efektywnym skladzie
aminokwasowym oraz 20% tluszczu (dla poréwnania w miesie wieprzowym ta zawartos¢ jest
dwa razy nizsza, a z kolei w jajach kurzych az trzykrotnie), z ktérego potowe stanowia nienasy-
cone kwasy tluszczowe, obnizajace poziom cholesterolu w ludzkiej krwi. Ponadto nasiona soi
sg rezerwuarem cennych zwiazkéw chemicznych, m.in. blonnika, lecytyny, witamin oraz soli
mineralnych i oksydantéw. Dzieki wysokiej zawartosci bialka oraz ttuszczu soja stanowi zrédto
pokarmu dla ludzi i zwierzat. Jest to czwarta najczeéciej uprawiana roslina na §wiecie — wedtug
danych FAOSTAT (2019) w roku 2018 uprawiano ja w 95 krajach.

Od 2017 roku na terenie kraju prowadzone sa prace nad gatunkami roslin biatkowych oraz
soi, majace na celu poprawe bilansu biatka paszowego w kraju. Jak dotad w Polsce wystepuje
deficyt, a braki sg uzupetniane poprzez import sruty sojowej z krajow trzecich. Prowadzone na
przestrzeni lat badania wskazuja na sprzyjajace warunki do uprawy soi na terenach potudnio-
wo-wschodniej Polski, ale réwniez inne rejony kraju pozwalaja uzyska¢ zadowalajace efekty
plonowania. Przez ekspertow soja uwazana jest za roéline o ogromnym potencjale, ktory jeszcze
nie zostal wykorzystany w naszym kraju. Twierdzi sie, ze warunki klimatyczno-glebowe kraju
pozwalaja na zasiewy soi na powierzchni az 600 tys. ha (obecnie to 44,6 tys. ha), co pozwoli-
toby pokry¢ 50% zapotrzebowania przemystu paszowego. W 2019 roku taczna powierzchnia
gospodarstw zajmujacych si¢ produkcja kwalifikowanego materialu nasiennego soi wyniosta
977 ha, natomiast w roku 2023 powierzchnia ta wyniosta juz 1713 ha. Odpowiednie warunki
agrotechniczne, stosunkowa fatwo$¢ w uprawie przy wysokim wspotczynniku plonowania oraz
oplacalno$¢ produkeji sprawiajg, ze przyszlos¢ uprawy soi w kraju jest bardzo obiecujaca.
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Malgorzata Cebula, dr inz. Maria Ulczycka-Walorska
Gléwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium,
Referencyjne Laboratorium Nasienne w Poznaniu

rln@piorin.gov.pl

Identyfikacja nasion roslin z rodzaju Vicia sp.
w ocenie laboratoryjnej materialu siewnego
Identification of Vicia sp. variety in the laboratory of seed material testing

Rodzina bobowate (Fabaceae) ma bardzo duze znaczenie ekonomiczne nie tylko w Polsce, ale i na
$wiecie. Obejmuje ona 766 rodzajow i ok. 19,6 tys. gatunkéw, w tym co najmniej 4800 jest jadal-
nych. Wykorzystywane sg one takze m.in. jako rosliny lecznicze, kosmetyczne, wlokniste, miodo-
dajne. W Polsce na skale przemystowa uprawiane sg cztery gatunki z rodzaju wyka Vicia sp.: wyka
bengalska Vicia benghalensis, wyka kosmata Vicia vilosa, wyka panonska Vicia pannonica, wyka
siewna Vicia sativa. Material siewny tych gatunkéw podlega analizie laboratoryjnej, a wymagania ja-
kosciowe s zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia 18 kwietnia 2013 .
w sprawie terminow skladania wnioskéw o dokonanie oceny polowej materiatu siewnego poszczegdl-
nych grup roélin lub gatunkéw roslin rolniczych i warzywnych oraz szczegétowych wymagan w za-
kresie wytwarzania i jakosci materiatu siewnego tych roélin (Dz. U. z 2013 r. poz. 517 ze zmianami).
Ocena laboratoryjna materiatu siewnego rodzaju wyka stanowi wyzwanie dla analityka nasien-
nego. Aby prawidtowo zaklasyfikowa¢ nasiona do gatunku, wymagana jest dokladna ocena labo-
ratoryjna. Analityk powinien oceni¢ najbardziej charakterystyczne cechy nasion danego gatunku
z rodzaju wyka, do ktérych nalezy znaczek — hilium. Jest on blizng w miejscu przyczepu nasienia do

roéliny matecznej. Dodatkowo nalezy zwroci¢ uwage na: wielko$¢, ksztalt oraz zabarwienie nasion.

mgr Katarzyna Panek, dr inz. Maria Ulczycka-Walorska
Gl6éwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium,
Referencyjne Laboratorium Nasienne w Poznaniu

rin@piorin.gov.pl

Identyfikacja nasion z rodzaju Lupinus sp.
w ocenie laboratoryjnej materialu siewnego
Identification of Lupinus sp. variety in the laboratory of seed material testing

Gatunki z rodzaju tubin (Lupinus sp.) s3 roélinami nalezacymi do grupy bobowatych grubo-
nasiennych. Ze wzgledu na stosunkowo krotki okres wegetacji, a takze niewielkie wymagania
glebowe ich znaczenie gospodarcze wzrasta. W Polsce przemystowo uprawiane sg trzy gatunki
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tubinu: tubin zétty Lupinus luteus, tubin waskolistny Lupinus angustifolius oraz tubin bialy Lupi-
nus albus.

Aby partia materialu siewnego mogla znajdowa¢ si¢ w obrocie, musi ona spelni¢ wy-
magania jako$ciowe okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
18 kwietnia 2013 roku w sprawie terminéw sktadania wnioskéw o dokonanie oceny polowej
materialu siewnego poszczegdlnych grup roélin lub gatunkéw roélin rolniczych i warzywnych
oraz szczegotowych wymagan w zakresie wytwarzania i jako$ci materiatu siewnego tych roslin
(Dz. U. z 2013 r. poz. 517 ze zmianami). Analiz¢ laboratoryjng przeprowadza si¢ w oparciu
o Miedzynarodowe Przepisy Oceny Nasion (International Rules for Seed Testing 2023). Zgod-
nie z definicjg zawarta w rozdziale 3 do nasion czystych tubinu zalicza si¢ nasienie lub jego czg$¢
wigksza od polowy, pod warunkiem, ze ma cz¢é¢ okrywy nasienne;j. Jako zanieczyszczenia kwa-
lifikowane s nasiona calkowicie pozbawione okrywy oraz oddzielone li$cienie, bez wzgledu na
to, czy posiadaja 0§ korzonka. Aby prawidlowo zakwalifikowa¢ nasiono tubinu do gatunku na-
lezy przyjrze¢ si¢ takze jego charakterystycznym cechom morfologicznym, do ktérych naleza:
ksztalt i barwa nasienia oraz znaczka, a takze rysunek przy znaczku.

Profesjonalna ocena laboratoryjna zapewni wprowadzenie do obrotu wysokiej jako$ci ma-

terialu siewnego gatunkow nasiennych z rodzaju tubin.

mgr Hanna Eaczkowska, mgr Katarzyna Panek, dr inz. Maria Ulczycka-Walorska
Gl6éwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium,
Referencyjne Laboratorium Nasienne w Poznaniu

rln@piorin.gov.pl

Identyfikacja nasion z rodzaju Poa sp.
w ocenie laboratoryjnej materialu siewnego
Identification of Poa sp. variety in the laboratory of seed material testing

Wiechliny (Poa sp.) to roéliny nalezace do rodziny wiechlinowatych (Poaceae). W jej obrebie
wyréznia sie ponad 500 gatunkéw traw uprawianych jako rosliny pastewne, chronigce przed
erozjg i trawnikowe. Niektore sg tez uciazliwymi chwastami upraw.

Do najwazniejszych gatunkéw wiechlin uprawianych w Polsce naleza: wiechlina tgkowa
Poa pratensis, wiechlina roczna Poa annua, wiechlina zwyczajna Poa trivialis, wiechlina blotna
Poa palustris, wiechlina gajowa Poa nemoralis. Gatunki te, jako material nasienny, podlegaja
ocenie laboratoryjnej zgodnej z Miedzynarodowymi Przepisami Oceny Nasion (Internatio-
nal Rules for Seed Testing 2023). Szczegdtowe wymagania jakoéciowe dotyczace wytwarzania
materialu siewnego traw okreslone sa w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi

z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie terminéw skladania wnioskéw o dokonanie oceny polowej
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materiatu siewnego poszczegélnych grup roélin lub gatunkéw roslin rolniczych i warzywnych
oraz szczegotowych wymagan w zakresie wytwarzania i jako$ci materialu siewnego tych roglin
(Dz. U. 22013 r. poz. 517 ze zmianami).

Ze wzgledu na duze podobienstwo w budowie morfologicznej nasion wymienionych gatun-
kéw prawidlowa klasyfikacja kwiatkéw badz kloskéw wiechlin wymaga szczegdlowej wiedzy
i doswiadczenia analityka. Z uwagi na bardzo drobny typ nasion, zgodnie z Miedzynarodowy-
mi Przepisami Oceny Nasion (International Rules for Seed Testing 2023), zalecane jest wykony-
wanie badania czysto$ci z zastosowaniem odpowiedniego sprz¢tu pomocniczego i optycznego.
Utlatwia to dostrzezenie charakterystycznych cech budowy morfologicznej ziarniakéw oplewio-
nych i nieoplewionych danego gatunku. Dokladna i kompetentna ocena laboratoryjna umoz-

liwi prawidtowe przyporzadkowanie nasion z rodzaju wiechlina do odpowiedniego gatunku.

dr inz. Magdalena Powroznik, mgr Patrycja Siglowa, mgr inz. Paulina Gaska,

mgr inz. Grazyna Chrzescijanek, mgr inz. Malgorzata Widelska

Gl6éwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium, Oddziat w Radzyniu
Podlaskim, Pracownia Zamiejscowa w Lublinie

magdalena.powroznik@onet.pl

Ocena laboratoryjna jakosci nasion Fagopyrum esculetum Moench. a obecnos¢
chwastow w uprawach
Laboratory assessment of the quality of Fagopyrum esculentum Moench. seeds
and the presence of weeds in crops

Gryka pochodzi z potudniowo-wschodniej Azji, a w Polsce jest uprawiana od XV wieku. Jest to
gatunek jednoroczny, nalezacy do roslin dwuli$ciennych z rodziny rdestowatych Polygonace-
ae Juss. Uprawa gryki pozwala ograniczy¢ zachwaszczenie gleby, zapobiega inwazji szkodnikow
glebowych (rolnic, pedrakéw) i zwalcza glebowe nicienie (dzialanie fitosanitarne). Ze wzgledu
na krétki okres wegetacji (ok. 70-90 dni) gryka moze by¢ tez traktowana jako poplon, stanowi
bowiem wysokobialkowa pasze dla zwierzat hodowlanych. Jej uprawa pozostawia glebe w dobrej
strukturze, wzbogacong o skladniki mineralne i odchwaszczong, dlatego coraz czeéciej gryka
wykorzystywana jest w zréwnowazonym rolnictwie. W latach 2020-2023 powierzchnia uprawy
gryki w Polsce znaczaco si¢ zwigkszyla. Najwiecej gryki uprawia sie w wojewodztwie lubelskim.

Laboratoryjna ocena nasion gryki polega m.in. na analizie czystosci oraz oznaczaniu in-
nych nasion w sztukach. W przebadanych partiach nasion gryki w latach 2020-2023 najliczniej
wystepowaly takie gatunki chwastdw, jak: tatarka, rzodkiew $wirzepa, przytulia czepna, rdest
kolankowaty, tubin waskolistny, pszenica, pszenzyto, chwastnica jednostronna, wyka kosmata.

Materiat siewny, ktory spelnia wymagania jakosciowe moze zosta¢ wprowadzony do obrotu.
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mgr inz. Barbara Granops, mgr inz. Barbara Karolewska, Ilona Kostrzynska,
mgr inz. Malgorzata Mroczkiewicz, mgr inz. Jolanta Praczyk

Gl6éwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium,
Referencyjne Laboratorium Nasienne w Poznaniu

rln@piorin.gov.pl

Wyzwania w laboratoryjnej ocenie zdolnosci kietkowania nasion
kukurydzy Zea mays L.
Challenges of the germination test of corn seeds Zea mays L. in laboratory testing

Uprawa kukurydzy w Polsce zajmuje wysoka pozycje w strukturze zasiewéw. Swiadczy o tym mie-
dzy innymi liczba prébek ocenianych przez Referencyjne Laboratorium Nasienne, Oddzialy Cen-
tralnego Laboratorium oraz Laboratoria Akredytowane, majace uprawnienia do wykonywania tego
typu analiz. Kwalifikowany materiat siewny kukurydzy podlega badaniom laboratoryjnym, w tym
ocenie zdolnosci kielkowania, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dn. 18.04.2013 r. (Dz. U. 2 2013 r,, poz. 517 z pdZzniejszymi zmianami) oraz w oparciu o metodyke
zawartg w aktualnych Miedzynarodowych Przepisach ISTA (Rozdziat 5). Pomocne sg takze publik-
acje ISTA: Handbook on Seedling Evaluation 4th Edition oraz Working Sheets on Tetrazolium Test-
ing. Kukurydza nalezy do kategorii rodlin rolniczych i ogrodniczych oraz grupy roélin jednolicien-
nych, kielkujacych hypogeicznie, z niewydtuzajacym sie pedem (wierzcholek pedu umieszczony
jest w pochewce koleoptyla). Istotnym elementem przy klasyfikacji siewek jest system korzeniowy,
w ktérym korzenie wtdrne rekompensuja brak korzenia pierwotnego. Celem oceny laboratoryjnej
jest okreslenie zdolnosci kietkowania, czyli podanie procentowego udziatu siewek normalnych, co
pozwala na oszacowanie polowej warto$ci siewnej materiatu siewnego. Zapewniona jest tym samym

wysoka jako$¢ materiatu siewnego znajdujacego sie w obrocie krajowym i miedzynarodowym.

dr inz. Anna Furmanczuk
Gl6éwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium, Oddziat w Warszawie

anna.furmanczuk@cl.torun.pl

Ocena siewek fasoli (Phaseolus L.) w zalezno$ci od podloza kietkowania widziana
oczami analityka nasiennego
Evaluation of bean seedlings (Phaseolus L.) depending on the germination
substrate as seen through the eyes of a seed analyst

Fasola nalezy do jednych z najczeséciej ocenianych nasion roslin warzywnych w Laboratoriach
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa. Wyrézniamy dwa gatunki fasoli: fasola
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zwykla karlowa (Phaseolus vulgaris L.) 1 fasola wielokwiatowa (Phaseolus coccineus L.), r6z-
nigce si¢ sposobem kietkowania, a w konsekwencji sposobem oceny siewek w trakcie trwa-
nia analizy. Ocena siewek w Laboratoriach PIORIN przeprowadzana jest zgodnie z Przepisami
Migdzynarodowego Zwigzku Oceny Nasion ISTA. Zalecane podloze do kietkowania fasoli to
rulony bibutowe i podloze piaskowe. W zaleznosci od uzytego podloza kietkowania [,,in sand”
(S) - podiozem jest piasek lub ,between paper” (BP) - podtozem sg rulony bibulowe] wy-
glad siewek fasoli moze by¢ rozny przy zastosowaniu tych samych warunkéw temperaturowych
(204>30°C, 25°C, 20°C). Podczas kietkowania fasoli w piasku li$cienie nie powiekszaja sie i wy-
kazuja malg aktywnos¢ fotosyntetyczna, a pod koniec testu kietkowania zasychajg i moga nawet
odpas¢. W zwigzku z tym nie sg brane pod uwage w trakcie oceny siewek. Wazng funkeje pet-
nig natomiast licie pierwotne, ktore prawidtowo wyksztalcajg sie i biorg udzial w fotosyntezie,
a w zwigzku z tym muszg by¢ oceniane. Uznawane sa za normalne, je$li maja normalny ksztalt
i nie s3 mniejsze niz % wielko$ci sredniego liScia normalnej siewki w tym samym tescie kietko-
wania. Bardzo matle liScie pierwotne w trakcie rozwoju siewki sg czesto konsekwencja nekroz
albo zniszczen liscieni. Podczas kielkowania fasoli w rulonach bibulowych brane sg pod uwage
liscienie, ktore powigkszaja i zazieleniaja si¢ oraz odgrywaja role w fotosyntezie. Liscienie te
musza by¢ oceniane zgodnie z zasada 50%, tj. co najmniej 50% tkanki liscieni musi funkcjo-
nowa¢ normalnie. W trakcie oceny siewek fasoli w rulonach bibutowych sprawdza si¢ réwniez

stan rozwoju liSci pomiedzy liScieniami (pod katem uszkodzen paczka szczytowego).

dr inz. Radostaw Grychowski, inz. Krzysztof Sobotka,
mgr inz. Aleksandra Zurawska-Kordeczka
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Poznaniu

wi-poznan@piorin.gov.pl

Bezzalogowe statki powietrzne w ocenie polowej plantacji nasiennych
Unnmanned Aerial Vehicles during field inspections

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia 5 kwietnia 2023 r. zmie-
niajacym rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia 20 listopada 2014 r. w spra-
wie metod pobierania i okresu przechowywania prob materiatu siewnego, oceny tego mate-
rialu, wzoru protokotu pobierania préb materiatu siewnego oraz sporzadzania dokumentacji
dotyczacej oceny tego materiatu, § 14b ww. rozporzadzenia zezwala na pomocnicze stosowanie
technik teledetekcji w dokonywaniu oceny polowej plantacji nasienne;j.

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Poznaniu, dzieki uzyskaniu ze-
wnetrznego wsparcia finansowego oraz przy wspétudziale Wojewody Wielkopolskiego, w la-
tach 2022-2023 zakupit 12 bezzalogowych statkéw powietrznych (BSP), dzigki ktérym mozna
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realizowac tego typu dzialania. Drony pozwalaja na szybka weryfikacje ogélnego stanu plantacji
nasiennej, okreélenie jej dokladnej powierzchni, atwiejsze typowanie jednostek kwalifikacyj-
nych oraz kontrole zachowania przez plantatoréw wymaganej izolacji przestrzennej od innych
upraw tego samego gatunku. Wykorzystywane przez wyszkolonych inspektoréw bezzatogowce
w wiekszosci wyposazone sg w kamery multispektralne, co pozwala uzyska¢ szereg dodatko-
wych informacji o kondycji roélin i ich stanie fitosanitarnym. Dzieki temu inspektorzy prowa-
dzacy kwalifikacje moga positkowac¢ sie tymi informacjami m.in. przy szacowaniu plonowania
roélin. Mozliwo$¢ obrobki zdjec spektralnych z wykorzystaniem zaawansowanych programow
informatycznych pozwala takze na interpretacje szerokiej gamy wskaznikéw roélinnych, two-
rzenie zréznicowanych map oraz identyfikacje poszczegdlnych gatunkéw roslin.

Wdrozenie nowych technologii i narzedzi pracy pozwolilo przede wszystkim efektywnie
skroci¢ czas oraz podnies¢ jakos$¢ oceny polowej materialu siewnego. Ma to znaczenie szczegdl-
nie podczas kwalifikacji plantacji o duzych arealach, gdzie inspektorzy prowadzacy kwalifikacje
polowe nie musza juz obchodzi¢ plantacji dookota w celu dokonania jej pomiaru oraz kontroli
zachowania izolacji przestrzennych. Zastosowanie tych nowych rozwigzan pozwala takze na
identyfikacje obszaréw wykazujacych anomalie majace wplyw na ogélny przewidywany plon.

mgr inz. Agnieszka Sumara, mgr inz. Agnieszka Rogowiec
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Krakowie

agnieszka.sumara@krakow.piorin.gov.pl

Wystepowanie grzyba Synchytrium endobioticum - sprawcy choroby raka
ziemniaka na terenie wojewodztwa malopolskiego i efektywnos¢ jego zwalczania
w latach 2013-2022
Occurrence of the fungus Synchytrium endobioticum - the cause
of potato canker disease in Malopolska Voivodeship and the effectiveness
of its control in 2013-2022

Rak ziemniaka powodowany przez grzyba Synchytrium endobioticum jest choroba, ktéra wy-
stepuje w wojewddztwie matopolskim na obszarze dwoch podgérskich powiatéw, tj. w po-
wiecie nowotarskim i powiecie suskim, gdzie zidentyfikowano wystepowanie agresywnych
patotypdw grzyba, ktére przelamaly odporno$¢ powszechnie uprawianych odmian ziemnia-
kéw odpornych na patotyp 1 (D1). Do roku 2015 rak ziemniaka wystepowal réwniez w po-
wiecie tatrzanskim. W rejonie podgérskim wojewddztwa malopolskiego rozprzestrzenianiu
sie grzyba sprzyja uksztaltowanie terenu i przemieszczanie zarodni przetrwalnikowych wraz
z woda sptywajaca po stokach wzniesien, a wdrazanie metod zwalczania utrudnia wystepujacy
tam model produkgji, ktory opiera si¢ na niewielkich gospodarstwach rolnych lub dziatkach
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przydomowych, z ktérych uprawa ziemniaka przeznaczana jest na cele konsumpcyjne i samo-
zaopatrzenie gospodarstw.

Inspektorzy Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Krakowie
przeprowadzaja coroczne liczne kontrole plantacji ziemniakéw na terenie powiatow, na terenie
ktorych wystepuja aktywne ogniska grzyba S. endobioticum. Kontrole te ukierunkowane sg na
poszukiwanie wizualnych objawéw wystepowania grzyba na roélinach ziemniaka, a inspektorzy
pobieraja takze proby gleby do badania laboratoryjnego pod katem obecnosci zarodni tego grzy-
ba. Dzialania te dostosowane sg do dynamiki zmian w zakresie pojawu nowych ognisk na obszarze
powiatéw podgodrskich wojewddztwa matopolskiego (suskiego, nowotarskiego, tatrzanskiego).

W wyniku nalozenia w drodze decyzji administracyjnych rygoréw kwarantannowych zre-
dukowano na przestrzeni ostatnich lat liczbe ognisk grzyba na terenie ww. powiatéw. Zostalo to
potwierdzone analizami laboratoryjnymi préb gleby pod katem obecno$ci zarodni S. endobioti-

cum po uplywie okresu kwarantanny.
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Pierwsze wykrycie w Polsce Erysiphe corylacearum na leszczynie
First report of Erysiphe corylacearum on Corylus avellana in Poland

W sierpniu 2023 roku w ogrédku przydomowym na terenie Chorzowa zaobserwowano objawy
maczniaka prawdziwego na leszczynie pospolitej — charakterystyczny maczysty, bialy nalot na
gornej powierzchni lidci.

Erysiphe corylacearum jest grzybem wystepujacym w Azji oraz w wielu krajach europej-
skich, gdzie powoduje powazne szkody w uprawie leszczyny. Jak dotad nie zanotowano jego
obecnosci na terytorium Polski. Patogen poraza wylacznie rosliny z rodzaju Corylus (leszczy-
na). Najwazniejszym jego gospodarzem jest leszczyna pospolita (Corylus avellana), a ponadto
C. columa (leszczyna turecka), C. heterophylla (leszczyna réznolistna), C. maxima (leszczyna
potudniowa), C. seboldiana (leszczyna Siebolda) oraz C. sieboldiana var. mandshurica (leszczy-
na mandzurska).

Pobrane probki ulistnionych pedéw z objawami poddano analizie w pracowni mikologicz-
nej Oddziatu Centralnego Laboratorium w Katowicach. Mikroskopowa analiza morfologiczna
oraz objawy chorobowe wskazywaly na porazenie przez Erysiphe corylacearum — gatunek roz-

przestrzeniajacy si¢ w ostatnim czasie w Europie Zachodnie;.
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W Referencyjnym Laboratorium Fitosanitarnym w Toruniu identyfikacje morfologiczna
potwierdzono analiza molekularng probek pedow leszczyny z objawami chorobowymi. Zasto-
sowano metody molekularne, opierajace si¢ na przeprowadzeniu reakeji konwencjonalnego PCR
przy uzyciu niespecyficznych starteréw ITS5 i ITS4. Uzyskane amplikony zsekwencjonowano
i por6wnano w bazie NCBI Blast®, potwierdzajac wykrycie E. corylacearum na pedach leszczyny.

To pierwsze doniesienie o wystepowaniu Erysiphe corylacearum na Corylus avellana w Polsce.

mgr inz. Joanna Manczak, mgr inz. Katarzyna Kuberka
Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium, Oddziat w Poznaniu

ocl-poznan@piorin.gov.pl

Diagnostyka bakterii Pantoea stewartii subsp. stewartii w OCL w Poznaniu
Diagnostics of Pantoea stewartii subsp. stewartii bacteria at OCL in Poznan

Pantoea stewartii subsp. stewartii jest bakterig kwarantannowg powodujacg chorobe zwana bak-
teryjnym wiednieciem kukurydzy lub wiednieciem Stewarta. Pochodzi z obu Ameryk, a na $wie-
cie rozpowszechnila sie wraz z nasionami kukurydzy. Gtéwna roéling zywicielska jest Zea mays
(kukurydza), zwlaszcza grupa odmian kukurydzy cukrowej. Na nasionach brak jest widocznych
objawow, a pierwsza faze choroby (faz¢ wigdnigcia) mozna zaobserwowa¢ na roélinach w sta-
dium siewki.

Badanie nasion kukurydzy jest waznym elementem dzialania Panistwowej Inspekeji Ochro-
ny Roélin i Nasiennictwa, stuzagcym zapewnieniu bezpieczenstwa fitosanitarnego. Wykonywane
jest w dwdch laboratoriach w Polsce — Oddziale Centralnego Laboratorium w Poznaniu i Re-
ferencyjnym Laboratorium Fitosanitarnym w Toruniu. W obu laboratoriach badania bakte-
riologiczne prowadzone s3 w oparciu o migdzynarodowe standardy EPPO (European Plant
Protection Organization).

Diagnostyka bakterii Pantoea stewartii subsp. stewartii w OCL w Poznaniu obejmuje test
immunofluorescencji posredniej (IF) na nasionach kukurydzy. W przypadku préb potencjalnie
porazonych dalsze analizy prowadzane sa w RLF w Toruniu.

Od wrzesénia 2022 roku w OCL w Poznaniu test immunofluorescencji poéredniej (IF) dla
nasion kukurydzy jest metoda akredytowang przez Polskie Centrum Akredytacji zgodnie
z norma PN-EN ISO/IEC 17025:2018-2 ,,0gdlne wymagania dotyczace kompetencji laborato-
riéw badawczych i wzorcujacych”

Celem prezentacji jest przedstawienie schematu przeprowadzania badan w zakresie dia-

gnostyki nasion kukurydzy w OCL w Poznaniu.
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Dezynfekcja - profilaktyka w walce z chorobami bakteryjnymi ziemniaka
Disinfection - prevention against bacterial diseases of potatoes

Polska wraz z Rumunig uznana zostala za obszar o wysokim stopniu zakazenia w kontekscie
obowiazujacego Rozporzadzenia Wykonawczego Komisji (UE) 2022/1194 z dnia 11 lipca
2022 r., ustanawiajacego $rodki w celu zwalczania i zapobiegania rozprzestrzenianiu sie Cla-
vibacter sepedonicus (Spieckermann & Kotthoft 1914) Nouioui et al. 2018. Skutkuje to utrud-
nieniami w transporcie wyprodukowanych w Polsce ziemniakéw do innych panstw Unii Euro-
pejskiej. Po 5 latach od wejscia w zycie rozporzadzenia Komisja Europejska ponownie dokona
oceny systemu bezpieczenstwa fitosanitarnego. W naszym wspdlnym interesie jest, by Polska
traktowana bylta réwnorzednie z innymi panstwami UE, a polskie ziemniaki mogly by¢ swo-
bodnie transportowane na terytorium wspdlnoty.

Choroby bakteryjne ziemniaka rozprzestrzeniajg si¢ na wiele sposobow: z bulwami, za po-
$rednictwem maszyn i obuwia. Bakterie je wywolujace moga przezy¢ na opakowaniach, $cia-
nach przechowalni, narzedziach czy odpadach poprodukcyjnych. Mozna jednak w znaczacym
stopniu ograniczy¢ mozliwosci ich rozprzestrzeniania sig, a nawet wyeliminowa¢ niektére drogi
przenikania. Podstawowym narzedziem w walce z bakteriozami jest niedoceniana wciaz dezyn-
fekeja, blednie czasem postrzegana jedynie jako niepotrzebny koszt. Nalezy pamieta¢, ze tylko
prawidlowo i systematycznie przeprowadzana dezynfekcja moze by¢ skuteczng metoda walki
z chorobami bakteryjnymi i ma szanse w dluzszej perspektywie stanowi¢ o realnym zysku pod-
miotéw zaangazowanych w produkeje i dystrybucje ziemniaka.

Warto zmieni¢ sposéb postrzegania dezynfekcji, poniewaz zabieg ten jest jednym z naj-
prostszych, a zarazem najskuteczniejszych metod walki z chorobami ziemniaka. Podniesienie
poziomu bezpieczenistwa fitosanitarnego polskich gospodarstw i zakladéw przetworczych to
jedno z najwazniejszych zadan do zrealizowania w najblizszych latach. Jest to proces wielowy-
miarowy i muszg w nim uczestniczy¢ wszyscy interesariusze zaangazowani m.in. w produkgje,

dystrybucje, przeréb ziemniakéw, nauke i doradztwo.

sesja posterowa
84 Sroda-czwartek, 7-8 lutego 2024 r.



mgr inz. Anna Prus, mgr inz. Katarzyna Chmielowiec
Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium, Oddzial w Bydgoszczy

anna.prus@cl.piorin.gov.pl

Meloidogyne chitwoodi i Meloidogyne fallax - agrofagi kwarantannowe w uprawie
ziemniaka
Meloidogyne chitwoodi and Meloidogyne fallax — quarantine pests in potato
cultivation

Guzaki (Meloidogyne spp.) to jedne z najgrozniejszych endopasozytéw bytujacych na pod-
ziemnych czeéciach roélin jedno- i dwuli$ciennych, m.in. kukurydzy, ziemniakéw, pomidordw,
marchwi, truskawek i lucerny. Dotychczas stwierdzono, ze okoto 10 gatunkéw nicieni z rodzaju
Meloidogyne to szkodniki roslin uprawnych i ozdobnych klimatu umiarkowanego, subtropi-
kalnego i tropikalnego, a pie¢ z nich to gtéwne szkodniki wystepujace na obszarach rolniczych
calego $wiata. Nalezg do nich: M. arenaria, M. enterolobii, M. hapla, M. incognita, M. java-
nica. Warto wspomnie¢, ze M. enterolobii to agrofag kwarantannowy, ktérego wystepowania
dotychczas nie stwierdzono w krajach Unii Europejskiej. Natomiast zgodnie z Rozporzadze-
niem Wykonawczym Komisji (UE) 2019/2072 z dn. 28 listopada 2019 r. guzak amerykanski (M.
chitwoodi) i guzak holenderski (M. fallax) to agrofagi kwarantannowe, ktérych wystepowanie
stwierdzono na terytorium Unii Europejskiej. Z uwagi na fatwos$¢ rozprzestrzeniania si¢ tych
dwoch agrofagéw z bulwami ziemniaka, porazonymi rolinami czy podlozem, istnieje ryzyko
zasiedlenia obszaru Polski przez te gatunki.

W latach 2018-2023 pracownicy laboratorium Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa (PIORiN) w Bydgoszczy przebadali 1641 probek ziemniakéw na obecno$é Me-
loidogyne spp. Probki pochodzily z terenu wojewddztw: kujawsko-pomorskiego, pomorskiego,
warminsko-mazurskiego i podlaskiego. W celu identyfikacji gatunkéw nicieni przeprowadzo-
no testy molekularne (multiplex-PCR). W zadnej z prébek nie wykryto nicieni kwarantanno-
wych M. chitwoodi i M. fallax. W 15 prébkach (0,9%) wykryto czesto wystepujacego w Polsce
guzaka pdtnocnego (M. hapla).

Meloidogyne fallax i M. chitwoodi stanowig realne zagrozenie dla uprawy ziemniaka, ktory
ma bardzo duze znaczenie gospodarcze. W Polsce dotychczas nie wykryto kwarantannowych
gatunkéw M. chitwoodi i M. fallax, jednakze z uwagi na mozliwo$¢ pojawienia si¢ obu tych
nicieni na terenie kraju PIORIN sprawuje nadzdér nad produkcjg i obrotem ziemniakéw, za-
pewniajac bezpieczenstwo fitosanitarne i zapobiegajac rozprzestrzenianiu si¢ tych agrofagéw.
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Korelacja metod morfologiczno-metrycznych i molekularnych
w zakresie diagnostyki nicieni w OCL w Poznaniu
Correlation of morphological-metric and molecular methods
in the field of nematode diagnostics at OCL in Poznan

W Oddziale Centralnego Laboratorium w Poznaniu prowadzone s badania gleby i materiatu
roslinnego (bulwy ziemniaka, cebule roélin ozdobnych, nasiona, drewno) na obecno$¢ nicie-
ni: Globodera rostochiensis, Globodera pallida, Bursaphelenchus xylophilus, Ditylenchus dipsaci,
Ditylenchus destructor, ktdre sg organizmami szkodliwymi o duzym znaczeniu gospodarczym
i podlegaja kontroli w celu ograniczenia ich rozprzestrzeniania. Diagnostyka tych nicieni jest
istotnym elementem dzialan Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa prowadzo-
nych w celu zapewnienia bezpieczenstwa fitosanitarnego na terenie Unii Europejskiej.

W OCL w Poznaniu badania nematologiczne prowadzone s3 w oparciu o miedzynarodowe
standardy: EPPO (European Plant Protection Organization) oraz ISPM (International Stan-
dards for Phytosanitary Measures).

Wyekstrahowane z probek materialu dostarczonego do badan, okazy nicieni identyfikowa-
ne s w pierwszej kolejnosci metoda morfologiczno-metryczna z wykorzystaniem mikroskopu
biologicznego, a nastepnie ich identyfikacja jest potwierdzana metodami molekularnymi (PCR,
multiplex PCR).

Wszystkie metody stuzace identyfikacji ww. nicieni s3 metodami akredytowanymi przez
Polskie Centrum Akredytacji zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2018-2 ,,0g6lne wyma-
gania dotyczace kompetencji laboratoriéw badawczych i wzorcujacych’.

Celem prezentacji jest przedstawienie schematu przeprowadzania badan w zakresie dia-

gnostyki nicieni w OCL w Poznaniu.
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Drosophila suzukii (Matsumura) - grozny, ale bagatelizowany szkodnik
amatorskich upraw borowki

Drosophila suzukii (Matsumura) - dangerous but underestimated pest
of amateur blueberry crops

Drosophila suzukii (muszka plamoskrzydta) nalezy do rodziny Drosophilidae i jest blisko spo-
krewniona z powszechnie wystepujaca w domach muszka owocowa (Drosophila melanogaster).
Drosophila suzukii jest polifagiem i groznym szkodnikiem owocéw miekkich (m.in. mali-
ny, boréwki wysokiej), owocéw pestkowych (m.in. moreli, brzoskwini, czereéni, wisni), a takze
owocow roélin dziko rosnacych, takich jak: bez czarny, czereé$nia ptasia, jemiota. Szczegdlna
szkodliwo$¢ muszki plamoskrzydlej wynika z mozliwosci atakowania zdrowych owocow przed
zbiorem, co wiaze sie ze zdolnoscig samicy do przeciecia skorki zdrowego owocu i ztozenia jaj
do jego wnetrza (w przeciwienistwie do Drosophila melanogaster, zerujacej na grzybach zasie-
dlajacych uszkodzone owoce). Uszkodzona skérka jest miejscem wnikania grzybow fitopato-
genicznych, takich jak Botrytis cinerea, sprawcy szarej plesni. Wielu amatorskich producentéw
owocow nie docenia szkodliwosci D. suzukii, skupiajac sie jedynie na uszkodzeniach spowodo-
wanych rozwojem szarej ple$ni. Bagatelizuja oni wptyw szkodnika na psucie si¢ owocow, przy-
pisujac calg wine za utrat¢ wartosci konsumpcyjnej rozwojowi grzybow. Oddzial Centralnego
Laboratorium GIORIN w Katowicach wykonywal badania owocow i roélin boréwki wysokiej
w kierunku wystepowania Botrytis cinerea, zlecone przez osoby amatorsko zajmujace sie jej
uprawa. Po kilku dniach inkubacji w wilgotnej komorze, oprocz rozwoju szarej ple$ni, nastapit
wyleg muszek z rodziny Drosophilidae, ktore zidentyfikowano jako gatunek D. suzukii.
Drosophila suzukii jest groznym szkodnikiem zaréwno w profesjonalnej, jak i amatorskiej
uprawie owocow. O ile profesjonalni plantatorzy produkujacy na duza skale doskonale zdajg
sobie sprawe z zagrozenia, jakie niesie za sobg wystepowanie D. suzukii, o tyle osoby uprawia-

jace owoce na malg skale, w ogrodkach przydomowych, czesto nie doceniaja jej szkodliwosci.
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Rola owadow zapylajacych w uprawie rzepaku ze szczegolnym uwzglednieniem
pszczoly miodnej (Apis mellifera)
The role of pollinating insects in rapeseed cultivation, with particular emphasis
on the Apis mellifera

Rola owadéw zapylajacych, w tym pszczot, w produkeji rodlinnej jest kluczowa. Zapylacze sa
odpowiedzialne za przenoszenie pytku z meskich do zenskich narzadéw rozrodczych roélin,
umozliwiajac zaptodnienie i produkeje nasion. Proces ten jest niezbedny do reprodukcji wie-
lu roélin uprawnych, w tym rzepaku. Pszczoly zaréwno dzikie, jak i udomowione, nalezg do
najwazniejszych zapylaczy roélin, a ich rola w zapylaniu jest nie do przecenienia. Inne owady
zapylajace, m.in. trzmiele, rOwniez majg duzy udzial w zapylaniu. Symbioza mig¢dzy zapylacza-
mi a roélinami jest niezbedna do utrzymania bioréznorodnoéci ekosystemow i zapewnienia
produkeji wielu roslin rolniczych.

W uprawie rzepaku szczegdlnie istotna jest rola owadéw zapylajacych. Zapylenie krzyzowe
roélin rzepaku wplywa na zwiekszenie plonu nawet o 30%, a takze na jego wyzsza jako$¢ w po-
réwnaniu z nasionami powstalymi w wyniku samozapylenia. Na plantacjach rzepaku moz-
na zaobserwowa¢ ponad 100 gatunkéw owaddw zapylajacych, z ktorych najliczniejszymi sg
pszczoly. Stosowanie pestycydow i innych szkodliwych praktyk rolniczych moze jednak mieé
szkodliwy wplyw na populacje zapylaczy, prowadzac do spadku ich liczebnosci i réznorodno-
$ci. Ten spadek populacji zapylaczy moze znaczaco wplywa¢ na produkeje rzepaku i innych
upraw.

Spadek populacji zapylaczy w wyniku dziatalnosci czlowieka uwydatnia potrzebe stoso-
wania zréwnowazonych praktyk rolniczych, w ktorych priorytetem jest ochrona i zachowanie
owado6w zapylajacych. Rolnicy moga wdraza¢ praktyki takie jak ptodozmian, ograniczenie sto-
sowania pestycydéw i tworzenie siedlisk zapylaczy, aby promowa¢ zdrowie i liczebno$¢ popu-
lacji zapylaczy. Stawiajac na pierwszym miejscu zdrowie owadéw zapylajacych, rolnicy moga
zapewnic¢ ciaglo$¢ produkeji roslin takich jak rzepak, przyczyniajac sie jednoczeénie do ogolne-

go stanu zdrowia i réznorodnoéci biologicznej ekosystemow.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.
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Dynamika zagrozen kukurydzy ze strony wybranych gatunkow ptakow
i ssakow fownych
Dynamics of threats to corn from selected species of birds
and wild game mammals

Kukurydza bezposrednio po siewie jest atrakcyjnym przysmakiem dla ptakéw oraz ssakow ow-
nych. Dzika zwierzyna jest pierwszym zagrozeniem po siewie, ktére znaczaco moze wplynaé na
obnizenie plonu. Zwierzeta fowne niszczg plantacje kukurydzy réwniez w kolejnych fazach roz-
woju, az do zbioréw. Dodatkowe straty powodowane sa przez tratowanie, deptanie, tworzenie
$ciezek i legowisk. Spowodowane jest to wedrowka zwierzat, brakiem pokarmu, a takze stresem
zwierzat, wynikajacym z urbanizacji terenéw i intensyfikacji gospodarki rolne;j.

Obecnie nie ma opracowanych programéw ochrony upraw rolniczych przed szkodami
spowodowanymi przez zwierzeta fowne i ptaki. Zbyt wiele czynnikéw wptywa na dynamike
ich powstawania. W zwigzku z tym, ze nie ma konkretnej metody ograniczajacej zerowanie
dzikich zwierzat na plantacjach kukurydzy, rolnicy musza stosowac srodki izolacyjne, czyli od-
gradzanie. W praktyce czgsto bywa to niemozliwe ze wzgledu na wielkoobszarowo$é¢ terenu
badz utrudniony dostep do pol (rowy, bagna). Rozwigzanie to jest niepraktyczne, czasochlonne
oraz wymaga nakladu duzych $rodkéw finansowych. Dynamika zagrozenia upraw (w tym ku-
kurydzy) ze strony zwierzat fownych spowodowana jest rozwojem cywilizacyjnym, ktory przy-
spieszyl zmiany klimatyczne oraz zmiany w naturalnym $rodowisku tych zwierzat. Ogromny
wplyw maja takze urbanizacja oraz intensyfikacja gospodarki rolnej. Szczegdlne znaczenie dla
$rodowiska majg zmiany struktury zasiewdw, zwigkszanie powierzchni pél, wzrost zuzycia na-
wozéw i §rodkéw ochrony roslin. Zwierzeta fowne dostosowaly i przyzwyczaity sie do tych
zmian, co skutkuje wigkszymi szkodami na uzytkach rolnych.

W sytuacji narastajacego problemu bardzo wazne sa odpowiedzi na pytania, w jaki sposob
rolnicy moga wykorzysta¢ dostepne $rodki przeciwko zwierzynie lownej — czy sa one skutecz-
ne i czy rolnik powinien ponosi¢ wysoki koszt ochrony przed zwierzetami, ktére przeciez nie

nalezg do niego.

PANEL POSTEROWY PIORIN 89



Metody biologiczne i rolnictwo ekologiczne

mgr Katarzyna Barszczewska, dr hab. Anna Filipiak
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

k.barszczewska@iorpib.poznan.pl

Patogeniczno$¢ bakterii Xenorhabdus i Photorhabdus wobec barciaka wiekszego
(Galleria mellonella)
Pathogenicity of Xenorhabdus and Photorhabdus bacteria against greater wax
moth (Galleria mellonella)

Obecnie gtéwnym celem rolnictwa jest doskonalenie metod ochrony roslin przed szkodnikami
i chorobami w sposdb bardziej skuteczny, a przede wszystkim bezpieczny. Stosowanie chemicz-
nych srodkéw ochrony roélin poteguje problemy, ktorych efektem jest niekorzystny wpltyw na
zdrowie ludzi i zwierzat oraz srodowisko. Alternatywa dla srodkéw chemicznych s bioprepara-
ty, ktére moga sklada¢ sie np. z organizméw mikrobiologicznych (bakterii, grzybow), wiruséw,
nicieni entomopatogenicznych czy substancji pochodzenia roélinnego.

W tematyce integrowanej ochrony roslin zauwazy¢ mozna wzrost zainteresowania biopre-
paratami, ktdre zmniejszajg liczebnos¢ i szkodliwos¢ agrofagdéw roélin uprawnych. Powstalo
kilka takich preparatéw, ktore w swoim skltadzie zawieraja nicienie entomopatogeniczne z ro-
dzaju Steinernema oraz Heterorhabditis. Nicienie te s3 wektorami bakterii, odpowiednio, Xe-
norhabdus oraz Photorhabdus, ktore odpowiedzialne sg za zabicie szkodnika oraz stworzenie
korzystnych warunkéw do dalszego rozwoju nicieni. Bakterie te wydzielaja endo- i ezotoksyny,
ktore powoduja $mier¢ u czterech rzedéw owadéw, w tym larw barciaka wiekszego (Galleria
mellonella), ktory uznany jest za alternatywny model w badaniach infekeji bakteryjnych.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena patogenicznosci oprysku z zawiesing bakte-
ryjng wobec larw G. mellonella. W badaniach wykorzystano trzy szczepy bakterii Xenorhabdus
oraz dwa szczepy bakterii Photorhabdus, ktdre zastosowano w trzech stezeniach (tj. 1 x 125,
1 x 100, 1 x 75 jtk/ml) i oceniano przez 7 dni po opryskiwaniu. Przeprowadzone badania wy-
kazaly najwiekszg skuteczno$¢ w przypadku zastosowania dawki 1 x 125 jtk/ml, a najwiekszy
procent $émiertelnoéci wykazal szczep bakterii Xenorhabdus, wyizolowany z nicienia Steinerne-
ma kraussei. Wyniki uzyskane w przeprowadzonych badaniach wykazaly skutecznos¢ bakterii
Photorhabdus i Xenorhabdus w ograniczaniu liczebnosci zwalczanego agrofaga. Wytworzenie
biopreparatu zawierajacego te bakterie pozwoliloby w przyszloéci na wykorzystanie go w bio-

logicznej ochronie roslin.
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Wplyw wybranych mikroorganizméw na ograniczanie rozwoju maczniaka
prawdziwego zboz i traw
The effect of chosen microorganisms to reduce the development of powdery
mildew of cereals and grasses

Maczniak prawdziwy nalezy do najczestszych choréb grzybowych i powoduje znaczne straty
ekonomiczne w uprawach wielu roslin. Podstawowym sposobem zwalczania maczniaka praw-
dziwego jest stosowanie chemicznych §rodkéw grzybobdjczych, jednak w ostatnich latach ob-
serwuje si¢ rdwniez wzrost zainteresowania wykorzystaniem biologicznych sposobéw ochrony
roélin przed ta choroba.

W badaniach wykorzystano cztery mikroorganizmy wyizolowane z kompostu, ktérych po-
tencjat fungistatyczny zostat oceniony we wczesniejszych badaniach: Lactiplantibacillus planta-
rum DKKO03, Stenotrophomonas sp. KKJ38, Bacillus licheniformis 726 oraz Metschnikowia pul-
cherrima AP008. Badania przeprowadzono w warunkach szklarniowych z inokulacjg pszenicy
ozimej (odmiana Legenda). Hodowle mikroorganizméw zastosowano w postaci opryskiwania
w dwoch terminach: dzien przed inokulacja oraz po wystapieniu objawdw. Oceny porazenia
dokonywano 2-3 tygodnie po zabiegu.

We wszystkich zastosowanych wariantach obserwowano tendencje do ograniczenia rozwo-
ju choroby, jednak tylko w pojedynczych przypadkach réznice pomiedzy kontrolg a probami,
w ktorych zastosowano mikroorganizmy, byly statystycznie istotne. Najsilniejsze oddziatywa-
nie obserwowano w przypadku wykorzystania Metschnikowia pulcherrima AP00S.
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Biologiczna ochrona siewek pszenicy z wykorzystaniem organizmow
antagonistycznych dla Fusarium spp.
Biological protection of wheat seedlings using organisms antagonistic
to Fusarium spp.

Jedna ze strategii ograniczajacych stosowanie fungicydow jest zastepowanie ich preparatami
opartymi na zywych mikroorganizmach, ich metabolitach lub produktach pochodzenia natu-
ralnego. Pozyteczne mikroorganizmy, np.: Bacillus spp., Streptomyces spp., Trichoderma spp.,
Gliocladium virens, Pythium oligandrum czy Beauveria bassiana, sa takze czesto czynnikami
stymulujacymi wzrost roélin i wspomagajacymi nawozenie.

Celem pracy byla ocena wplywu wybranych organizméw antagonistycznych na mozliwo$é
ograniczania rozwoju kolonii grzybéw z rodzaju Fusarium oraz na zdrowie i rozwdj siewek
pszenicy ozimej poddanych inokulacji ww. grzybami patogenicznymi oraz organizmami anta-
gonistycznymi. W badaniach wykorzystano 5 kultur grzybéw patogenicznych: F avenaceum,
E culmorum, F. graminearum, E poae, E oxysporum, 5 izolatow organizmdéw antagonistycznych:
Trichoderma harzianum, Trichoderma atroviride, Sarocladium strictum, Wickerhamomyces ano-
malus oraz komercyjnie dostepny preparat zawierajacy 5 wyselekcjonowanych szczepéw Bacillus
spp- Ocenie poddano stopienn hamowania wzrostu izolatéw grzybdw patogenicznych przez or-
ganizmy antagonistyczne, wytwarzane pomiedzy nimi strefy hamowania wzrostu oraz wplyw
poszczegolnych kombinacji patogen-antagonista na kielkowanie oraz rozwoj siewek pszenicy.

Badane organizmy antagonistyczne charakteryzowaly si¢ rézna zdolnoscia hamowania
wzrostu grzybni Fusarium spp. Do gatunkéw najsilniej ograniczajacych wzrost kolonii Fusa-
rium spp. (70-50%) nalezaly T. atroviride i T. harzianum. Wickerhamomyces anomalus oraz
preparat zawierajacy szczepy Bacillus spp., a szczegllnie S. strictum wykazywaly si¢ nizsza
skutecznoscig w redukeji wzrostu kolonii wszystkich badanych patogenéw niz Trichoderma
spp. Najsilniej wyksztalcone strefy hamowania obserwowano w przypadku zastosowania ko-
mercyjnego preparatu zawierajacego szczepy Bacillus spp. — dotyczylo to wszystkich badanych
gatunkow Fusarium spp. Wyrazna strefa hamowania obserwowana byla takze w bikulturach
zawierajacych W. anomalus. Wyniki testow oceniajacych rozwéj siewek pszenicy w obecnosci
grzybow antagonistycznych oraz patogenicznych byly zréznicowane, a ich wynik nie odzwier-
ciedlal wynikéw testéw laboratoryjnych. Organizmem o najsilniejszych wlasciwoéciach pro-

tekcyjnych byl T. atroviride. Jego wykorzystanie pozytywnie wplynelo na zdrowie roélin i mase
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badanych siewek. Podobne, dobre wyniki ochrony uzyskano w kombinacjach zawierajacych
Bacillus spp. Jego zastosowanie szczegolnie korzystnie wplynelo na mase roslin poddanych ino-
kulacji E poae i E oxysporum, uwazanymi za mniej istotne fuzaryjne patogeny zbdz. Z kolei
zastosowanie S. strictum okazalo si¢ szczegolnie korzystne w kombinacjach z najczestszymi pa-

togenami wywolujacymi fuzaryjng zgorzel siewek — E graminearum i E culmorum.

dr inz. Joanna Krzyminska, prof. dr hab. Jolanta Kowalska
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
j.krzyminska@iorpib.poznan.pl

Drozdze i substancje naturalne stosowane w ochronie bulw ziemniaka przed
chorobami
Yeasts and natural substances used in protecting potato tubers from diseases

Opracowanie skutecznego programu ochrony uprawy bulw ziemniaka stanowi wyzwanie. Fun-
gicydy chemiczne, cho¢ skuteczne, s3 stopniowo wycofywane i nie majg zastosowania w rol-
nictwie ekologicznym. Zatem istnieje potrzeba poszukiwania nowych metod ochrony bulw
ziemniaka. Proponowane jest zastosowanie substancji pochodzenia naturalnego, takich jak
chitozan, humus, zwiazki krzemu oraz mikroorganizmy, w tym drozdze. Celem badan byto po-
réwnanie efektywnoéci zapraw pochodzenia naturalnego i na bazie drozdzy jako potencjalnych
$rodkéw uzywanych do zapraw bulw ziemniaka w celu ich ochrony przed objawami wywotany-
mi przez dwa patogeny — Alternaria solani oraz Phytophthora infestans.

Do badan wykorzystano zdrowe bulwy ziemniaka odmiany Jurek, pochodzace z uprawy
ekologicznej. Uszkodzone sterylnym korkoborem bulwy zanurzano w roztworach chitozanu,
humusu, krzemu oraz zawiesiny wodnej drozdzy (szczep komercyjny). Kontrolg stanowity bul-
wy zanurzone w wodzie destylowanej. Bulwy, ktére sztucznie porazano patogenem (za pomoca
krazka agaru przeroénigtego grzybnia patogendw), przechowywano przez 2 tygodnie w komo-
rze termostatycznej w temperaturze 25°C. Nastepnie obliczono indeks porazenia bulw oraz
skuteczno$¢ poszczegolnych zapraw.

W przypadku A. solani §redni indeks porazenia dla kontroli wynidst 77,78%, a wszystkie
zaprawy skutecznie ograniczyly porazenie bulw. Indeks porazenia wynidst od 27,78% dla za-
prawiania chitozanem (skuteczno$¢ 64,3%) do 42,22% w przypadku zaprawiania humusem
(skuteczno$¢ 45,71%).

W przypadku P. infestans $redni indeks porazenia dla kontroli wyniost 86,67% i row-
niez wszystkie zaprawy skutecznie chronily bulwy. Indeks porazenia dla kombinacji wyniost
od 46,67% dla drozdzy (skutecznos¢ 46,15%) do 58,89% dla $rodka z krzemem (skutecznosé
32,05%).
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Wplyw krzemu na rozwdj i zarodnikowanie grzybéw entomopatogenicznych
The influence of silicon on the development and sporulation
of entomopathogenic fungi

Krzem wykorzystywany jest w uprawie roslin rolniczych jako pierwiastek wplywajacy ko-
rzystnie na rozwdj roélin i zwiekszajacy ich odpornoé¢ na stres. Zastosowanie znalazl takze
w uprawach ekologicznych. Pierwiastek ten wzmacnia systemy obronne rosliny oraz ogranicza
mozliwo$¢ zasiedlenia powierzchni lisci przez patogeny. Krzem moze by¢ stosowany dolistnie,
doglebowo lub w sposdb Iaczony. Jednak podwyzszona zawarto$¢ krzemu w §rodowisku moze
mie¢ negatywny wplyw na organizmy pozyteczne w glebie.

Celem przeprowadzonego doswiadczenia laboratoryjnego bylo wykazanie wplywu prepa-
ratu krzemowego, zastosowanego w roznych dawkach, na rozwdj i zarodnikowanie wybranych
grzybéw owadobojczych z rodzajow Beauveria, Cordyceps i Metarhizium na pozywce sztucznej.
Wykazano zréznicowany wplyw preparatu krzemowego na rozwéj grzybow — ograniczyl on
wzrost grzybni Beauveria spp. oraz Cordyceps spp., ale zadzialal stymulujaco na wzrost Metarhi-
zium spp. Stwierdzono, ze w niskiej dawce preparat wpltywa korzystnie na produkeje zarodni-
kéw u grzybow z rodzajéw Beauveria i Cordyceps. W przypadku Metarhizium wykazano silnie

ograniczajace dzialanie krzemu na zarodnikowanie.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.
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Wplyw lacznej ochrony fungicydowe;j i olejku z trawy cytrynowej na parametry
jako$ciowe plonu pszenzyta ozimego
Impact of combined fungicidal protection and lemongrass oil on the quality
parameters of winter triticale yield

Celem badan bylo poréwnanie ochrony fungicydowej w petnej (F1: Promino 300 EC - protio-
konazol, F2: Profinity 180 SC - pyriofenon) i zredukowanej o polowe dawce (%2F2) facznie
z olejkiem eterycznym z trawy cytrynowej w jednej mieszaninie (%4F2 + CF) lub podczas od-
dzielnego zabiegu (¥2F2; CF), a takze pelnej dawki fungicydu tacznie z olejkiem eterycznym
w jednej mieszaninie (F1 + CF) lub podczas oddzielnego zabiegu (F1; CF). Do$wiadczenie pro-
wadzono w uprawie polowej pszenzyta ozimego, w aspekcie parametréw jakosciowych plonu
i skazenia ziarna mykotoksynami. W celu ograniczenia zachwaszczenia przeprowadzono za-
bieg herbicydami Fenuxar 69 EW i Chwastox Turbo 340 SL.

Najwyzszy wzrost plonu (46%) w poréwnaniu z kontrola uzyskano po aplikacji mieszaniny
fungicydu %F2 i olejku CF (%:F2 + CF). Zastosowanie fungicydu pyriofenon (F2) skutkowato
najwyzsza zawarto$cig biatka (10,2%), natomiast zabieg fungicydowy %2F2 z oddzielng aplika-
cja olejku eterycznego (¥2F2; CF) skutkowal najwyzsza zawartoscia glutenu (31,9%). Znacza-
cy wzrost stezenia skrobi odnotowano po aplikacji fungicydu protiokonazol w pelnej dawce
(F1, 67%). Najbardziej istotna indukcja stezenia aminokwasow zostala stwierdzona w wyniku
zastosowania mieszaniny fungicydu protiokonazol i olejku eterycznego (F1 + CF, 29%). Nato-
miast najwigksza redukeje stezenia pieciu mykotoksyn (3-AcDON, 15-AcDON, DON, HT-2,
T-2), do poziomu ponizej granicy oznaczalnoéci, otrzymano po samodzielnej aplikacji fungi-
cydu protiokonazol (F1) i w wyniku zastosowania olejku eterycznego (F1 + CF oraz F1; CF).

Otrzymane wyniki wskazuja na korzystny wplyw olejku eterycznego z trawy cytrynowej
oraz redukcji dawki fungicydu pyriofenon na parametry plonu pszenzyta ozimego i wpisuja si¢
w strategie Europejskiego Zielonego Ladu, a w dalszej perspektywie maja potencjal implemen-
tacji do praktyki rolniczej. Korzystne parametry jako$ciowe plonu, wynikajace z zastosowania
mieszaniny fungicydu i olejku eterycznego podczas jednego zabiegu, umozliwiajg zmniejszenie

kosztow aplikacji preparatow.
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Oznaczanie aktywnosci olejkow eterycznych wobec Cercospora beticola
Activity determination of essential oils against Cercospora beticola

Nowoczesne rolnictwo powinno by¢ zréwnowazone, nie wptywa¢ negatywnie na zdrowie i zy-
cie ludzi i innych organizméw zywych oraz nie obcigzaé §rodowiska naturalnego. Dlatego tez
w ostatnich latach coraz wiecej uwagi poswigca si¢ alternatywnym metodom ochrony roélin,
np. opartym na wykorzystaniu olejkéw eterycznych (EO). Olejki eteryczne to wtorne metabo-
lity roélin wykazujace wlasciwosci antybakteryjne, przeciwwirusowe, przeciwgrzybicze i repe-
lentne. Od lat sg szeroko wykorzystywane w medycynie, farmacji, kosmetologii, weterynarii
i przemysle spozywczym.

Celem pracy bylto okreslenie dziatania olejkow eterycznych na grzyb Cercospora beticola,
ktory jest najgrozniejszym patogenem buraka cukrowego.

W badaniach wykorzystano 5 komercyjnych olejkéw eterycznych: cytronellowy, euka-
liptusowy, geraniowy, z kory cynamonowca oraz z drzewa herbacianego. Przetestowano ich
aktywnos¢ wobec 21 izolatéw C. beticola. Dla wszystkich izolatéw i wszystkich badanych olej-
kéw wyznaczono MIC (Minimal Inhibitory Concentration), ktére zdefiniowano jako najnizsze
stezenie calkowicie hamujace wzrost grzybni. Okreslono takze MIC fungicydéw, ktore sa po-
wszechnie stosowane w Polsce w ochronie buraka cukrowego przed chwoscikiem.

Na podstawie wyznaczonych warto$ci MIC stwierdzono, ze olejek eteryczny z kory cyna-
monowca najskuteczniej dzialal przeciwko C. beticola. Dla wszystkich badanych izolatéw war-
to$¢ MIC nie przekraczata 0,313 ml/1.

W obliczu malejacej skutecznosci syntetycznych srodkéw grzybobojczych i wycofywania
z uzytku kolejnych substancji czynnych, wiaczenie olejkéw eterycznych (lub ich sktadnikéw)
do programéw ochrony roslin moze by¢ warto§ciowym rozwigzaniem, poprawiajacym jako$¢
zabiegdw. Olejki eteryczne sg bezpieczniejsze od syntetycznych srodkéw grzybobojczych, po-

niewaz nie obcigzaja srodowiska pozostato$ciami.
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Wplyw wybranych ekstraktéw roélinnych na zdrowotno$¢ i plonowanie pszenicy
ozimej (Triticum aestivum L.) - badania polowe
The influence of selected plant extracts on the health and yielding of winter
wheat (Triticum aestivum L.) - field tests

Celem badan byla ocena wplywu mieszaniny ekstraktéw roslinnych na wybrane cechy bio-
metryczne pszenicy ozimej (Triticum aestivum L., odmiana Venecja) i stopief porazenia li-
$cia flagowego patogenami pochodzenia grzybowego. W do$wiadczeniu opryskiwano roéliny
20-procentowa mieszaning ekstraktow, wykorzystujac nastepujace kombinacje doswiadczalne:
M - mieszanina ekstraktéw z szalwii (Salvia officinalis L.), konopi (Cannabis sativa L.) i wro-
tyczu (Tanacetum vulgare L.); H — ekstrakt z konopi siewnych (Cannabis sativa L.). Kontrole
bezwzgledna stanowily roéliny opryskiwane woda (C), a kontrole wzgledna rosliny traktowane
fungicydem (F) (s.cz. tebukonazol - 250 g/1, Tarcza® Lan Extra 250 EW). Roéliny opryskiwano
trzykrotnie w fazach rozwojowych BBCH 29-55, w odstepach 20-dniowych. W do$wiadczeniu
oceniano indeks porazenia li$cia flagowego pszenicy przez septorioze liéci, brunatng plamistoé¢
lisci, rdze¢ brunatng, maczniaka prawdziwego zbdz i traw. Ponadto badano wplyw ekstraktow
roélinnych na wybrane parametry plonu pszenicy (masa tysigca ziaren, dtugo$¢ kloséw).

Badania wykazaly zréznicowany wplyw analizowanych ekstraktéw roslinnych na stopien
porazenia liécia flagowego. Ekstrakty roslinne (H, M) istotnie (silniej niz fungicyd) ograniczaty
porazenie lisci przez brunatng plamisto$¢ liSci. Natomiast ekstrakt konopny (H) statystycznie
stabiej niz fungicyd (F) hamowat porazenie liécia flagowego przez rdze brunatna, jednoczesnie
nie rézniac si¢ od pozostatych kombinacji doswiadczalnych (C i M). W przypadku porazenia
lidci flagowych przez septorioze liSci nie odnotowano istotnych réznic pomiedzy zastosowa-
nymi kombinacjami do$wiadczalnymi, a maczniak prawdziwy zbéz i traw nie wystapil w zad-
nej kombinacji. Zanotowano jednak istotny wplyw ekstraktéw roslinnych na wielko$¢ plonu
pszenicy. Masa tysigca ziaren (MTZ) po opryskiwaniu ekstraktem konopnym (H - 40,16 g)
i opryskiwaniu mieszaning ekstraktow (M - 40,45 g) byla istotnie wigksza niz po zastosowaniu
fungicydu (F - 39,32 g). Srednia dlugo$¢ klosa byta najwieksza po opryskiwaniu ekstraktem
konopnym (H - 10,32 cm) i réznila sie istotnie od kombinacji kontrolnych (F - 9,75 cm, C -
9,64 cm).
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Whasciwosci fungistatyczne ekstraktéow CO, otrzymanych z Hippophae
rhamnoides L. wobec grzybow z rodzaju Fusarium
The antifungal properties of CO, extracts obtained from Hippophae rhamnoides
L. towards fungi from Fusarium genus

Rokitnik pospolity (Hippophae rhamnoides L.) to roélina z rodziny Elaeagnaceae, znana ze swych
wlasciwosci antyoksydacyjnych, przeciwzapalnych i przeciwbakteryjnych, ktére wynikaja
z obecnosci w niej zwigzkéw biologicznie aktywnych, takich jak zwigzki polifenolowe. Mniej
poznane s3 natomiast wlasciwosci przeciwgrzybicze tej roéliny, stad tez w prezentowanej pracy
okreslono fungistatyczne dzialanie ekstraktéw CO, pozyskanych z rokitnika na wybrane gatunki
grzybéw patogenicznych z rodzaju Fusarium.

W badaniach wykorzystano dwa ekstrakty CO,, ktérych proces otrzymywania réznit sig
temperaturg ekstrakcji. Aktywnos¢ biologiczna ekstraktow okreslano w warunkach in vitro
w stosunku do grzybéw z rodzaju Fusarium: F. culmorum, F. graminearum, E poae, E equ-
seti oraz E avenaceum metodg mikroptytkows, wyznaczajac warto$¢ MIC (Minimal Inhibitory
Concentration).

Ekstrakty CO, wykazywaly dziatanie hamujgce rozwoj wszystkich badanych grzybéw, przy
czym najsilniejsze dzialanie badanych ekstraktéw stwierdzono wzgledem E poae i E equseti.
Obserwowano réwniez réznice w aktywno$ci ekstraktéw w zaleznosci od warunkdow ekstrakcji.
Silniejsze dzialanie wykazywatl ekstrakt, do ktdrego pozyskania zastosowano nizsza tempera-
ture.
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Zastosowanie grzybow mykoryzowych w ekologicznej uprawie warzyw
psiankowatych
The use of mycorrhizal fungi in the organic cultivation of solanaceous vegetables

Badania dotyczyly oceny przydatnosci grzybdéw mykoryzowych (MF) w uprawie warzyw psian-
kowatych (pomidor, papryka). Badania prowadzono w latach 2015-2018 w gospodarstwie eko-
logicznym na terenie woj. lubelskiego. Sadzonki pomidoréw inokulowano grzybem mykoryzo-
wym Claroideoglomus etunicatum (IUNG - PIB), a roéliny papryki szczepionka mykoryzowa
(Mycoflor). W badaniach oceniano wplyw grzybéw mykoryzowych na wybrane cechy biome-
tryczne roélin (liczba lisci i zawarto§¢ makroelementdw, plon) oraz wlasciwoséci biologiczne
ryzosfery. Analize zbiorowiska drobnoustrojow w ryzosferze roslin przeprowadzono przy za-
stosowaniu klasycznych i nowoczesnych metod analitycznych (metoda plytkowa Warcupa, eks-
trakcja calkowitego DNA, reakcja PCR i sekwencjonowanie nowej generacji).

Badane grzyby mykoryzowe stymulowaly roéliny pomidora do tworzenia wigkszej liczby li-
§ci (szt./rosling). MF wplywaly na lepsza absorpcje¢ wapnia i potasu z gleby. Nie zaobserwowano
jednak wptywu MF na pobieranie z gleby azotu i magnezu. Grzyby mykoryzowe nie wptywaty
na plon ogdlny pomidora, ale istotnie obnizaty plon owocéw z objawami chorobowymi. Nato-
miast szczepionka mykoryzowa istotnie wplywata na wzrost plonu ogélnego i handlowego pa-
pryki stodkiej. Przeprowadzone analizy zbiorowisk drobnoustrojéw ryzosferowych pozwolily
okresli¢ wptyw MF na sktad iloéciowy i jakosciowy zbiorowisk grzybow zasiedlajacych ryzosfe-
re. Grzyby saprotroficzne byly czeéciej izolowane z ryzosfery roélin pomidora i papryki inoku-
lowanych MF niz z ryzosfery roélin kontrolnych (gléwnie Trichoderma spp.). Claroideoglomus
etunicatum wplywal na wzrost bioréznorodnosci grzyboéw w ryzosferze pomidora. Inokulum
mykoryzowe wplywalo na hamowanie liczby kolonii bakterii i grzybéw w ryzosferze papryki.
Dzigki metodzie Warcupa stwierdzono, ze wigksza bioréznorodno$¢ grzybéw wystepuje w ry-
zosferze roélin mykoryzowanych niz kontrolnych. Wskazniki bioréznorodnosci obliczone na
podstawie sekwencjonowania nowej generacji (NGS) wykazaly wyzsze wartoéci wskaznikow
Shannona (H’) i Fischera w kombinacjach z mykoryza niz w kontroli.
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Fuzariotoksyny w ziarnie pszenicy twardej chronionej Debaryomyces hansenii
Fusariotoxins in durum wheat grain protected by Debaryomyces hansenii

Fuzarioza ktoséw (FHB) jest jedna z grozniejszych chordb pszenicy, gtéwnie z powodu wytwa-
rzania mykotoksyn przez gatunki rodzaju Fusarium. Nowe podejécie do ochrony zboz przed
patogenami zaklada pierwszenstwo dla metod biologicznych. Zbiorowiska drozdzy w sposob
naturalny zasiedlaja ziarno pszenicy, a wzajemne oddziatywania miedzy mykobiota, czynni-
kiem biologicznym, patogenami i rosling zywicielska decyduja o zdrowotnosci roslin.

Celem doswiadczen prowadzonych w warunkach polowych byla analiza zawartosci my-
kotoksyn fuzaryjnych w ziarnie dwoch odmian pszenicy twardej uprawianej w dwoch lokali-
zacjach (w potudniowo-wschodnim i pétnocno-wschodnim rejonie Polski) po zastosowaniu
zabiegu biologicznego zawiesing szczepu Debaryomyces hansenii. W ziarnie pszenicy twar-
dej odmian Wintergold i Auradur wykryto 18 mykotoksyn wytwarzanych przez grzyby ro-
dzaju Fusarium. Deoksyniwalenol (DON), deoksyniwalenol-3-glukozyd (DON-3G), nivale-
nol (NIV) wykryto w wigkszosci préb ziarna, kolejno w zakresach 20,55-851,10; 9,58-41,08
i 36,64-376,80 ug/kg ziarna. Kulmoryna (CUL) i 15-hydroksykulmoryna wykryta zostala
przede wszystkim w probach ziarna inokulowanych szczepem Fusarium graminearum
(genotyp 15-ADON) lub w nieinokulowanych i niechronionych prébach kontrolnych
(28,31-2876,89 pg/kg ziarna). Eniatyny (ENN) A, Al, B i B1 wykrywane byly na ogét w nie-
wielkich ilo$ciach, cze$ciej w ziarnie pochodzacym z poletek zlokalizowanych w poétnocno-
-wschodnim rejonie Polski. Biologiczna ochrona pszenicy twardej zawiesing szczepu Debary-
omyces hansenii ograniczala zawartos¢ DON, DON-3G, NIV, CUL i eniatyn. Efektywnos¢ tego
zabiegu zalezala od odmiany oraz lokalizacji do$wiadczenia. Stosowanie ocenianego zabiegu
biologicznego moze sta¢ si¢ doskonalym uzupelnieniem metod chemicznych, zwlaszcza w od-

mianach dobrze na niego reagujacych.
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Wplyw bakterii zasocjowanych ze skrzypionkami
na emisje zwiazkow lotnych z roslin pszenicy
The effect of cereal leaf beetle - associated bacteria
on the emission of volatile compounds from wheat plants

Skrzypionki (Oulema spp., Chrysomelidae, Coleoptera) sg jednymi z najwazniejszych
szkodnikow zb6z. Larwy uwazane sa za gtowne stadium szkodliwe i sa przedmiotem za-
biegéw insektycydowych. Zerowanie larw, zwlaszcza na lisciu flagowym i podflagowym,
ma negatywny wplyw na jako$¢ i ilos¢ uzyskanego plonu. Przy braku stosowania zabiegow
insektycydowych straty w plonie moga siega¢ 30-50%. W dobie wycofywania substancji
czynnych oraz uodporniania si¢ owadéw na stosowane insektycydy istotne jest poszuki-
wanie nowych, bardziej przyjaznych dla §rodowiska alternatyw ochrony roslin uprawnych.
Zwiazki lotne emitowane przez roéliny ciesza sie coraz wigkszym zainteresowaniem, mie-
dzy innymi ze wzgledu na ich wlasciwosci odstraszajace szkodniki czy przywabiajace ich
naturalnych wrogéw. Synteza zwigzkéw lotnych jest dynamicznym procesem, na ktory
wplyw ma wiele czynnikéw abiotycznych i biotycznych. Wykazano, ze mikroorganizmy
(w tym bakterie zwigzane z owadami) maja wplyw nie tylko na szereg proceséw zycio-
wych owada, ale réwniez na jego interakcje z roéling zywicielska. Na przyktad niektore
patogeny rosélin mogg modulowa¢ synteze roslinnych zwiazkéw lotnych na swoja korzys¢,
tak by przyciggna¢ wektory owadzie i zwigkszy¢ swoje szanse na rozprzestrzenienie sie.
Zastosowanie zwigzkow lotnych wymaga badan w celu okreslenia ich roli w mechanizmie
obronnym rosliny podczas ataku szkodnika.

Gléwnym celem badan bylo ustalenie, jakie zwigzki lotne sg wydzielane przez rosliny
pszenicy w pierwszych dwoch godzinach zerowania skrzypionek (odpowiednio larw i imago),
oraz czy bakterie z nimi zwigzane wplywaja na mieszanine zwigzkow lotnych. Zwigzki lotne
zbierano za pomoca wldkna karboksenowego/PDMS/DVB i analizowano za pomoca kom-
pleksowej dwuwymiarowej spektrometrii masowej chromatografii gazowej (GCxGCToFMS).
Otrzymane dane zostaly opracowane z wykorzystaniem szeregu analiz statystycznych. Wy-
kazano mig¢dzy innymi znaczace réznice w ilosci emitowanych zwigzkéw lotnych pomiedzy

analizowanymi wariantami do$§wiadczenia.
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Wiedza na temat profilu zwigzkéw lotnych emitowanych przez rosliny pszenicy moze by¢
przydatna w zrozumieniu tréjczynnikowych interakcji na przyktadzie uktadu bakterie - skrzy-

pionki - pszenica.

Badania zrealizowano w ramach grantu z Narodowego Centrum Nauki OPUS UMO-
2016/23/B/NZ29/03503.
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Liczebnos¢ populacji Heterodera schachtii oraz plonowanie
w nastepstwie uprawy odmian buraka cukrowego o réznej tolerancji
na nicienia
The density of Heterodera schachtii population and yields
as a result of the cultivation of sugar beet varieties with different
tolerance to nematode

W integrowanej i ekologicznej uprawie buraka cukrowego bardzo wazne dla utrzymania wy-
sokiego poziomu plonowania stalo si¢ stosowanie odmian tolerancyjnych na matwika bura-
kowego (Heterodera schachtii) oraz roélin miedzyplonowych o dzialaniu antymgtwikowym.
Ten grozny pasozytniczy nicien, obnizajgcy niekiedy plony korzeni o 40%, wystgpuje coraz po-
wszechniej w glebie, co wynika z postepujacej koncentracji uprawy buraka w bliskiej odlegltosci
od cukrowni oraz ograniczania rotacji buraka w plodozmianie do 3 lat. Odmiany tolerancyjne
na matwika chronig plon korzeni buraka przy umiarkowanym zamatwiczeniu, ale sprzyjaja
zarazem namnozeniu nicienia. Opisane ponizej badania mialy na celu wyjaénienie, w jakim
stopniu uprawa odmian buraka tolerancyjnych na matwika zapewnia utrzymanie duzych plo-
néw korzeni i cukru oraz jak wplywa ona na populacje nicienia.

W 2021 roku na stanowisku Oddzialu IHAR - PIB w Bydgoszczy z czarng ziemig zasie-
dlona matwikiem burakowym wykonano doswiadczenie polowe, aby oceni¢ plonowanie i od-
dzialywanie na matwika 7 odmian buraka cukrowego tolerancyjnych na nicienia (BTS1125,
Eliska KWS, Everest, FD Benji, Fronta, Hubertus i Wojownik) oraz 2 odmian nietolerancyjnych
(Jagiellon i Kujavia). Zageszczenie populacji H. schachtii okreslono w probach gleby pobranych
z warstwy ornej przed siewem buraka, w polowie kwietnia (Pi) oraz przy jego zbiorze, w po-
lowie pazdziernika (Pf). Srednie wartoéci Pi na obiektach odmianowych wahaly si¢ od 352 do
968 jaj ilarw H. schachtii w 100 g gleby.
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Wykazano, ze odmiany nietolerancyjne w poréwnaniu z odmianami tolerancyjnymi na
H. schachtii wytworzyly mniejsze o 7,89% plony korzeni i plon technologiczny cukru mniej-
szy o 8,65% oraz charakteryzowaly si¢ nizszymi zawartoéciami — cukru o 0,44 pkt.%, jonow
N-a-NH, o 12,81% i K 0 6,45%. Najmniej namnazaly populacj¢ matwika w glebie odmiany
tolerancyjne FD Benyji, Eliska KWS i Fronta (Pf/Pi odpowiednio 1,19; 1,30 i 1,52), a najinten-
sywniej — 2 odmiany bez tolerancji (Pf/Pi 3,73 i 3,80).

prof. dr hab. Jolanta Kowalska, dr inz. Malgorzata Antkowiak, dr inz. Pawel Trzcinski
Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
j.kowalska@iorpib.poznan.pl

Bogactwo gatunkowe pasa kwietnego w trzecim roku uzytkowania,
w warunkach zachodniej Polski
Species richness of the flower strip in the third year after establishment,
in western Poland

Pasy kwietne powinny mie¢ dobre zaopatrzenie w kwiaty nawet przez kilka lat, co wymaga
starannego projektowania i zarzadzania. Celem badan byla ocena bogactwa gatunkowego pasa
kwietnego, zalozonego z dostgpnej na rynku komercyjnej mieszanki nasion, w trzecim roku
po wysiewie. Badania terenowe przeprowadzono w czasie od 17 maja do 27 lipca 2023 roku.
Zinwentaryzowano bogactwo gatunkowe i liczebnos$¢ poszczegélnych gatunkéw kwitnacych
w danym terminie ro$lin oraz owadéw (ktére schwytano metodg czerpakowania).

Mimo iz zréznicowanie gatunkowe roélin byto duze, z wysianej mieszanki zakwitto jedynie
10 gatunkow, prawie trzy razy wiecej (28 gatunkow) pochodzilo z banku gleby. Wysiana mie-
szanka zawierala jednak w skladzie wigkszo$¢ roslin o jednorocznym cyklu zyciowym, ktérych
nasiona mogly nie przetrwac zimy, dlatego dobdr odpowiedniego skladu gatunkowego miesza-
nek przeznaczonych na pasy kwietne powinien uwzgledniaé nie tylko preferencje pozytecznych
owadow, ale takze cykl zyciowy roélin oraz warunki srodowiskowe, ktore w duzej mierze decyduja
o powodzeniu w ich uprawie. Wiecej kwitngcych gatunkéw pochodzacych z wysianej mieszanki
niz tych wysianych samoistnie bylo jedynie na poczatku czerwca — w okresie najintensywniejsze-
go kwitnienia, kiedy w pasie dominowat zlocien wlasciwy o bialej barwie kwiatostanéw, a wsréd
owadéw muchéwki. W zaleznosci od terminu roéliny z banku gleby stanowily od 15,23% do
95,16% wszystkich roslin kwitngcych. Dostarczajg one rowniez pozywienia i schronienia dla wie-
lu owadéw, z powodzeniem kolonizujac istniejace luki w pasie, dlatego powinny by¢ akceptowane
do momentu przekroczenia progdw szkodliwo$ci w uprawie gléwnej. Dla wlasciwego zapewnie-
nia ustug ekosystemowych wieloletnich paséw kwietnych optymalne wydaje sie jednak dokony-

wanie corocznych dosiewek o roéliny obficie kwitnace, o intensywnej barwie kwiatostan6w.
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Fuzarioza klosdw jeczmienia z uwzglednieniem szkodliwosci Fusarium
avenaceum (Fr.) Sacc. dla wybranych odmian
Fusarium head blight in barley, taking into account the harmfulness of Fusarium
avenaceum (Fr.) Sacc. to selected cultivars

Celem prezentowanych badan bylo oszacowanie udzialu Fusarium spp. w porazaniu ziarna
jeczmienia jarego oraz ocena podatnosci wybranych odmian tego zboza na porazenie przez F.
avenaceum.

Badania przeprowadzono w latach 2020-2022 na poletkach nalezacych do Gospodarstwa
Doswiadczalnego Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, zlokalizowanych w Czestawicach.
Objeto nimi 9 odmian jeczmienia jarego: Adwokat, Farmer, Kormoran, Mecenas, Oberek,
Ramzes, Skarb, Suweren i Teksas. Ocene szkodliwosci E avenaceum dla 9 odmian jeczmienia
jarego wykonano na podstawie do§wiadczenia polowego z inokulacjg kloséw zawiesing zarod-
nikéw konidialnych badanego gatunku grzyba. Analiz¢ mykologiczna ziarna jeczmienia ze-
branego w fazie dojrzaloéci pelnej ziarna (89 w skali BBCH) wykonano w Katedrze Ochrony
Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie klasyczng metoda szalkows, zgodnie z ogélnie
przyjetymi w fitopatologii zasadami. Do wyizolowania grzybéw wykorzystano pozywke mi-
neralng. Material siewny do badan polowych pozyskano z Hodowli Roélin Strzelce Sp. z o.o.
grupa IHAR.

Sposréd wszystkich Fusarium spp. zasiedlajacych ziarno jeczmienia jarego najliczniej
uzyskiwano F. poae. Znaczny udzial w porazaniu kltoséw mialy takze gatunki F culmorum, E
avenaceum i E. sporotrichioides. Ponadto wykazano, ze inokulacja ktoséw badanych odmian
jeczmienia w fazie kwitnienia spowodowata $rednig obnizke liczby ziarniakéw w klosie na
poziomie 17,7%. Natomiast $rednia redukcja plonu ziarna i masy 1000 ziaren dla wszystkich
badanych odmian, w poréwnaniu z kontrola, wynosita odpowiednio 35,7% i 23,3%. Najwigksza
podatnoscia na porazenie kloséw przez F avenaceum charakteryzowala si¢ odmiana Oberek,

a najmniejszg odmiana Ramzes.
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Zagrozenia ze strony wybranych gatunkow rodzaju Fusarium dla Polski
Risk to Poland from selected species of the genus Fusarium

W celu zapewnienia bezpieczenistwa upraw oraz ekosysteméw Polski i Unii Europejskiej ko-
nieczne jest sporzadzenie lub aktualizacja juz istniejacych procedur oceny zagrozenia ze strony
agrofagow. Potencjalne zagrozenie dla upraw w Polsce moze wystepowac ze strony grzybow ro-
dzaju Fusarium, ktére moga sie przedostac i zasiedli¢ nowe obszary zaréwno poprzez naturalne
procesy migracyjne, jak i przy udziale cztowieka.

Analizie poddano cztery gatunki: Fusarium circinatum (patogen m.in. réznych gatunkéw
sosny i daglezji zielonej), E foetens (poraza rézne odmiany Begonia x hiemalis), F. brachygibbo-
sum (patogen m.in. ziemniaka, cebuli, buraka, pszenicy, kukurydzy i wielu innych) i E andiyazi
(patogen pomidora, buraka cukrowego i kukurydzy).

Dla dwéch gatunkéw Fusarium przygotowano w poprzednich latach raporty PRA i osza-
cowano ryzyko fitosanitarne. Dla F circinatum oszacowano niskie ryzyko fitosanitarne przy
$rednim poziomie niepewnosci. Patogen ten rozprzestrzenit sie w obu Amerykach, Azji, Afryce
oraz na potudniu Europy, gdzie spowodowal duze spustoszenie. Najczeéciej jego pierwsze ogni-
ska na nowych obszarach odnotowywano w szkétkach. W przypadku E foetens ryzyko fitosani-
tarne oszacowano na poziomie §rednim wraz ze srednim poziomem niepewnosci. Do tej pory
patogen zostal wykryty kilkukrotnie w uprawach szklarniowych i hydroponicznych w USA,
Kanadzie, Japonii oraz w Niemczech, Francji, Norwegii i Czechach. Pozostale dwa gatunki:
E brachygibbosum i E. andiyazi uznawane sa przez EPPO za potencjalne zagrozenie fitosani-
tarne w UE. Konieczne sg dalsze badania nad biologia oraz analiza aktualnego wystepowania
patogendw i oszacowanie potencjalnych szkdd wywolanych przez te agrofagi na terenie UE.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.
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Wplyw warunkow pogodowych oraz ochrony na zdrowotnos¢ pszenicy twardej
The influence of weather conditions and protection on the healthiness of durum
wheat

Postepujace zmiany klimatu na $§wiecie i w Polsce powoduja, ze producenci zywnoéci poszukuja
nowych gatunkéw zboz, ktére w warunkach ocieplenia klimatu, a zwlaszcza coraz wigkszych
niedoboréw opaddéw, moga dawaé zadowalajgce plony. Jednym z takich gatunkdw jest pszeni-
ca twarda (Triticum durum), wykorzystywana gléwnie do produkcji makaronu. Celem badan
prowadzonych w latach 2022-2023 byla ocena zdrowotnosci pszenicy twardej uprawianej na
trzech typach gleby po zastosowaniu fungicydéw oraz ochrony biologicznej zawiesing szczepu
Debaryomyces hansenii.

Warunki pogodowe panujace w pierwszym roku badan sprzyjaly rozwojowi septoriozy pa-
skowanej lidci i brunatnej plamisto$ci lisci. W roku 2022 ziarniaki pszenicy twardej byly silniej
porazone przez patogeny niz w roku 2023 z powodu obfitszych opadéw w czasie kwitnienia
roélin. Intensywna ochrona chemiczna najskuteczniej ograniczata odsetek porazonych ziarnia-
kéw, a kilkukrotne zastosowanie zabiegu biologicznego zawiesing D. hansenii ograniczato pora-
zenie ziarniakéw o 36,5% w poréwnaniu z kombinacja kontrolng. Dominujgcymi patogenami
zasiedlajacymi ziarno byly gatunki rodzaju Alternaria, izolowane z 15,4% porazonych ziarnia-
kéw. Grzyby rodzaju Fusarium zasiedlaly przecietnie 4,1% ziarniakéw wykazujacych zmiany
chorobowe. Wigksza liczba opadéw w czerwcu 2022 roku sprzyjala rozwojowi grzybdw rodzaju
Fusarium na ziarnie. Decydujacym czynnikiem wplywajacym na plonowanie i wystepowanie
choréb byt deficyt wody.
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Rola nanoczastek w odpowiedzi obronnej lubinu zéltego (Lupinus luteus L.)
na Fusarium oxysporum f. sp. lupini
The role of nanoparticles in yellow lupine (Lupinus luteus L.) defense response
to Fusarium oxysporum {f. sp. lupini

W niniejszym doniesieniu prezentujemy role nanoczastek srebra (AgNPs) i selenu (SeNPs)
w regulacji reakeji obronnych tubinu zoéttego (Lupinus luteus L.) na Fusarium oxysporum
f. sp. lupini. Pierwszym celem badan byto okreslenie wplywu zastosowanych NPs oraz oddzia-
tywania NPs i E oxysporum na wzrost kietkujacych nasion i siewek tubinu zéttego. Drugim
celem badan bylo okreslenie stezenia fitohormonéw i sacharydéw w pretraktowanych NPs
osiach zarodkowych kietkujacych nasion i korzeniach siewek tubinu zéltego nieinokulowanych
i inokulowanych E oxysporum. Otrzymane wyniki wykazaly, ze aplikacja wyzej wymienionych
NPs powodowala znaczace zmiany we wzro$cie. Ponadto wykazano znaczace zmiany zardéw-
no w profilu, jak i stezeniu fitohormondw uczestniczacych w reakcjach obronnych roslin oraz
w zawartosci sacharydow. Otrzymane wyniki ujawnily udzial AgNPs i SeNPs w regulacji wzro-

stu i metabolizmu oraz w odpowiedzi obronnej L. luteus L. na F. oxysporum.
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Wieloczasowa analiza zmiennosci spektralnej liSci pszenicy porazonej przez
Puccinia striiformis
Multitemporal analysis of spectral variability of wheat leaves infected
by Puccinia striiformis

Dokladne okre$lenie nasilenia wystepowania objawéw chorobowych stanowi podstawe rozwi-
jajacego sie rolnictwa precyzyjnego, ukierunkowanego na identyfikacje ognisk chorobowych
i ograniczenie tym samym stosowania §rodkéw ochrony roslin. Konwencjonalne metody mo-
nitoringu patogendw, polegajace na wzrokowej ocenie nasilenia wystepowania objawéw choro-
bowych lub identyfikacji patogenéw z zastosowaniem metod molekularnych, sa czasochtonne
i kosztowne. Rozwiazanie problemu wysokich kosztéw i czasochtonnosci oferuja metody tele-
detekeyjne.

Celem pracy byla ocena przydatnosci wskaznikéw spektralnych w rozréznianiu poletek
z roélinami porazonymi przez Puccinia striiformis od poletek chronionych z zastosowaniem
fungicydéw. Do$wiadczenie przeprowadzono w Winnej Gorze w ukladzie blokéw losowanych
w czterech powtdrzeniach.

Odbicie promieniowania od lisci rejestrowano za pomocg radiometru hiperspektralne-
go Field Spec3 Pro firmy ASD z wysokosci 2,8 m w dziesieciu punktach na kazdym poletku,
w oémiu terminach od 30.04.2023 r. do 6.07.2023 r.

Analize przeprowadzono z wykorzystaniem wspotczynnikéw odbicia 2050 diugosci fal oraz
wybranych wskaznikéw spektralnych [PRI, TCARI/OSAVI (705, 750), MCARI/OSAVI (705, 750),
MCARI (705, 750), NDVI (705, 750), MSR (705, 750), NDVI (670, 800), MSR (670, 800)].

W doswiadczeniu odnotowano réznicujacy wplyw rdzy zéltej na wiasciwosci spektralne
pszenicy. Przydatnoé¢ zastosowanych wskaznikéw spektralnych do rozrézniania poletek chro-
nionych od niechronionych zalezala od terminu przeprowadzenia pomiaréw. W pierwszym
terminie (30.04) przydatne byty NDVI [670, 800] i MSR [670, 800]. W drugim terminie (26.05)
MCARI/OSAVI [705, 750] oraz MCARI [705, 750], a w pdzniejszych terminach wszystkie ana-
lizowane wskazniki spektralne. Na podstawie przeprowadzonych badann mozna wnioskowa¢,
ze zaproponowana metoda znajdzie zastosowanie w monitoringu wystepowania rdzy zo6ltej na

pszenicy.
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Analiza mykologiczna nasion soi pochodzacych z plantacji nasiennych
poludniowej Polski
Mycological analysis of soybean seeds from seed plantations in southern Poland

Nasiona soi moga by¢ zasiedlane przez ponad 150 réznych gatunkéw grzybéw. Sposréd nich
najwieksze znaczenie ekonomiczne maja: Aspergillus spp., Fusarium spp., Mucor spp., Penicil-
lium spp. i Rhizopus spp. Szacuje sig, ze grzyby te powoduja w USA straty rzedu 20 milionéw
dolaréw rocznie. Do kolonizacji nasion przez grzyby dochodzi zaréwno w polu - w czasie doj-
rzewania nasion w strakach, jak réwniez pézniej - w czasie ich przechowywania w magazy-
nach. Grzyby polowe, takie jak: Cercospora sojina, Cercospora kikuchii, Ascochyta spp., Fusa-
rium spp., przenoszone za posrednictwem nasion moga powodowa¢ choroby roslin i obnizenie
plonu. Natomiast tzw. grzyby przechowalnicze przyczyniaja si¢ do obnizania jako$ci materiatu
siewnego, redukujac zdolno$¢ kietkowania i powodujac zmiany w skladzie chemicznym nasion.
Celem prezentowanych badan byla analiza mykologiczna oraz ocena zdolnosci kielkowania
nasion soi pozyskanych z plantacji nasiennych zlokalizowanych na potudniu Polski.

Material badawczy stanowily nasiona réznych odmian soi (Atlanta, Bilyavka, Favorit, Ka-
pral, Lajma, Madlen, Mavka, Orpheus, Pompei) zebrane w 2022 roku z plantacji nasiennych
zlokalizowanych na terenie czterech wojewddztw: dolnoslaskiego, lubelskiego, opolskiego
i podkarpackiego. Dla kazdej z 12 partii nasion wykonano testy kietkowania wedtug metodyki
ISTA (International Rules for Seed Testing 2022). W celu przeprowadzenia analizy mykologicz-
nej wykladano odkazone powierzchniowo nasiona na pozywke PDA. Po dwoch tygodniach
rozszczepiono grzybnie na $wieza pozywke i uzyskano czyste kultury grzybow, ktére poddano
identyfikacji taksonomicznej z wykorzystaniem technik mikroskopowych i dostepnych kluczy.

Otrzymano Iacznie 353 izolaty grzybowe. Najcze$ciej izolowano grzyby z rodzaju Aspergil-
lus (21,25%), Fusarium (14,45%), Alternaria (11,33%), Sclerotinia (11,33%), Penicillium
(8,50%), Stemphylium (7,08%) i Rhizopus (6,52%). W badanych partiach nasion stwierdzono
réznice w stopniu porazenia przez grzyby (uzyskano od 3 do 53 izolatéw na prébke). Ponadto
otrzymane izolaty z réznych prob nasion réznily sie znacznie pod wzgledem taksonomicznym.
Stwierdzono réwniez statystycznie istotng ujemna korelacje pomiedzy liczba otrzymanych izo-
latéw a masg 1000 nasion. Mniejsze nasiona charakteryzowaly si¢ wyzszym stopniem porazenia
w poréwnaniu z nasionami wiekszymi. Procent kietkowania w badanych probach wahat sie
w zakresie od 21% do 81%. Grzyby zasiedlajace te nasiona mogly przyczyni¢ si¢ do obnizenia
ich zdolno$ci kielkowania. Niniejsze wyniki pozwola poszerzy¢ wiedze na temat jako$ci nasion

soi uzyskanych z plantacji nasiennych na terenie potudniowej Polski.
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Ochrona fungicydowa buraka cukrowego - badania i implikacje praktyczne
Fungicide protection of sugar beet - research and practical implications

Chwoscik buraka (Cercospora beticola) jest jednym z gtéwnych patogenéw buraka cukrowe-
go, wplywajacych na plon korzeni i wydajno$¢ produkcji cukru. Wydtuzenie okresu wegetacji,
obserwowane na przestrzeni ostatnich dziesiecioleci, przyczynia si¢ do wzrostu znaczenia go-
spodarczego C. beticola. Badania nad ustaleniem poziomu ochrony fungicydowej buraka przed
C. beticola sg kluczowe dla zrozumienia mechanizmoéw wplywajacych na efektywno$¢ produk-
¢ji cukru.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena wptywu liczby zabiegdéw fungicydowych prze-
ciwko C. beticola na uzyskiwany plon burakéw w warunkach polowych.

W badaniach polowych w Sielinku utworzono trzy kombinacje (kontrola bez zabiegéw che-
micznej ochrony, ochrona z jednym zabiegiem fungicydem oraz z dwoma zabiegami). Kazdy
wariant powtdrzono trzykrotnie na osobnych poletkach o powierzchni 16,2 ara. Postugujac sie
metodyka EPPO PP 1/1(4), oceniano wystepowanie chwoscika buraka. Korzenie zostaly zebra-
ne osobno z kazdego poletka i przetransportowane do cukrowni, a nastepnie wyliczono $redni
plon oraz polaryzacje i zawarto$¢ melasotworéw w kazdym wariancie.

Najwigksze porazenie zaobserwowano w kontroli - 50,06%, a najmniejsze w wariancie
z dwoma zabiegami - 17,77%. Plon byt odwrotnie skorelowany z porazeniem lidci i miescit si¢
w zakresie 66,13-78,75 t x ha''. Wystepowanie réznic w plonie korzeni buraka cukrowego po-
twierdzono testem Tukey’a. W wariancie z dwoma zabiegami fungicydowymi polaryzacja byta
wyzsza 0 0,39% w poréwnaniu z kontrolg.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan mozna uzna¢, ze ochrona fungicydowa burakéw
cukrowych przynosi wymierne korzysci. W przypadku opdznionego zbioru lub sprzyjajacych
rozwojowi C. beticola warunkdw nalezy dostosowa¢ program ochrony burakéw cukrowych po-

przez dobdr odpowiedniej liczby zabiegdéw fungicydowych.
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Ocena wrazliwosci izolatow grzyba Cercospora beticola
na fluksapyroksad - nowo wprowadzonga substancje czynna
Assessment of the sensitivity of the fungus Cercospora beticola isolates
to fluxapyroxad, a newly introduced active substance

Najgrozniejsza chorobg buraka cukrowego w Polsce jest chwoscik buraka. Rozwoj grzyba Cer-
cospora beticola, wywolujacego te chorobe, écisle zalezy od temperatury i wilgotnosci. W opty-
malnych warunkach straty plonu korzeni powodowane przez patogen moga wynie$¢ ponad
40%, a straty cukru kilka procent. Rozwoj choroby jest hamowany gléwnie przez zabiegi che-
miczne. Rzadko pojawiaja si¢ nowe substancje czynne do ochrony buraka cukrowego przed
chwoscikiem. Niemniej w sezonie 2023 plantatorzy po raz pierwszy mogli korzysta¢ z substan-
¢ji nalezacej do inhibitoréw dehydrogenazy kwasu bursztynowego (SDHI) - fluksapyroksadu.

Celem badan byla ocena wrazliwosci izolatow grzyba C. beticola na fluksapyroksad. Czy-
ste kultury C. beticola testowano na agarze glukozowo-ziemniaczanym (PDA) zawierajacym
1 pg/ml fluksapyroksadu. W testach laboratoryjnych wykorzystywano preparat handlowy za-
wierajacy badana substancje czynng. Okreslano procent wzrostu kultury na pozywce z fungi-
cydem wzgledem kontroli. Procent zahamowania wzrostu grzybni C. beticola przez badany
preparat obliczono na podstawie wzoru Abbotta.

Testy przeprowadzone na pozywkach mikrobiologicznych wykazaly wystepowanie w po-
pulacji C. beticola izolatéw o obnizonej wrazliwosci na fluksapyroksad jeszcze przed zareje-
strowaniem tej substancji czynnej do stosowania w ochronie buraka cukrowego przed chwo-
$cikiem.

Wprowadzenie na rynek nowej substancji czynnej to proces dtugotrwaly i kosztowny. Jak
pokazuja otrzymane wyniki, nie zawsze konczy si¢ on pozyskaniem skutecznego narzedzia

ochrony roélin.
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Zdrowotnos¢ podstawy zdzbla pszenicy zwyczajnej i pszenicy orkisz w zaleznosci
od udzialu zbéz w plodozmianie
Health status of stem base Triticum aestivum ssp. vulgare and Triticum aestivum
ssp. spelta depending on cereals participation in the crop rotation

Zboza stanowia dominujacg grupe roélin uprawnych, co skutkuje koniecznoscia uprawy ich po
sobie lub w warunkach uproszczonego zmianowania. Konsekwencjg wysycenia plodozmianu
zbozami sg spadek plonowania oraz negatywne zmiany w agrocenozie, sprzyjajace wystepowa-
niu choréb powodowanych przez grzyby.

Celem badan bylo okreslenie zdrowotnosci podstawy zdzbla pszenicy zwyczajnej i psze-
nicy orkisz w zalezno$ci od udziatu roslin zbozowych w zmianowaniu oraz ocena struktury
zbiorowiska grzybow zasiedlajacych podstawe zdzbta obu gatunkéw zbdz.

Obserwacje zdrowotnosci podstawy Zdzbla pszenicy zwyczajnej (odm. Julius, Muszelka)
oraz pszenicy orkisz (odm. Rokosz) uprawianych w réznicowanych plodozmianach prowa-
dzono w toku czteroletnich badan (2014-2017). W fazie dojrzatosci woskowej zb6z okreélano
procent powierzchni porazenia Zdzbel, a z fragmentéw tkanek wykazujacych objawy choréb
izolowano mikroorganizmy, weryfikujac strukture ilo§ciows i jako$ciowa zbiorowiska.

Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta, famliwo$¢ zdzbta zb6z i ostra plamisto$¢ oczkowa wy-
stapily we wszystkich latach badan i we wszystkich plodozmianach, jednak pszenica orkisz byla
mniej podatna na porazenie przez patogeny w poréwnaniu z pszenica zwyczajng. Potwierdzo-
no, ze dobdr gatunku pszenicy oraz zwigkszenie udzialu zb6z w plodozmianie przyczyniajg
sie do wzrostu porazenia pszenicy przez patogeny. Dominantem mykobioty podstawy zdzbta
pszenicy orkisz byl grzyb Alternaria alternata, a pszenicy zwyczajnej Fusarium oxysporum,

E culmorum oraz F. avenaceum.
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Problemy z sadzonkami pomidora w 2023 roku
Problems with tomato seedlings in 2023

Najczesciej analizowang roéling w Klinice Choréb Roélin IOR - PIB w Poznaniu jest pomidor
szklarniowy. Prébki tej roéliny z objawami chorobowymi dostarczane sg przez caly okres we-
getacyjny, jednakze w lutym i marcu 2023 roku dostarczono rekordowsg liczbe sadzonek po-
midora. We wszystkich probkach objawy nie wskazywaly jednoznacznie przyczyny choroby
i w zwigzku z tym zlecano wykonanie badan zaréwno pod katem bakterii, jak i grzybéw pato-
genicznych dla roslin pomidora.

Objawy chorobowe widoczne na wszystkich sadzonkach dotyczyly przede wszystkim pod-
stawy todygi. Tuz nad powierzchnig podloza obserwowano ciemne, czesto wodniste plamy oraz
wyrazne przewezenie lodygi. Wszystkie zainfekowane sadzonki byly niewyrosniete, a czeé¢
z nich dodatkowo zwiednieta. System korzeniowy byl stabo rozwiniety i z objawami nekrozy
w wielu sadzonkach.

Analiza mikroskopowa, potwierdzona izolacja na sztucznych podiozach z fragmentéw
porazonego pomidora, umozliwila szybka identyfikacje sprawcow. We wszystkich badanych
probkach obecny byt organizm grzybopodobny Phytophthora nicotianae (synonim Phyto-
phthora parasitica) — sprawca zgnilizny pierScieniowej pomidora. Ponadto na wigkszosci pro-
bek stwierdzono obecnoé¢ Didymella lycopersici, sprawcy zgorzeli podstawy fodyg i brunatnej
zgnilizny owocéw pomidora. Tylko w dwéch prébkach dodatkowo zidentyfikowano Fusarium
oxysporum, sprawce fuzariozy zgorzelowej pomidora. W probkach stwierdzono takze obec-
noé¢ bakterii Pseudomonas spp., ktére powoduja mokra zgnilizne roélin. Nie byly one bezpo-
$rednig przyczyna choroby, ale infekujac rosling, mogty wtornie przyspiesza¢ procesy gnilne.
Najczesciej wystepujace infekcje mieszane utrudniajg znaczaco identyfikacje sprawcy tylko na
podstawie objaw6w chorobowych. Dlatego tak wazna jest wlasciwa diagnostyka, niezbedna do

skutecznej ochrony.
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Patogeny borowki wysokiej Pseudomonas syringae i Botryosphaeria dothidea
diagnozowane w sezonie 2023
Blueberry pathogens Pseudomonas syringae and Botryosphaeria dothidea
diagnosed in the 2023 season

Z roku na rok wzrasta presja gatunkéw chorobotworczych bakterii i grzybéw odnotowywanych
na plantacjach boréwki wysokiej. Jednym z zagrazajacych uprawom grzybow jest Botryospha-
eria dothidea, wywolujacy raka boréwki wysokiej. W przypadku jego wystapienia na pedach
mozna obserwowa¢ drobne, lekkie nekrozy zapadniete, ktdre z czasem staja si¢ wypukle i stoz-
kowate.

W Instytucie Agronomicznym Fertico prowadzona jest zaawansowana diagnostyka pato-
gendéw chorobotwdrczych roslin. W minionym sezonie zidentyfikowano do$¢ duza presje ze
strony chordb bakteryjnych i grzybowych, zwlaszcza w przypadku raka bakteryjnego powo-
dowanego przez Pseudomonas syringae, ktérego obecnos¢ stwierdzono w wiekszosci probek
dostarczonych do laboratorium. Bakterie z rodzaju Pseudomonas spp. powoduja bakteryjna
plamistos¢ lisci i nekrozy pedéw. Chorobe przez nie powodowang nazywamy rakiem bakte-
ryjnym. Typowym symptomem obserwowanym w przypadku tego patogena s3 poczatkowo
drobne, male brunatnoczerwone plamki na wierzchniej stronie blaszki lisciowej. Moze si¢
zdarzy¢, ze P. syringae i B. dothidae wystapia razem, ich objawy sa czasem do siebie podob-
ne. Dlatego gdy dochodzi do takiej sytuacji, zalecane jest uzycie profesjonalnych narzedzi, ja-
kich dostarcza diagnostyka. W ten sposob ograniczamy mozliwo$¢ popelnienia bledu podczas
identyfikacji. Metody biologii molekularnej umozliwiaja diagnostyke jednostek chorobowych
zaréwno przed ukazaniem si¢ objawdw na roélinach, jak i juz po odnotowaniu wystapienia
symptomoéw. Niewatpliwie te metody zapewniaja szybka, precyzyjna i skuteczng diagnostyke
i identyfikacje patogendw chorobotworczych.
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Badania nad wplywem zarazy galezistej (Phelipanche ramosa)
na marchew, pietruszke i selera
The results of experiments on influence of branched broomrape
(Phelipanche ramosa) on carrot, parsley and celeriac

Zaraza galezista (Phelipanche ramosa L. Pomel) jest pasozytem nalezacym do rodziny zara-
zowatych. Roélina ta znana jest na calym $wiecie, szczegdlnie w krajach o cieptym lub umiar-
kowanym klimacie. Powoduje duze szkody w uprawie pomidoréw, ale moze tez pasozytowacé
na innych ro$linach, m.in. na ziemniakach, marchwi, roélinach kapustowatych, selerowatych
ilicznych gatunkach chwastéw. W Polsce obserwuje si¢ wystepowanie zarazy gatezistej gtéwnie
na tytoniu i pomidorach. Zachodzace od lat zmiany zwigzane z ocieplaniem si¢ klimatu moga
w przyszlo$ci prowadzi¢ do zwiekszenia zagrozenia porazaniem przez zaraze galezista innych
upraw w Polsce.

W latach 2020-2022 w Instytucie Ogrodnictwa — Panstwowym Instytucie Badawczym
w Skierniewicach przeprowadzono badania wazonowe, ktérych celem bylo okre$lenie zagroze-
nia pasozytnictwem zarazy galezistej trzech gatunkéw warzyw nalezacych do rodziny selerowa-
tych (Apiaceae): marchwi (Daucus carota subsp. sativus), pietruszki (Petroselinum crispum var.
tuberosum) i selera korzeniowego (Apium graveolens var. rapaceum). Do$wiadczenie zalozono
w pieciu powtorzeniach. Sktadalo si¢ ono z obiektéw kontrolnych, ktére stanowity same rosliny
warzywne, oraz z obiektow badanych, w ktorych wraz z nasionami warzyw wysiewano nasiona
zarazy. W czasie trwania doswiadczenia notowano terminy pojawiania sie kolejnych pedow
zarazy, liczono je i mierzono ich wysokos§¢ oraz sprawdzano liczbe torebek z nasionami na
pedach. Dodatkowo wiosng mierzono wysokos¢ trzech najwyzszych pedéw w kazdej doniczce
badanych gatunkéw warzyw.

W doswiadczeniu wazonowym stwierdzono, ze zaraza galezista najlepiej rozwijala si¢ na
korzeniach selerdéw i na nich wytwarzata liczne pedy, ktére obficie kwitly i wydawaly wiele to-
rebek z nasionami. Najmniej pedéw zarazy wyrastalo na korzeniach marchwi. Pedy te byly

najnizsze, stabo kwitly i wytwarzaly bardzo malo torebek z nasionami.
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Wplyw sposobu inokulacji i warunkéw hodowli na objawy chordb bakteryjnych
na przykladzie kukurydzy
The influence of the inoculation method and breeding conditions
on the symptoms of bacterial diseases based on the example of corn

Podstawg diagnostyki mikrobiologicznej sa postulaty Kocha, gdyz pozwalaja one stwierdzi¢,
czy badany mikroorganizm jest czynnikiem chorobotwérczym. Pomimo ich niepodwazalnej
duzej roli w diagnostyce chordb, nieprawidlowa ich interpretacja, zwlaszcza w dziedzinie fi-
topatologii, moze prowadzi¢ do btedéw w diagnostyce. Wielu badaczy, sugerujac si¢ zapewne
opisami postulatéw Kocha ze Zrédel medycznych, zbyt dostownie intepretuje w szczegélnosci
trzeci postulat Kocha. Méwi on o tym, ze zakazenie zdrowej roliny testowej badanym szcze-
pem bakterii musi skutkowaé powstaniem objawéw identycznych jak te obserwowane w przy-
rodzie, cho¢ nie zawsze taka sytuacja ma miejsce.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreélenie wplywu, jaki na terenie Polski majg spo-
sob inokulacji i warunki hodowli na wywolywanie objawéw chorobowych na kukurydzy przez
szczepy bakteryjne izolowane z kukurydzy. Zaobserwowano, ze objawy infekeji roznig sie
w zaleznoéci od zastosowanej metody inokulacji oraz warunkéw hodowli roélin po inokulacji.
W Zadnym przypadku nie uzyskano objawéw chorobowych podobnych do tych wystepujacych
w naturalnych warunkach. Istotng role odgrywa naturalna zjadliwo$¢ szczepéw bakterii, kto-
ra wplywa na nasilenie objawéw chorobowych u roélin. Niektore spoéréd badanych szczepéw
wykazywaly wieksza zjadliwo$¢ niz inne, przez co obserwowano réznice w nasileniu objawéw.
Szczepy bakterii zwykle wykazywaly wickszg zjadliwo$¢, gdy byly wyizolowane z rosliny, dla
ktorej potencjalnie nie sa patogenami. Najwydajniejsza metoda inokulacji, stosowana w celach
naukowych, wydaje si¢ nakladanie kolonii bakteryjnych bezposrednio na liécie ro$liny.
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Wystepowanie wirusa zo6ltej mozaiki fasoli (BYMYV)
w ekologicznej uprawie lubinu zo6ltego
The occurrence of bean yellow mosaic virus (BYMV)
in organic cultivation of yellow lupin

W ostatnich latach ro$nie zainteresowanie ekologiczng uprawg roélin, w tym tubinéw. Jednak
brak ochrony chemicznej moze przyczynia¢ si¢ do czestszego wystepowania choréb, zwlaszcza
tych, ktorych wektorami sg owady. Sposréd choréb wirusowych zagrazajacych uprawie tubinu
z6ltego najwieksze znaczenie gospodarcze ma wirus z6ltej mozaiki fasoli (BYMV), wywolujacy
chorobe zwana waskolistno$cia. Wirus ten jest rozpowszechniony na wszystkich kontynentach
z wyjatkiem Antarktydy. Infekuje wiele gatunkéw roélin jedno- i dwuliciennych. Przenoszony
jest przez mszyce w sposOb nietrwaly, rzadziej na nasionach. Objawy charakterystyczne dla
tego patogena po raz pierwszy zaobserwowano na lubinie z6ltym w 1929 roku w Niemczech.
Infekcja powoduje hamowanie wzrostu roélin, deformacje i chloroze lisci, a niekiedy nekrozy
strakow i calych roslin.

Celem badan byto okreglenie wystepowania BYDV w ekologicznej uprawie tubinu zo6tte-
go w poludniowo-wschodniej Polsce. Sze$¢ odmian: Goldeneye, Salut, Diament, Puma, Mister
i Bursztyn bylo uprawianych przez dwa lata (2022, 2023). Poletka do$wiadczalne usytuowano
w trzech lokalizacjach: w Szepietowie (woj. podlaskie), w Grabowie nad Wislta (woj. mazo-
wieckie) i w Osinach (woj. lubelskie). Na przetomie czerwca i lipca do analizy pobierano li$cie
z czterdziestu losowo wybranych roélin z kazdej odmiany. Obecno$¢ wiruséw wykrywano za
pomocy testu immunoenzymatycznego DAS-ELISA z uzyciem specyficznych przeciwcial.

W Szepietowie obserwowano stosunkowo niewielka liczbe roslin porazonych wirusem
(w 2022 roku - 42 rosliny, w 2023 - 24 roéliny), przy czym najwiecej chorych roslin nalezato do
odmian Goldeneye i Mister. Natomiast w pozostatych dwdch lokalizacjach w obu latach stwier-
dzono znacznie wigcej ro$lin z infekcjg wirusowa w poréwnaniu z lokalizacja w woj. podlaskim,
przy czym w roku 2023 nastgpil wzrost liczby roélin zakazonych. W Grabowie w 2022 roku
71 ro$lin wykazalo obecnos¢ wirusa, a rok pézniej — 106 roslin. Z kolei w Osinach w 2022 roku
64 rodliny byly zainfekowane, a w 2023 - 79. Najwiecej ro$lin porazonych stwierdzono w przy-
padku odmiany Goldeneye, dlatego wydaje sie, ze jest ona najbardziej podatna na BYMV spo-

$réd odmian poddanych testom.
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Wystepowanie wirusa mozaiki ogérka (CMV)
w ekologicznej uprawie lubinu zo6ltego
The occurrence of cucumber mosaic virus (CMV)
in organic cultivation of yellow lupin

Lubin z6tty, mimo ze wsrdd bobowatych grubonasiennych ma najmniejszy potencjat plo-
notworczy, jest chetnie uprawiang roéling pastewng, poniewaz charakteryzuje si¢ wysoka za-
warto$cig biatka w nasionach, a przy tym ma niskie wymagania glebowe. Ponadto w ostatnim
czasie wérdd rolnikéw rosnie zainteresowanie uprawami ekologicznymi. Niestety w takich
warunkach gospodarowania roéliny sa bardziej narazone na choroby. Jednym z patogenéw
atakujacych tubin jest wirus mozaiki ogérka (CMV). Po raz pierwszy objawy przypominajace
infekcje CMV stwierdzono na tubinie z6itym w Niemczech w 1934 roku, a w Polsce wirusa
stwierdzono w tym gatunku w pierwszej polowie lat 60-tych XX wieku. Zrédtem zakazenia
moze by¢ zainfekowany material siewny. Wirus jest tez przenoszony przez mszyce. Wywoluje
mozaike, chlorotyczne przebarwienia, podwijanie sie li$ci oraz hamowanie wzrostu roslin.

Celem badan bylo okreslenie wystepowania CMV na roslinach tubinu zéttego uprawianych
w warunkach ekologicznych w trzech lokalizacjach: w Szepietowie (woj. podlaskie), w Grabo-
wie nad Wista (woj. mazowieckie) i w Osinach (woj. lubelskie). Badania prowadzono przez
dwa lata (2022-2023) na sze$ciu odmianach: Goldeneye, Salut, Diament, Puma, Mister i Bursz-
tyn. Na przetomie czerwca i lipca do analizy pobierano liscie z czterdziestu losowo wybra-
nych roélin z kazdej odmiany. Obecnoé¢ wiruséw wykrywano testem immunoenzymatycznym
DAS-ELISA z uzyciem specyficznych przeciwcial.

W 2022 roku infekcje CMV zanotowano tylko w dwdch lokalizacjach. W Grabowie zakazo-
nych bylo 18 roélin z odmian Goldeneye, Diament i Bursztyn, a w Szepietowie obecno$¢ wirusa
wykryto w pojedynczej roélinie. Znacznie wiecej roslin zakazonych zaobserwowano w roku
2023 - 56 w Szepietowie i 51 w Grabowie. Zakazone rosliny nalezaly do réznych odmian. Obec-
noé¢ wirusa wykryto takze w roélinach uprawianych w trzeciej lokalizacji — w Osinach, cho¢
bylo ich niewiele, bo tylko 5. Liczniejsze porazenia w drugim roku badan moga wynika¢ z wiek-

szej liczebno$ci mszyc w tym sezonie wegetacyjnym.
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Wirus jeczmienia G (barley virus G, BVG) - nowe zagrozZenie fitopatologiczne
dla upraw zbo6z w Polsce
Barley virus G (BVG) - a new phytopathological threat for cereal crops in Poland

Wiosng 2023 r. podczas monitoringu upraw zbdz ozimych zaobserwowano ostabiony wzrost
i zoltawe przebarwienia blaszek liSciowych. Zebrany material poddano badaniom przesiewo-
wym z wykorzystaniem komercyjnych zestawow diagnostycznych (testy DAS-ELISA). W ba-
daniach wykryto wirusy zoltej karfowatosci jeczmienia (barley yellow dwarf viruses, BYDVs)
oraz wirusa karlowatoéci pszenicy (wheat dwarf virus, WDV). Ponadto zbiorcza prébke catko-
witego RNA z roélin jeczmienia ozimego poddano sekwencjonowaniu wysokoprzepustowemu
(ang. high-throughput sequencing, HTS). Otrzymane wyniki tych analiz wykazaty obecnos¢
BYDV-PAV, BYDV-PAS, WDV, wirusa smugowatej mozaiki pszenicy (wheat streak mosaic virus,
WSMV), a takze wirusa jeczmienia G (barley virus G, BVG). Nastepnie rezultaty HTS, w tym
wykrycie BVG, zostaly potwierdzone dodatkowymi reakcjami RT-PCR z wykorzystaniem specy-
ficznych starteréw literaturowych. Do reakgji uzyto 11 probek calkowitego RNA, ktére wchodzity
w sklad préby zbiorczej uzytej do HTS. Specyficzne produkty reakeji otrzymano dla 2 probek,
ktore pochodzily z roslin zebranych w dwoéch lokalizacjach na terenie centralnej Wielkopolski.
Kolejne analizy molekularne, wykonane dla préb jeczmienia zebranych jesienig 2023 r., wykazaly
obecnoéé BVG na Slasku. Wyniki sekwencjonowania otrzymanych produktéw RT-PCR potwier-
dzily ich specyficzno$¢ oraz wysokie podobienistwo (99%) uzyskanych sekwencji nukleotydéw do
sekwengji innych izolatéw tego wirusa, np. BVG 18-326 (ON419456) z Francji.

BVG jest zaklasyfikowany do rodzaju Polerovirus w rodzinie Solemoviridae. Przenoszo-
ny jest przez te same gatunki mszyc, co BYDV-PAV i BYDV-PAS. BVG poraza wiele gatun-
koéw dzikich traw i zbdz, co sprzyja, jak w opisywanym przypadku, ko-infekcjom BYDV/BVG.
Chore roéliny wykazuja typowe objawy z6ltej karlowatoéci jeczmienia — z6ttawe przebarwienia
blaszek lisciowych, nadmierne krzewienie i ostabiony wzrost. Jednakze synergistyczne oddzia-
tywanie wiruséw w infekcjach mieszanych moze prowadzi¢ do zaostrzenia przebiegu infekcji
i wzrostu zagrozenia dla upraw zboz.

Niniejsza informacja stanowi pierwsze doniesienie o porazeniach BVG w Polsce. Dotych-
czas wystepowanie tego wirusa wykazywano w Korei Potudniowej, Kenii, Australii, Japonii,

aw Europie: w Holandii, Grecji, Francji i na Wegrzech.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.
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Struktura populacji wiruséw porazajacych uprawy cukinii w réznych regionach
Polski
Population structure of viruses infecting zucchini crops in various regions
in Poland

Roéliny z rodziny dyniowatych (Cucurbitaceae) nalezg do warzyw najliczniej uprawianych na
$wiecie - ich produkcja szacowana jest na ok. 151 milionéw ton. Opisano ponad 70 gatunkéw
wiruséw infekujacych roéliny dyniowate, a znaczna ich cze¢s¢ jest efektywnie przenoszona przez
wektory owadzie, zwlaszcza mszyce. Jednym z gtéwnych gatunkéw dyniowatych uprawianych
w Polsce jest cukinia, a w ostatnich latach obserwowano nasilone wystepowanie choréb wiru-
sowych w jej uprawie zaréwno w infekcjach pojedynczych, jak i mieszanych.

Celem badan bylo przeprowadzenie kompleksowych analiz wystepowania i struktury po-
pulacji wiruséw porazajacych uprawy cukinii w wojewddztwach wielkopolskim i kujawsko-
-pomorskim. W latach 2022-2023 prowadzono monitoring upraw cukinii zaréwno asympto-
matycznych, jak i charakteryzujacych sie objawami, takimi jak chlorozy, przebarwienia i de-
formacje blaszki liSciowej czy deformacje owocdw. Zebrano ponad 900 probek, a do dalszych
badan stosowano probki zbiorcze skladajace si¢ z 10 roélin. Pogrupowane liScie rozcierano
w ciektym azocie i odwazano 100 mg roztartego materiatu roélinnego, z ktérego izolowano
RNA (m.in. metodg fenol-chloroform). Otrzymane RNA sprawdzano pod wzgledem jako-
$ciowym i ilo§ciowym. Nastepnie probki poddano sekwencjonowaniu wysokoprzepustowemu
w firmie zewnetrznej. Otrzymane dane analizowano przy pomocy programu CLC Genomics
Workbench (Qiagen). W obu regionach stwierdzono dominacje wirusa mozaiki melona (wa-
termelon mosaic virus, WMV) zaréwno w 2022, jak i w 2023 roku. Wirus ten wystepowatl
i w rodlinach asymptomatycznych, i w tych z objawami, w pojedynczych i mieszanych infek-
cjach, m.in. z wirusem z6ltej mozaiki cukinii (zucchini yellow mosaic virus, ZYMV) i wirusem
mozaiki ogérka (cucumber mosaic virus, CMV). Wirusy te sg efektywnie przenoszone przez
mszyce i stanowig duze zagrozenie dla upraw cukinii, zwlaszcza w kontekscie obserwowanych

zmian klimatycznych na $wiecie.

Badania wykonano w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki 2021/41/B/NZ9/03574

finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.
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Wplyw zakazenia buraka cukrowego wirusem zéltaczki buraka
(beet yellows virus, BYV) na plon i jakos¢ korzeni
Effect of sugar beet infection with beet yellows virus (BYV)
on yield and root quality

Mszyce w buraku cukrowym pojawiaja si¢ na poczatku sezonu wegetacyjnego. Pierwsze osob-
niki uskrzydlone obserwuje sie juz w potowie maja, niekiedy wczeéniej, w zaleznosci od lokal-
nych warunkéw pogodowych. Duze znaczenie dla przezywalnodci i szkodliwoéci mszyc ma
wprowadzony w UE w 2019 r. zakaz stosowania substancji czynnych z grupy neonikotynoidéw
do zaprawiania nasion. Z tego powodu konieczne jest wielokrotne zwalczanie szkodnika pre-
paratami nalistnymi. Mszyce sukcesywnie wyksztalcaja odporno$¢ na stosowane substancje
czynne insektycydow. W zwigzku z tym w niedalekiej przyszlosci moze okaza¢ sig, ze jedynym
skutecznym rozwigzaniem w zakresie zwalczania choréb wirusowych bedzie hodowla odpor-
nosciowa.

Dojrzale pluskwiaki i ich larwy wysysaja sok z tkanek lici, co powoduje ostabienie roslin,
a przez to zwigksza ich podatnos¢ na stres biotyczny i abiotyczny. Mszyce sa rowniez wektorami
groznych wiruséw, m.in. zéltaczki buraka (beet yellows virus, BYV). Wczesne zakazenie wiru-
sem powoduje, Ze czas narazenia roslin na jego dzialanie jest dtugi, co ostatecznie przeklada si¢
na wymierne straty w plonach. W literaturze przedmiotu brakuje danych do$wiadczalnych, na
podstawie ktérych mozna oznaczy¢ rzeczywisty wielko$¢ tych strat. Szacuje sie, Ze w wyniku
intensywnego rozwoju choroby w plonie korzeni mogg one wynosi¢ blisko 50%.

W 2023 r. w centralnej Polsce przeprowadzono doswiadczenie w warunkach polowych,
w ktoérym oceniano wptyw zakazenia buraka cukrowego BYV na plon i jakos$¢ korzeni. W do-
$wiadczeniu badano dwa warianty: jeden profilaktycznie i systematycznie chroniony przeciw-
ko mszycom przez caly okres wegetacji (kontrola) i drugi, niechroniony. W trakcie wegetacji
oceniono stopieni zasiedlenia roslin przez mszyce burakowg i wystepowanie zottaczki buraka.
Obecnos¢ lub brak BYV w wariantach do$wiadczalnych potwierdzono testem DAS-ELISA.
W fazie dojrzatoséci technologicznej korzeni (BBCH 49) oznaczono ich plon i jako$¢. Na pod-
stawie plonu korzeni, zawartoséci cukru, sodu, potasu i azotu alfa-aminowego w korzeniach ob-
liczono plon technologiczny cukru.

Wyniki badan pokazaly, ze obecnoé¢ wirusa w roslinach, w poréwnaniu z kontrolg, pro-
wadzita do istotnego spadku plonu korzeni i zawartosci cukru w korzeniach i w konsekwencji

zmniejszenia plonu cukru technologicznego.
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dr Katarzyna Trzmiel, dr inz. Tomasz Klejdysz, dr inz. Przemyslaw Strazynski
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k.trzmiel@iorpib.poznan.pl

Badania infekcyjnosci owadow - wektorow wirusow zboz
irzepaku w celu oceny aktualnego zagrozenia tych upraw
Testing the infectivity of insects — vectors of cereal and rape viruses to evaluate
the current threat to these crops

Badania prowadzone w Zakladzie Wirusologii i Bakteriologii Instytutu Ochrony Roélin - PIB
w Poznaniu wykazaly, ze z6tta kartowatos$¢ jeczmienia, wywolywana gtéwnie przez wirusa z6t-
tej karlowatoéci jeczmienia — PAS (barley yellow dwarf virus — PAS, BYDV-PAS) i karfowatos¢
pszenicy, powodowana przez wirusa karfowato$ci pszenicy (wheat dwarf virus, WDV) to dwie
najwazniejsze wirozy zbdz w Polsce. Z kolei uprawy rzepaku sg narazone przede wszystkim na
porazenia wywolane przez wirusa zoéttaczki rzepy (turnip yellows virus, TuYV). Opublikowane
dane $wiatowych badan nad szkodliwoscig choréb wirusowych wykazuja dotkliwe straty plo-
néw. Przykltadowe dane dotyczace infekcji BYDV-PAV wskazuja na obnizenie plonowania do
84% dla pszenicy i do 64% dla jeczmienia. Publikacje na temat infekcji WDV w uprawie psze-
nicy ozimej informujg o stratach plonu na poziomie od 20 do 100%. Natomiast analogiczne
badania nad porazeniem roslin rzepaku przez TuYV wykazaly mozliwo$¢ zmniejszenia plonu
nawet do 46%.

Wszystkie wymienione powyzej wirusy sg przenoszone przez wektory owadzie. Sa to odpo-
wiednio: dla gatunkéw BYDV mszyce, w tym gtéwnie mszyca czeremchowo-zbozowa (Rhopa-
losiphum padi), mszyca zbozowa (Sitobion avenae) oraz mszyca kukurydziana (Rhopalosiphum
maidis), dla WDV skoczek - zglobik prazkowany (Psammotettix alienus), a dla TuYV mszyca
brzoskwiniowa (Myzus persicae) i mszyca kapu$ciana (Brevicoryne brassicae).

Z uwagi na brak mozliwosci bezposredniego zwalczania wiruséw jedyna forma ochro-
ny sg dzialania prewencyjne, ktére zapobiegaja infekcjom lub je ograniczaja. Ocene za-
grozenia wystapienia groznych wiroz wykonano na podstawie badania infekcyjnosci ich
wektoréw. Owady odlawiano wczesng jesienig 2023 roku podczas lustracji pol uprawnych
w réznych regionach Polski. Pozytywne wyniki reakcji RT-PCR ze starterami specyficznymi
dla grupy wiruséw BYDV potwierdzily infekcyjno$¢ R. padi w wojewddztwie matopolskim
oraz R. padi, S. avenae i R. maidis w wojewddztwie §laskim. Wyniki reakcji PCR wyka-
zaly obecno$§¢ WDV we wszystkich badanych probach. Zainfekowane skoczki pochodzity
z 15 lokalizacji na terenie wojewodztw: malopolskiego, podkarpackiego, slaskiego, opol-
skiego, $wigtokrzyskiego oraz wielkopolskiego. Analogicznie, pozytywne wyniki reakeji
RT-PCR wykazaty obecno$¢ TuYV we wszystkich badanych prébach M. persicaeiB. brassicae.

Infekcyjne owady odlowiono w wojewddztwach malopolskim oraz warminsko-mazurskim.
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Wyniki tego typu badan dostarczajg cennych danych o biezacym stanie zagrozenia i warto
wykorzystac je, podejmujac decyzje o ochronie upraw ozimin przed groznymi wirozami.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.

mgr Patryk Frackowiak, dr hab. Aleksandra Obrepalska-Steplowska
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
p-frackowiak@iorpib.poznan.pl

Wplyw wybranych biostymulatorow na przeciwwirusowe mechanizmy
obronne roslin Nicotiana benthamiana w péznym etapie infekcji wirusem
ziemniaka typu Y (PVY)

The effect of selected biostimulants on anti-viral defense mechanisms
of Nicotiana benthamiana plants at a late stage of potato virus Y (PVY) infection

Gléwnym mechanizmem obrony przeciwwirusowej wystepujacym u roélin wyzszych jest pro-
ces potranskrypcyjnego wyciszania genéw (ang. post-transcriptional gene silencing, PTGS).
Delecja bialek zwigzanych z PTGS (takich jak dicer-like protein, DCL) w znaczacy sposob ogra-
nicza odpowiedz obronna roélin.

Jednym ze sposobéw wzmocnienia odpornoéci roélin na niekorzystne czynniki $rodowi-
skowe, w tym infekcje wirusowe, jest zastosowanie biostymulatordw, takich jak 7-tiokarboksy-
benzo[1.2.3]tiadiazolan metylu (BTH) czy chitozan (CHT), ktére wptywaja znaczaco na zwigk-
szenie ekspresji gendéw zwigzanych z reakcja obronng roslin. Wplyw dziatania BTH oraz CHT
na funkcjonowanie procesu PTGS w traktowanych roélinach nie jest jeszcze dobrze poznany.

Celem niniejszej pracy byta analiza zmian w ekspresji wybranych genéw zwiazanych z pro-
cesem PTGS w roélinach N. benthamiana traktowanych BTH i CHT oraz zakazonych wirusem
PVY, na péZnym etapie infekcji. W badaniu wykorzystano typy dzikie roélin oraz wybrane mu-
tanty (Adcl2, Adcl4, Adcl2/4), w ktérych biatka zaangazowane w PTGS sg niefunkcjonalne.
Zaobserwowano zmiany w profilu ekspresji wybranych genéw zwigzanych z procesem PTGS
(Ago, RDR) oraz zwigkszong ekspresje genéw z rodziny pathogenesis related protein (PR). Wy-
niki wskazuja réwniez na intensywniejsze dziatanie indukujace reakcj¢ obronng BTH w pordw-
naniu z CHT w badanych roélinach. Niniejsze badania przyczynia si¢ do poszerzenia wiedzy

na temat wplywu analizowanych biostymulatoréw na przebieg procesu PTGS na wirusa PVY.

Badania wspétfinansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki PRELUDIUM20
nr 2021/41/N/NZ9/03406.
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Dynamika lotow wazniejszych gospodarczo gatunkéw mszyc odlawianych
aspiratorem Johnsona w wojewddztwach wielkopolskim i §laskim
w latach 2022-2023
Flight dynamics of economically important aphid species collected using
a Johnson’s suction trap in the Greater Poland and Silesian Voivodeships
in 2022-2023

Monitorowanie upraw pod wzgledem obecnosci agrofagéw stanowi podstawe integrowanej
ochrony roélin. Mszyce naleza do najwazniejszych gospodarczo szkodnikow zboz, dlatego
wymagaja stalego monitorowania pojawu i nasilenia wystgpowania. Dane szkodniki moga
uszkadza¢ roéliny bezpos$rednio - na skutek wysysania sokéw z tkanek lub w sposéb posred-
ni - jako wektory choréb wirusowych. Szybki rozwdj i zdolno$¢ migracji to niektére z cech
biologii mszyc, ktore $wiadcza o ich wyjatkowym znaczeniu w kontekécie ochrony roslin.
Najwazniejszg role w skutecznej walce z tymi szkodnikami odgrywaja szybko$¢ reagowania
na ich obecno$¢ na roslinach zywicielskich oraz wczesna sygnalizacja potencjalnego zagro-
zenia, jeszcze przed fizycznym pojawieniem sie mszyc na plantacji. To szczegdlnie istotne
w przypadku gatunkéw, ktére petnig role wektoréw groznych wiruséw wywotujacych choro-
by roslin. Obserwacje lotéw mszyc, zwlaszcza z wykorzystaniem metody aspiratoréw Johnso-
na, sg kluczowe dla wczesnego wykrywania ich obecnosci w tzw. ,,planktonie powietrznym”,
a nastepnie na roslinach. Dane zebrane za pomocg aspiratora pozwalaja §ledzi¢ zmiany w li-
czebnosci, rozmieszczeniu i zakresie wystepowania mszyc w danym roku. Cykliczne monito-
rowanie migracji mszyc w sezonie wegetacyjnym przy uzyciu tej metody jest prowadzone od
wielu lat przez Zaktad Monitorowania i Sygnalizacji Agrofagéw IOR - PIB w Poznaniu. Na
podstawie danych z monitoringu podejmowane sg decyzje o potrzebie i terminie wykonania
zabiegu chemicznego.

Celem badan realizowanych w latach 2022-2023 byta analiza sktadu gatunkowego, termi-
néw migracji oraz dynamiki liczebnosci najwazniejszych gospodarczo gatunkéw mszyc przy
uzyciu aspiratora Johnsona. Badania przeprowadzono w Winnej Gorze (woj. wielkopolskie)

i Soénicowicach (woj. §laskie).
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Analiza zebranego materiatu wykazuje, ze w 2022 roku w obu lokalizacjach odfowiono znacz-
nie wiecej mszyc niz w roku 2023. Stwierdzono jednak zblizone terminy migracji niektérych ga-
tunkéw w obu latach badan, gatunkiem dominujacym byta mszyca czeremchowo-zbozowa (Rho-

palosiphum padi L.). W obu miejscowo$ciach mszyce migrowaly najliczniej w okresie jesiennym.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.

mgr inz. Filip P. Dawidziak’, dr hab. Jan Piekarczyk?, dr hab. Henryk Ratajkiewicz’,
dr Jakub Ceglarek?, mgr inz. Mateusz Smorawski', dr hab. Roman Kierzek?,

dr hab. Beata Borowiak-Sobkowiak', mgr inz. Aleksandra Raut',

dr inz. Przemystaw Strazynski’
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Wykrywanie objawow wystepowania mszycy brzoskwiniowo-ziemniaczanej
(Myzus persicae Sulzer) na pysznoglowce szkarlatnej (Monarda didyma L.)
z wykorzystaniem spektroskopii odbiciowej
Detection of symptoms of peach-potato aphid (Myzus persicae Sulzer) feeding
on scarlet beebalm (Monarda didyma L.) using reflectance spectroscopy

W ostatnich latach obserwujemy dynamiczny rozwoj $wiatowego sektora roélin ozdobnych.
Szczegblnie duzym zainteresowaniem cieszg si¢ tzw. rosliny neoluksusowe, ktérych produkcja
przebiega w zgodzie z szeroko rozumianymi zasadami przystajacymi do trendu ,,zréwnowa-
zonego rozwoju”. Rosliny wieloletnie, do ktérych nalezy pysznoglowka szkartatna (Monarda
didyma L.), dobrze si¢ wpisuja w ten trend, jednakze musza cechowa¢ sie wysoka zdrowotno-
$cig i dekoracyjnoscia. W zwiazku z tym istnieje potrzeba tworzenia szybkich, bezstronnych
i wysoko powtarzalnych zautomatyzowanych systemow wykrywania agrofagéw. Metoda tele-
detekcyjna wydaje si¢ odpowiednim narzedziem do osiagniecia tego celu.

Przeprowadzone badania stuzyly identyfikacji pasm spektralnych umozliwiajacych odroz-
nienie charakterystyk spektralnych zdrowych roslin M. didyma od tych rosnacych w stresie
wywolanym przez mszyce brzoskwiniowo-ziemniaczang (Myzus persicae Sulzer).

Materialem badawczym byly mlode rosliny pysznogléwki szkarlatnej odmiany Fireball
rosngce w multiplatach zaréwno zdrowe, jak i zaatakowane w réznym stopniu przez mszy-

ce brzoskwiniowo-ziemniaczang. Proksymalne pomiary spektralne wykonano przy uzyciu

ZOOLOGIA 125



spektrometru Field Spec 3, ktdry rejestruje promieniowanie w zakresie 350-2500 nm. Uzy-
skane spektra obrobiono przy pomocy filtru SavitzkyGolay oraz poddano analizie algorytmem
uczenia maszynowego Boruta.

Badania dowodza, ze istniejg réznice pomiedzy charakterystykami spektralnymi roslin
zdrowych i zaatakowanych przez mszyce brzoskwiniowo-ziemniaczang. Pasma spektralne ma-
jace znaczenie w odrdznianiu objawéw wystepowania M. persicae znajduja sie w zakresie wi-

dzialnym, bliskiej podczerwieni i §redniej podczerwieni.

dr inz. Dariusz Gorski, mgr inz. Agnieszka Ulatowska, dr inz. Wojciech Miziniak
Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Toruniu

d.gorski@iorpib.poznan.pl

Efektywno$¢ preparatow naturalnych w zwalczaniu mszycy burakowe;j
(Aphis fabae) na tle insektycydéw syntetycznych
Effectiveness of natural preparations against bean aphid (Aphis fabae) compared
to synthetic insecticides in sugar beet

Mszyce wysysaja sok z tkanek lisci, co powoduje ostabienie roélin, a przez to zwigksza ich po-
datnos¢ na stres biotyczny i abiotyczny. S réwniez wektorami groznych wiruséw, m.in. z6t-
taczki buraka (beet yellows virus, BYV), ktérej intensywny rozwoj prowadzi do strat w plonie
korzeni na poziomie nawet 50%. Wprowadzony w UE w 2019 roku zakaz stosowania do zapra-
wiania nasion substancji czynnych z grupy neonikotynoidéw spowodowal wzrost zagrozenia
ze strony mszyc. Z tego powodu konieczne jest wielokrotne zwalczanie szkodnika preparata-
mi nalistnymi, ktérych asortyment maleje z kazdym kolejnym sezonem. Obecnie do ochrony
plantacji buraka cukrowego zarejestrowane sa dwie substancje aktywne (deltametryna oraz
flonikamid). W 2023 roku tymczasowo dopuszczone do uzytku zostaly acetamipryd oraz spi-
rotetramat. Mszyce sukcesywnie wyksztalcaja odpornos¢ na dostgpne substancje czynne in-
sektycydow. W zwigzku z tym istnieje potrzeba opracowania i wdrozenia skutecznych metod
alternatywnych zwalczania szkodnika.

W 2023 roku w centralnej Polsce przeprowadzono $ciste doswiadczenie polowe, w ktérym
poréwnywano efektywno$¢ wybranych preparatéw naturalnych (Bioczos, mydlo potasowe,
ocet spirytusowy, Wrotycz Ekstrakt, NeemAzal, Western) i insektycydéw syntetycznych (Mo-
spilan 20 SP, Decis Mega 50 EW) w zwalczaniu mszycy burakowej. Badania wykonano zgodnie
z normami EPPO PP 1/135(4), PP 1/152(4), PP 1/181(5), PP 1/228(2). We wszystkich warian-
tach preparaty stosowano lacznie z adiuwantem wielofunkcyjnym Ento Maxx pH Premium.
Zabieg ochronny wykonano w stadium BBCH 16/18. Oceniono skuteczno$¢ zabiegu oraz plon

i jako$¢ korzeni.
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Najwyzsza skuteczno$¢ w zwalczaniu mszycy burakowej w okresie 7-21 dni po zabiegu
stwierdzono dla preparatu Mospilan 20 SP, a nastgpnie NeemAzal. Pozostale preparaty byly
nieskuteczne w zwalczaniu szkodnika. Stosowanie preparatu Mospilan 20 SP prowadzilo do
istotnego wzrostu plonu korzeni i plonu cukru technologicznego. Natomiast stosowanie octu
spirytusowego i Bioczosu prowadzilo do spadku plonu korzeni, istotnego spadku zawartosci

cukru w korzeniach i w konsekwencji znacznego spadku plonu cukru technologicznego.

dr hab. Pawel K. Beres$', mgr Lukasz Siekaniec', mgr Lukasz Kontowski?,

mgr Michal Grzbiela®

!Instytut Ochrony Roslin — Paiistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Rzeszowie
?Indywidualne gospodarstwo rolne, Szatkowo

*UPL Polska, Warszawa
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Wystepowanie Ostrinia nubilalis Hbn. oraz Diabrotica v. virgifera LeConte
na kukurydzy uprawianej w plodozmianie i monokulturze w poludniowo-
-wschodniej Polsce w latach 2008-2023
Occurrence and harmfulness of Ostrinia nubilalis Hbn. and Diabrotica
v. virgifera LeConte on maize grown in crop rotation and long-term monoculture
in south-eastern Poland in 2008-2023

W integrowanej ochronie roslin bardzo duzy nacisk potozony jest na stosowanie prawidlowe-
go plodozmianu jako waznego zabiegu poprawiajacego jakos¢ stanowiska, ale takze majace-
go pozytywne oddziatywanie fitosanitarne. Kukurydza (Zea mays L.) jest przyktadem rosliny,
ktora dobrze sobie radzi w uprawie w monokulturze, bez drastycznego spadku plonowania.
Niestety, w warunkach Polski wigkszo$¢ pol kukurydzy, w tym w wieloletniej monokulturze, nie
jest chroniona przed czescia agrofagdw, pojawiajacych si¢ w pelni okresu wegetacji, z powodu
braku odpowiedniego sprzetu do zabiegdw. To sprawia, ze na takich stanowiskach namnazajg
sie gatunki szkodliwe, cho¢by takie jak omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis) czy stonka
kukurydziana (Diabrotica v. virgifera).

Obserwacje niechronionej chemicznie monokultury kukurydzy narastajacej w czasie od
2 do 17 lat, a takze analiza pdl kontrolnych prowadzonych w plodozmianie (bez zwalczania
szkodnikow), gdzie wysiewano zawsze takg sama odmiane pokazaly, ze siew kukurydzy po so-
bie przez okres wielu lat byl istotnym czynnikiem zwigkszajacym populacje obu gatunkéw i ich
szkodliwo$¢. Szczegolnie bylo to widoczne w odniesieniu do stonki kukurydzianej. W przypad-
ku D. virgifera to monokultura odpowiadatla za jej rozwoj larwalny, czego nie obserwowano na

plodozmianie. Czynnik pogodowy w latach badan réwniez odgrywat istotna role, oddziatujac
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na liczebno$¢ oraz szkodliwos$¢ obu fitofagéw. W latach 2008-2023 gasienice omacnicy pro-
sowianki na monokulturze uszkadzaly od 48,2 do 88,2% roélin, a na ptodozmianie od 32,2 do
87,5% roélin. Na narastajacej w czasie monokulturze O. nubilalis uszkodzila od 25,7 do 44,2%
kolb, podczas gdy na stanowisku ze zmianowaniem od 15,5 do 38,5%. Na plodozmianie nie od-
notowywano obecnosci larw stonki kukurydzianej, podczas gdy na narastajacej w czasie mono-
kulturze zasiedlity one korzenie 1,2-86,7% roslin oraz doprowadzily do wylegania todygowego
u 0,2-47,5% roélin. Liczebno$¢ motyli i gasienic omacnicy prosowianki byta znaczaco wyzsza
na monokulturze niz na ptodozmianie, podobnie w przypadku chrzaszczy D. virgifera. Niechro-
nione monokultury kukurydzy zwiekszaja populacje O. nubilalis i D. virgifera w agrocenozach.
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Proso zwyczajne (Panicum miliaceum L.) i jego przetwory jako siedlisko rozwoju
trojszyka ulca (Tribolium confusum Duv.)
Common millet (Panicum miliaceum L.) and its products as a habitat for the
development of Flour beetle (Tribolium confusum Duv.)

Proso ze wzgledu na swoje liczne wartosci odzywcze oraz niskie wymagania uprawowe moze
sta¢ sie kluczowg rosling w globalnych systemach zywno$ci, majaca potencjal by sprostaé potrze-
bom zywieniowym $wiata. Wprowadzenie tego zboza i jego produktéw do powszechnego obiegu
spozywczego wymaga wielowymiarowego podejscia, ktére uwzgledniatoby takze zagrozenia ze
strony szkodnikéw na etapie przechowywania ziarniakéw prosa.

Gléwnym celem badan byla ocena rozwoju trojszyka ulca Tribolium confusum Duv. na prosie
zwyczajnym Panicum miliaceum L. i produktach jego przetworzenia oraz analiza czynnikéw na
to wplywajacych. Badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych z uzyciem prosa odmiany
Jagna. Wykazano, ze ziarno prosa oraz produkty z niego wytworzone (maka jaglana, platki, kasza)
moga by¢ siedliskiem rozwoju trojszyka ulca. Kluczowym regulatorem rozwoju tego szkodnika jest
stopien rozdrobnienia zasiedlanego materiatu. Proso i jego produkty stanowia mniej korzystne $ro-
dowisko rozwoju T. confusum (z wyjatkiem maki jaglanej) w poréwnaniu z produktami z pszenicy,
co moze by¢ dodatkowym atutem prosa w zintegrowanym systemie magazynowania zboz na $wie-
cie. Analiza chemiczna ziarniakéw prosa wykazala, ze istotny wplyw na liczebno$¢ pokolenia po-

tomnego trojszyka ulca ma zawarto$¢ thuszczu surowego, w szczeg6lnosci kwasu linolowego C18:2.
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Wplyw rozmieszczenia soi w tanie na liczebnos¢ i strukture gatunkowa
przylzencow (Thysanoptera)
The effect of soybean arrangement in the field on number and species structure
of thrips (Thysanoptera)

Jednym z wazniejszych czynnikéw agrotechnicznych ksztattujacych warunki uprawy soi jest
zageszczenie roslin w fanie, co z kolei wplywa na wystepowanie organizméw fitofagicznych.
Ze wzgledu na niewielkie do tej pory w Polsce zagrozenie soi ze strony fitofagéw niewiele jest
informacji dotyczacych szkodliwych gatunkéw wystepujacych w tej uprawie, a szczegoélnie
przylzencow.

Celem pracy bylo okre$lenie liczebnosci oraz struktury gatunkowej przylzencéw zasiedla-
jacych rézne odmiany soi rosngcej w zréznicowanych warunkach rozstawy rzedoéw oraz liczby
wysianych nasion. Badania polowe prowadzono w poludniowo-zachodniej Polsce, w dwoch
lokalizacjach - we Wroctawiu-Pawltowicach oraz w Losiowie, w latach 2015-2018. W pierwszej
lokalizacji soj¢ odmiany Merlin uprawiano w rozstawie rzedéw 15 i 30 cm oraz przy liczbie
50 i 90 wysianych nasion na metrze kwadratowym. W drugiej lokalizacji uprawiano dwie od-
miany soi (Lissabon i Abeline) w rozstawie rzedéw 12 i 45 cm. Przylzence byly najliczniejsza
grupa fitofagdw zerujacych na soi w obu lokalizacjach, niezaleznie od kombinacji do$wiad-
czenia oraz metody badan. Oznaczono lacznie 20 gatunkéw przylzeicow w Pawlowicach
i 14 gatunkoéw w Losiowie. W obu miejscowosciach, niezaleznie od kombinacji doswiadczenia
i roku badan, dominowaly ro$linozerne Thrips tabaci i Thrips fuscipennis, a takze zoofagicz-
ny Aelothrips intermedius. Mimo duzej liczby oznaczanych gatunkéw Thysanoptera analiza
jako$ciowa nie wykazala istotnych réznic migdzy zgrupowaniami tych owadéw w poszczegol-
nych kombinacjach. Na wystepowanie przylzeicéw istotnie wplywala faza rozwojowa roéliny.
Najliczniej wystepowaly one w czasie kwitnienia soi. Do gatunkéw najbardziej powigzanych
z uprawg soi mozna zaliczy¢ ro$linozerne T. tabaci, T. fuscipennis oraz Odontothrips loti. Nie
stwierdzono wyraznego wplywu czynnikéw agrotechnicznych na wystepowanie tych owadow.
Mozna jednak przypuszczaé, ze wraz ze wzrostem znaczenia uprawy soi w naszym kraju, wiek-
sze znaczenie zyskaja takze organizmy fitofagiczne.

ZOOLOGIA 129



dr inz. Pawel Trzcinski', prof. dr hab. Hanna Piekarska-Boniecka®
!Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
*Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

p-trzcinski@iorpib.poznan.pl

Bzygowate (Diptera, Syrphidae) wystepujace w terenach zieleni miejskiej
Poznania
Hoverflies (Diptera, Syrphidae) occurring in urban greenery of Poznan

Zielen miejska jest istotnym elementem struktur urbicenoz, poniewaz pelni wiele funkcji
ekologicznych i spotecznych. Roslinnoé¢ zieleni miejskiej w postaci parkow czy ogroddéw sta-
nowi istotng strukture wzbogacajaca biocenozy aglomeracji. Roéliny tworzace zielen miejska
powinny charakteryzowa¢ si¢ doskonata forma, wysokim wigorem oraz brakiem uszkodzen
powodowanych przez szkodniki. Ze wzgledu na zageszczenie i réznorodnos¢ gatunkows ro-
§lin w urbicenozach mogg tam zaistnie¢ warunki §rodowiskowe sprzyjajace rozwojowi wielu
grup zwierzat, w tym szkodnikéw roélin. Ochrona zieleni miejskiej nie jest jednak atwa ze
wzgledu na specyficzne warunki panujace w rodowisku zurbanizowanym (np. konieczno$é
zapewnienia bezpieczefistwa mieszkancom). Zielent miejska moze by¢ réwniez §rodowiskiem
wystgpowania wrogéw naturalnych szkodnikéw. Jedng z gtéwnych grup regulujacych liczeb-
noéc¢ fitofagéw sa drapiezne bzygowate (Diptera, Syrphidae). Naleza one do drapiezcéw mszyc,
waznych gospodarczo szkodnikéw roslin.

Celem badan bylo ustalenie sktadu gatunkowego, liczebnos$ci bzygowatych oraz okresu po-
jawu tych entomofagéw, wystepujacych w Ogrodzie Dendrologicznym UP w Poznaniu. Bada-
nia na terenie ogrodu prowadzono w latach 2020-2022. Przedstawicieli Syrphidae odlawiano
do 10 zottych putapek Moerickego. Owady byly pozyskiwane w odstepach 10-dniowych, od
pierwszej dekady kwietnia do trzeciej dekady pazdziernika kazdego roku badan.

W wyniku przeprowadzonych badan uzyskano facznie 166 osobnikéw nalezacych do 23 ga-
tunkow (5,8% wystepujacych w Polsce). Zdecydowanym dominantem okazal si¢ bzyg prazko-
wany (Episyrphus balteatus), ktérego odtowiono 86 osobnikéw (51,8% wszystkich odlowionych
owadéw). Drugim licznym gatunkiem byla Melangyna pavlovskyi — 22 osobniki (13,2% ogétu).
Pozostale gatunki odtawiano w liczbie kilku okazéw. Najwieksza réznorodnos¢ gatunkowa ob-
serwowano wiosna, w kwietniu - bylo to 11 gatunkéw, przede wszystkim z rodzajéw Melan-
gyna, Meligramma i Parasyrphus. Jedynym gatunkiem odlawianym regularnie w kazdym mie-
sigcu obserwacji byt E. balteatus. Najwigksza liczebno$¢ tego gatunku odnotowano w lipcu (44
osobniki). Wszystkie wykazane gatunki bzygowatych naleza do zoofagéw, z wyjatkiem Xylota
tarda, ktory jest zaliczany do grupy ksylosaprofagéw.
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Analiza ryzyka zatru¢ rodzin pszczelich w warunkach stosowania zasad kodeksu
dobrej praktyki rolniczej
The analysis of the risk of bee colonies poisoning in the conditions of good plant
protection practice application

Instytut Ochrony Roélin - Pafistwowy Instytut Badawczy (IOR - PIB) w Poznaniu prowadzi
state badania nad ryzykiem zatru¢ rodzin pszczelich insektycydami. Badania dotycza srodkéw
ochrony roslin potencjalnie niebezpiecznych, mogacych zatru¢ pszczoty nawet poza powierzch-
niami bezposrednio poddanymi zabiegom chemicznym zaréwno w formie opryskiwania, jak
i zapraw nasiennych. Znane sg przypadki przenikania pestycydéw do réznych elementdw $ro-
dowiska, gléwnie zrddet wody, a takze pod wptywem wiatru, a nawet pradéw pionowych po-
wietrza na uprawy sgsiadujace. W doswiadczeniach pétpolowych przeprowadzonych w IOR
- PIB z wykorzystaniem rodzin pszczelich umieszczanych w izolatorach z kwitnacymi roéli-
nami rzepaku prawidlowo przeprowadzone zabiegi insektycydowe nie powodowaly zakldcen
w prawidlowym funkcjonowaniu pszczelich rodzin, z wyjatkiem pojedynczych przypadkéw
w niektérych powtdrzeniach dla substancji czynnej z grupy pyretroidow.

W badaniach prowadzonych w IOR - PIB potwierdzono takze brak szkodliwego wply-
wu acetamiprydu na pszczoly. Wysoka odporno$¢ tych pozytecznych owadéw na acetamipryd
utrzymuje si¢ od poczatku jego wprowadzenia do uzytku. Wyniki badain monitoringowych
IOR - PIB oznaczajg réwniez, ze przy prawidlowo przeprowadzanych zabiegach insektycy-
dowych ryzyko zatrucia pszczét nie powinno doprowadzi¢ do calkowitego wyginiecia rodzi-
ny. Jednak przy bardzo niesprzyjajacych warunkach $rodowiskowych, w przypadku choroby
pszczot lub pasozytnictwa, sumujacy sie efekt dodatkowego zatrucia moze do takiego zjawiska

doprowadzi¢, jak w przypadku niektérych pyretroidow.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu panstwa na rok 2023.
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Nowe dane o trzech gatunkach nicieni z rodziny Longidoridae -
szkodnikach roélin
New data on three nematode species of the family Longidoridae - root pests

Nicienie z rodziny Longidoridae to zyjace w glebie obligatoryjne ektopasozyty korzeni roslin.
Sa szkodnikami licznych gatunkdéw roslin, przy czym ich szkodliwos¢ wynika zaréwno z bezpo-
$redniego uszkadzania korzeni, jak i faktu, ze cze$¢ ich gatunkéw [np. Paralongidorus maximus
(Butschli, 1874) Siddiqi, 1964] to wektory nepowirusow.

W niniejszej pracy przedstawione zostaly dane pochodzace z analizy 1237 prébek gleby
zebranych w réznych rejonach Polski. Przedstawiono nowe stanowiska dla trzech gatunkéw
nicieni: P maximus stwierdzony zostal w dwdch lokalizacjach w wojewddztwie wielkopol-
skim [w obu stanowiskach pasozytowal na winoroéli (Vitis vinifera L.)], Xiphinema dentatum
Sturhan, 1978 stwierdzona zostala w jednej lokalizacji w wojewddztwie dolno$laskim na zy-
cicy (Lolium sp.), natomiast X. vuittenezi Luc et al., 1964 stwierdzono na o$miu stanowiskach
w wojewddztwach lubuskim, 16dzkim, opolskim i wielkopolskim. Ponadto dla gatunkéw
P maximus oraz X. vuittenezi przedstawiono dane o morfometrii tych nicieni, ktére moga
by¢ uzyteczne w ich diagnostyce. Dane te przestawiaja si¢ nastepujaco: P maximus (n = 25):
L9337 (8206-12247) um; a 105,4 (94-130); b 14,7 (12-18); ¢ 280,8 (224-371); ¢ 0,53 (0,47-0,6);
V 37,6 (36-39); odontosztylet 171,3 (158-180) um; odontofor 101,9 (70-119) um; diugos¢ ogo-
na 33,4 (27-38) um; szeroko$¢ warg 36,1 (34-39) um; szeroko$¢ ciata w najszerszym miejscu
89 (80-100) um; szeroko$¢ u nasady ogona 62,7 (56-70) um; X. vuittenezi: L 3171,8
(2717-3602) pm; a 63,5 (60-69); b 7 (6-7,8); ¢ 92 (80-111); ¢ 1 (0,9-1,1); V 50,8 (49-53);
odontosztylet 127,2 (122-134)um; odontofor 71,8 (68-76) wm; dlugos¢ ogona 34,5 (31-39)
um; szeroko$¢ warg 14,2 (13-15) pm; szeroko$¢ ciala w najszerszym miejscu 49,9 (43-55) um;
szeroko$¢ u nasady ogona 35,4 (31-39) pm.
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Wplyw odmian buraka tolerancyjnych na matwika burakowego na zmiany
populacji nicieni w glebie w okresie wegetacji oraz plon i jako$¢ korzeni
The influence of sugar beet varieties tolerant to the beet cyst nematode
on fluctuations in the nematode population in the soil during the growing season
and the yield and quality of roots

Matwik burakowy (Heterodera schachtii) moze powodowaé duze straty w plonach korzeni,
szczego6lnie w warunkach ograniczonej dostepnosci opadéw, co jest zjawiskiem coraz bardziej
powszechnym. Szacuje sig, ze przy wysokiej populacji nicieni straty w plonie korzeni odmian
tradycyjnych moga wynosi¢ od 50 do nawet 75%. Odmiany tolerancyjne, zalecane w przypad-
ku gleb z wysoka populacja szkodnika, umozliwiaja osiggniecie oplacalnych plonéw. Jednak
w dluzszej perspektywie powoduja, podobnie jak odmiany tradycyjne, wzrost liczebnosci nicie-
ni w glebie, dlatego nie stanowia doskonalego remedium na zamatwiczone pola.

Celem doswiadczenia byla ocena wplywu odmian buraka z tolerancja na matwika burako-
wego na zmienno$¢ populacji nicieni w glebie w okresie wegetacji.

W 2023 r. w centralnej Polsce zatozono $ciste do§wiadczenie polowe w czterech powtorze-
niach. Wariantami do$wiadczalnymi bylo dziewie¢ odmian buraka cukrowego — wedlug dekla-
racji hodowcéw - tolerancyjnych na matwika burakowego. Zawarto$¢ matwika burakowego
w glebie oznaczono w fazie BBCH 10/12 (populacja poczatkowa - Pi) i BBCH 49 (populacja
konicowa — Pf). Pod koniec wegetacji oznaczono plon i jako$¢ korzeni. Zmiany populacji nicie-
ni w okresie wegetacji wyrazono przy pomocy wspdtczynnika Pf/Pi.

Badania pokazaly istotne zréznicowanie odmian ze wzgledu na zmiany populacji matwika
burakowego w glebie w okresie wegetacji. Niezaleznie od odmiany stwierdzono kilkukrotny
wzrost zawarto$ci nicieni w glebie w stosunku do stanu poczatkowego. Wskaznik Pf/Pi zawarl
sie w przedziale miedzy 2,11 4,7. Plon korzeni i parametry jakosci determinowane byly gléwnie
odmiang. Nie stwierdzono istotnych korelacji miedzy zawarto$cig poczatkows i koncowa ma-

twika burakowego w glebie a plonem i parametrami jako$ci korzeni.
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Monitoring wystepowania i szkodliwo$¢ §limaka nagiego $linika pospolitego -
Arion vulgaris w Polsce, na przestrzeni lat 2010-2022
Monitoring of occurrence and harmfulness of the slug Arion vulgaris in Poland,
in the years 2010-2022

Monitoring wystepowania i szkodliwo$¢ $limaka nagiego $linika pospolitego — Arion vulgaris
w Polsce, na przestrzeni lat 2010-2022.

Slinik pospolity - Arion vulgaris Moquin Tandon, 1855 jest gatunkiem obcym, inwazyjnym
i synantropijnym. Wystepuje na polach, takach, w ogrodach i coraz czesciej w duzych aglome-
racjach miejskich. Jest powaznym szkodnikiem upraw rolniczych, chetnie Zeruje na: rzepaku
ozimym, pszenicy ozimej, jeczmieniu ozimym, tubinie, koniczynie, buraku i ziemniaku. Ga-
tunek ten uszkadza rézne gatunki warzyw, takie jak: salata, ogdérek, marchew, fasola, groszek
i ziota. Owoce porzeczek, truskawek i malin sg réwniez przysmakiem tego szkodnika.

Pierwsze informacje na temat wystepowania $linika pospolitego w Polsce pochodza z kon-
ca lat 80. ubiegtego wieku. Poczatkowo wystepowal tylko w wojewddztwie podkarpackim,
w okolicy Rzeszowa. Obecnie zasiedla wigkszo$¢ obszaru kraju i jest uwazany za powaznego
szkodnika roslin uprawnych w Polsce.

W Instytucie Ochrony Roslin — PIB trwajg badania nad monitoringiem wystepowania
i szkodliwo$cig tego gatunku slimaka nagiego. Z obserwacji wynika, ze z roku na rok powieksza
on swoj zasieg wystepowania. Prowadzenie stalego monitoringu wystepowania §limakéw na-
gich oraz ocena ich szkodliwoéci sa niezbedne w podejmowaniu waznych decyzji o mozliwo$ci
wykonania zabiegéw zwalczania tych szkodnikéw.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.
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Ocena wykorzystania mieszaniny glifosatu i wybranych biostymulatorow
w ograniczaniu czeremchy amerykanskiej (Prunus serotina Erh.)
w gospodarce lesnej
Assessment of the use of a mixture of glyphosate and selected biostimulators
in reducing American cherry (Prunus serotina Erh.) in forest management

Przedmiotem badan byta ocena mozliwosci wykorzystania biostymulatora opartego na L-ami-
nokwasach wraz z mieszaning glifosatu w ograniczeniu gatunku inwazyjnego wystepujacego
w Lasach Panstwowych - czeremchy amerykanskiej (Prunus serotina Erh.).

Badania prowadzone byly na terenie Nadle$nictwa Olawa (RDLP we Wroctawiu) na po-
wierzchniach zrebowych (siedliska borowe) z wystepujacym odnowieniem naturalnym so-
sny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.). W do$wiadczeniu zastosowano mieszanine herbicydu
zawierajacego glifosat (produkt Agrosar 360 SL) i biostymulatora Kaishi. Zabiegi na gatunku
inwazyjnym wykonano za pomoca opryskiwacza (rozpylacza wirowego) w okresie wiosennym
(w maju) w fazie pelnego ulistnienia czeremchy amerykanskiej oraz p6znym latem (we wrze-
$niu). Na powierzchniach zastosowano rozne warianty stezenia biostymulatora: 1 1/ha, 2 1/ha
i3 1/ha w mieszaninie z herbicydem o stalym stezeniu - 5 1/ha.

Pierwsze symptomy fitotoksycznosci u czeremchy amerykanskiej byt widoczne w postaci
przebarwien ulistnienia 6-7 dni po zabiegu. Wyniki sugeruja, ze oprysk z mieszaniny glifosa-
tu i biostymulatora moze by¢ skuteczng metoda redukeji populacji czeremchy amerykanskiej
(Prunus serotina Erh.), co w efekcie moze przyczyni¢ si¢ do ochrony laséw przed niekontrolo-
wanym rozprzestrzenianiem sie tego gatunku.

Proby wykorzystania mieszanki herbicydu i biostymulatora oraz ich praktyczne zastosowa-
nie w lesnictwie w walce z gatunkiem inwazyjnym wpisuja sie w obowigzek stosowania zasad

integrowanej ochrony roélin nalozony przez UE.
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Ciecze jonowe zawierajace trzy aniony herbicydowe jako potencjalne narzedzie
w strategii antyodpornosciowej
Ionic liquids comprising three herbicidal anions as potential tool
in antiresistance strategy

Jednym z podstawowych elementéw ochrony upraw polowych jest wlasciwa regulacja za-
chwaszczenia. Pomimo coraz liczniej dostrzeganych i artykulowanych negatywnych skutkow
stosowania chemicznych §rodkéw ochrony roélin ($.0.r.) beda one nadal waznym narzedziem
w ochronie roélin. Stosowanie integrowanych systeméw ochrony wplywa na zmniejszenie ne-
gatywnego wplywu pestycydéw na srodowisko. Mimo to istotne jest poszukiwanie nowych
$rodkow ochrony roélin, zapewniajacych wysoka skuteczno$¢ przy jak najmniejszym ich ne-
gatywnym wplywie na srodowisko naturalne. Jednym z takich rozwigzan moze by¢ przeksztal-
cenie substancji czynnych herbicydéw w ciecze jonowe (HILs), ktére moga by¢ odpowiednio
projektowane w celu zapewnienia optymalnej efektywnosci i jednoczesnie mniejszej toksycz-
noéci. Ciekawym rozwigzaniem w rozwoju HILs jest synteza uktadéw wieloskladnikowych. Do
tej pory testowano ciecze jonowe zawierajace dwa rozne aniony herbicydowe (double salt her-
bicidal ionic liquids, DSHIL).

Nasz zespdt badawczy zaproponowal polaczenie az 3 anionéw herbicydowych nalezacych
do inhibitoréw syntazy acetolaktanowej — grupa 2 wg HRAC (jodosulfuron metylosodowy)
oraz grupy syntetycznych auksyn - grupa 4 wg HRAC (2,4-D; MCPA; chlopytalid; dikamba)
z przeciwjonem pochodzenia naturalnego o korzystnych wlasciwosciach powierzchniowych.

Synteze nowych herbicydowych cieczy jonowych przeprowadzono dwuetapowo na Poli-
technice Poznanskiej, natomiast aktywno$¢ biologiczng sprawdzono w dwoch seriach na trzech
gatunkach chwastéw (Chenopodium album L., Brassica napus L., Centaurea cyanus L.) w do-
$wiadczeniach szklarniowych realizowanych w Instytucie Ochrony Roélin - PIB.

Uzyskane wyniki §wiadcza o wysokim potencjale aplikacyjnym badanych HILs (skutecz-
nos$¢ powyzej 90%). Wysoka efektywnos¢ uzyskano przy odpowiednich proporcjach poszcze-
golnych anionéw oraz dawkach obnizonych wzgledem dawki zalecanej. Zsyntezowane zwiazki
moga potencjalnie stanowi¢ takze narzedzie strategii przeciwdzialania uodparnianiu si¢ chwa-
stow na herbicydy dzieki zastosowaniu w jednej molekule herbicydéw z dwoch grup o réznych
mechanizmach dzialania.
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Mozliwosci redukcji dawek trineksapaku etylu i proheksadionu
wapnia stosowanych lacznie z adiuwantem Lewar pH Fungi Premium
bedacych rezultatem projektu B+R ,,Opracowanie skutecznych
mieszanin roboczych, w wyniku zastosowania wielofunkcyjnych
adiuwantow poprawiajacych wlasciwosci fizykochemiczne mieszaniny
ze §rodkami ochrony roslin, o dzialaniu potwierdzonym w badaniach
polowych”

Possibilities of reducing retardants trinexapac ethyl and prohexadione
calcium doses together with the Lewar pH Fungi Premium adjuvant,
which is the result of the completed R&D project ,,Development
of effective working mixtures, as a result of the use of multifunctional
adjuvants improving the physicochemical properties of the mixture with
plant protection products, with effects confirmed in field tests”

W najblizszym czasie nowoczesne rolnictwo czekaja wyzwania. Trwajacy od kilku lat w UE
przeglad substancji czynnych i przyjeta strategia Europejskiego Zielonego Ladu to czynniki
ksztaltujace przyszlos¢ rolnictwa w UE. W ramach projektu zréwnowazonego stosowania
$rodkéw ochrony roélin ($.0.r.) do 2030 roku nalezy o 50% ograniczy¢ stosowanie pestycydow,
0 20% zredukowa¢ nawozenie mineralne w uprawach rolniczych oraz zwiekszy¢ udzial upraw
ekologicznych (do 25% powierzchni gruntéw ornych w UE).

W ramach projektu realizowanego w latach 2021-2023 przeprowadzono badania polo-
we dotyczace mozliwosci redukeji dawek regulatoréw wzrostu. Regulatory wzrostu Moddus
250 EC oraz Medax Max zastosowano same (w pelnej i obnizonej o 30% dawce) oraz lacznie
w zredukowanych dawkach z adiuwantem Lewar pH Fungi Premium. Adiuwant Lewar pH
Fungi Premium to nowoczesny preparat charakteryzujacy si¢ wielokierunkowym dzialaniem,
bedacy mieszaning modyfikowanych olejow, bufora pH oraz humektanta. Aplikacje badanych
$rodkéw przeprowadzono w fazie BBCH 32-33 za pomocg opryskiwacza rowerowego wypo-
sazonego w rozpylacze TeeJet 110 02 VP, zuzywajac 200 1/ha cieczy opryskowej. Na podstawie
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze mieszaniny zredukowanych dawek retardantow
wzrostu aplikowane lacznie z adiuwantem Lewar pH Fungi Premium wykazywaly podob-
ng skuteczno$¢ dziatania co pelne dawki badanych preparatow. Efektywnos¢ retardancyjna
mieszanin uzalezniona byla zaréwno od rodzaju zastosowanej substancji czynnej, jak i dawki

adiuwanta. Sposéb aplikacji retardanta Medax Max nie mial wplywu na plonowanie pszenicy
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ozimej, natomiast w przypadku preparatu Moddus 250 EC stosowanego tacznie z adiuwantem
w dawce 1,5 1/ha odnotowano zréznicowane reakcje. Pomimo braku istotnych réznic w para-
metrach jako$ciowych ziarna pszenicy ozimej odnotowano tendencje do wzrostu zawartosci
bialka, glutenu oraz zelenéw w wariantach badan, w ktérych aplikowano mieszaniny prepara-

tow, w poréwnaniu z obiektami traktowanymi samym retardantem wzrostu.
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Metody molekularne w ochronie roslin
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Zréinicowanie materialu genetycznego otrzymanych hybryd
miedzygatunkowych kwarantannowego nicienia Bursaphelenchus xylophilus
i rodzimego, niepatogenicznego B. mucronatus
Genetic variation among interspecific hybrids
of the quarantine nematode Bursaphelenchus xylophilus and native,
nonpathogenic B. mucronatus

Kwarantannowy nicien wegorek sosnowiec (Bursaphelenchus xylophilus) jest czynnikiem
sprawczym choroby wiedniecia sosny, prowadzacej do zamierania drzew sosny w Azji i Eu-
ropie. Zdolno$¢ krzyzowania si¢ tego szkodnika z rodzimym, powszechnie wystepujacym
w Europie, niepatogenicznym dla sosny gatunkiem B. mucronatus zostata eksperymentalnie
potwierdzona przez nas juz wczeéniej. Weryfikujace badania molekularne wykazaly réwnocze-
sng obecno$¢ materiatu genetycznego obu gatunkéw rodzicielskich we wszystkich osobnikach
potomstwa. Skuteczne krzyzowanie tych dwoch gatunkéw prowadzi do powstawania hybryd
miedzygatunkowych, ktérych znaczenie srodowiskowe i ekonomiczne jest obecnie trudne do
precyzyjnego przewidzenia i — z pewno$cia — do przecenienia. Powstajace nowe kombinacje
istotnych genéw warunkujacych nowe fenotypy moga prowadzi¢ do rozszerzenia zakresu przy-
stosowan $rodowiskowych, sposrod ktérych polaczenie patogeniczno$ci B. xylophilus z lep-
szym przystosowaniem do lokalnych warunkéw termicznych rodzimych populacji B. mucro-
natus wydaje si¢ najgrozniejsze.

W trakcie badan poszczegdélnych osobnikéw hybryd stwierdzono wystepowanie in-
teresujgcego zjawiska, charakteryzujacego sie¢ znacznym zrdznicowaniem intensywno$ci
specyficznych dla kazdego z gatunkéw rodzicielskich, tj. B. xylophilus lub B. mucronatus,
prazkéw DNA otrzymywanych na zelu agarozowym. Podobny obraz uzyskano réwniez
w wyniku dodatkowego krzyzowania wstecznego badanych linii rekombinacyjnych wsob-
nych z osobnikami jednej z linii rodzicielskich. Tutaj réznice pomigdzy intensywnoscia
prazkow specyficznych dla kazdego z gatunkdw rodzicielskich byly jeszcze wyrazniejsze.
W celu wyjasnienia przyczyn zréznicowania intensywnoéci prazkéw DNA specyficznych
dla gatunkéw rodzicielskich w populacjach hybryd miedzygatunkowych B. xylophilus

x B. mucronatus wyselekcjonowano serie populacji, dla ktérych w trakcie elektroforezy
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DNA otrzymywano intensywniejsze prazki specyficzne dla B. xylophilus oraz serie z in-
tensywniejszymi prazkami dla B. mucronatus. DNA wybranych pojedynczych osobnikow
zostalo poddane sekwencjonowaniu.

Sekwencjonowanie DNA wybranych nicieni wykazalo, ze poszczegdlne osobniki hybryd
charakteryzuja sie relatywnie rézna zawarto$cig materialu genetycznego przodkéw (B. xylo-
philus i B. mucronatus). Skorelowana z wyzsza intensywnoscia prazkow wyzsza warto$¢ se-
kwencjonowania (,,percent identity”) wskazywala na wicksze podobienstwo badanego osobni-
ka do sekwencji jednego z gatunkow rodzicielskich znajdujacych si¢ w bazie GenBank.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.

dr inz. Sebastian W. Przemieniecki, mgr Karolina Kondratowicz, dr Ewa Sucharzewska,
prof. dr hab. Maria Dynowska, mgr inz. Olga Kosewska
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Metoda nanoporowego sekwencjonowania amplikonow losowych
w celu identyfikacji mikrobioty zasiedlajacej roslinno$¢ wodna
The method of nanopore sequencing of random amplicons
for identification of microbiota inhabiting aquatic plants

Sekwencjonowanie nanoporowe jest obiecujacg technologia z duzym potencjalem w badaniach
nad mikroorganizmami zasiedlajacymi rosliny, umozliwiajaca szybka diagnostyke sprawcow
chordb. Najczestsza metoda sekwencjonowania typu NGS jest amplifikacja krétkich fragmen-
tow DNA barkodowych charakterystycznych tylko dla jednej okreslonej grupy mikroorgani-
zméw (np. bakterii, grzybow, organizméw opornych lub toksynotwoérczych) w jednej analizie.
Metody natywne umozliwiajg identyfikacje nieselektywna i pozwalajg zidentyfikowal wszyst-
kie organizmy w badanej prébce bez koniecznosci amplifikacji regionéw specyficznych.

Roslinno$¢ wodna jest stabiej zbadana pod wzgledem mikrobioty niz roslinno$¢ ladowa.
Ze wzgledu na doniesienia na temat transmisji patogenéw ze zbiornikéw wodnych na roéliny
uprawne oraz zagrozenie ze strony organizméw toksynotwoérczych dla ludzi i zwierzat monito-
ring mikrobiologiczny roslinno$ci wodnej jest uzasadniony.

W niniejszej pracy uzyto zestawu PCR Barcoding Kit (ONT) i sekwencera MinION (ONT).
Pobor probek roélinnosci szuwarowej wykonano z trzech jezior w Olsztynie (woj. warminsko-
-mazurskie). Uzyskane wyniki sekwencjonowania poddano procesowaniu przy uzyciu platfor-
my Epi2ME (algorytm WIMP/Centrifuge).
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W prébkach dominowaly Lactobacillales i Enterobacteriaceae, rodzaje Clostridium, Pseudo-
monas i Bacillus oraz grzyby Talaromyces sp. i Botrytis sp. i Candida sp. Wérdd Archaea ziden-
tyfikowano 10 przedstawicieli zwigzanych z obiegiem azotu w $rodowisku. Zidentyfikowano
réwniez przedstawiciela Glossinavirus (wirus owadzi) oraz liczne bakteriofagi.

Niniejsze badania potwierdzily przydatno$¢ techniki sekwencjonowania losowych ampliko-

néw w jakoéciowej analizie przesiewowej catkowitej mikrobioty zasiedlajacej roélinnos¢ wodna.

dr Katarzyna Pieczul, mgr inz. Ilona Swierczynska, dr hab. Andrzej Wéjtowicz
Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
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Zmiany zasiedlenia ziarna pszenicy ozimej
pod wplywem stosowania fungicydow - analiza NGS
Changes in the colonization of winter wheat grains under the influence
of fungicide application - NGS analysis

Ziarno zb6z zasiedlane jest przez wiele gatunkow grzybéw. Oprocz patogenéw na powierzchni
ziaren bytuje szereg mikroorganizmow, np. grzybéw drozdzoidalnych, korzystnie wplywaja-
cych na zdrowie roélin, a takze posiadajacych wlasciwosci zapobiegajace nadmiernemu rozwo-
jowi patogendw. Stosowane w celu zwalczania grzybow patogenicznych zabiegi opryskiwania
fungicydami moga powodowa¢ zmiany nie tylko w sktadzie gatunkéw grzybéw patogenicz-
nych, ale takze ich antagonistow. Istnieje ryzyko, ze eliminacja gatunkéw konkurencyjnych dla
patogenow moze skutkowa¢ ich lepszym rozwojem.

Celem badan byla ocena, na podstawie wynikéw analizy NGS, zmian zasiedlenia ziarna
pszenicy ozimej pod wplywem stosowania wybranych fungicydéw. Do$wiadczenie poletkowe
wykonano w roku 2022 na terenie Polowej Stacji Do$wiadczalnej IOR - PIB w Winnej Gorze.
Poletka z pszenicg ozima odmiany Euforia opryskiwano w terminie T3 fungicydami zawiera-
jacymi: azoksystrobine, epoksykonazol, tebukonazol, tiofanat metylowy i fenpropimorf w daw-
kach zalecanych. Analiza metagenomiczna populacji grzybow zasiedlajacych ziarno pszenicy
traktowanej wyzej wymienionymi fungicydami zostala przeprowadzona na bazie zmiennego
regionu ITS1. Na podstawie przeprowadzonej analizy NGS do najczeéciej identyfikowanych
rodzajéw grzybow patogenicznych nalezaly: Blumeria, Mycosphaerella, Alternaria, a sposrod
grzybow drozdzoidalnych: Sporobolomyces, Filobasidium i Vishniacozyma. W prébie kontrolnej
dominowaly sekwencje zaklasyfikowane do rodzaju Blumeria (71%), wskazujace na znaczace
zasiedlenie ziarna przez ten patogen. W prébach chronionych fungicydami czestos¢ identyfi-
kacji B. graminis byla nizsza (46-61% odczytéw), lecz odnotowano wzrost czestosci identyfika-

¢ji sekwencji innych patogenéw — Mycosphaerella oraz Alternaria. Najczesciej identyfikowano
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M. graminicola i Alternaria sp. w probach chronionych azoksystrobing (12% oraz 9%), a najrza-
dziej w probie kontrolnej (5% oraz 4%). Stosowanie ww. fungicydéw nie skutkowalo spadkiem
oznaczen sekwencji charakterystycznych dla grzybéw drozdzoidalnych z rodzajéw Sporobolo-
myces, Filobasidium i Vishniacozyma w poréwnaniu z kombinacja kontrolna, a w przypadku
Sporobolomyces i Vishniacozyma odnotowano wzrost czestosci odczytéw o ponad 100%, nieza-

leznie od zastosowanego fungicydu.

mgr inz. Barbara Wrzesiniska-Krupa, dr hab. Aleksandra Obre¢palska-Steplowska
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Analiza zaleznosci miedzy statusem odpornosci na herbicydy miotly zbozowej
(Apera spica-venti) a ekspresja genéw zaangazowanych w proces fotosyntezy
Analysis of the relationship between herbicide resistance status of silky bentgrass
(Apera spica-venti) and the expression of genes involved in the photosynthesis
process

Miotla zbozowa (Apera spica-venti) to chwast zagrazajacy uprawom zbdz ozimych. Wystepuje
gltéwnie w krajach Europy Centralnej i PéInocnej. State stosowanie herbicydéw w celu jego
zwalczenia doprowadzito do wystapienia zjawiska odpornosci. Wykazano, ze status odpornosci
biotypdw miotly zbozowej zidentyfikowanych w Polsce koreluje z szeregiem zmian w poziomie
ekspresji gendéw zwigzanych z reakcjg obronng, synteza metabolitow wtdrnych, detoksykacja
oraz genow bioracych udzial w interakcjach roslin z mikroorganizmami.

Fotosynteza jest jednym z podstawowych proceséw zachodzacych w roélinach, ktory ule-
ga silnym zmianom w odpowiedzi na wigkszo$¢ streséw biotycznych i abiotycznych. Z racji
duzego znaczenia tego procesu dla funkcjonowania roéliny celem badan byta analiza ekspresji
gendw zwigzanych z tym procesem oraz bialek antenowych w odpornych i wrazliwych na inhi-
bitory ACCazy biotypach miotly zbozowej. Przeprowadzono sekwencjonowanie nowej genera-
¢ji probek RNA wyizolowanych z roélin traktowanych i nietraktowanych inhibitorem ACCazy
dwoch biotypéw odpornych i dwoch biotypéw wrazliwych. Otrzymane wyniki analizowano
z wykorzystaniem narzedzi bioinformatycznych.

Analiza uzyskanych wynikéw wykazala, ze nie obserwowano wiekszych réznic pomiedzy
nietraktowanymi herbicydem roslinami nalezacymi do biotypéw odpornych i wrazliwych na
inhibitor ACCazy. Natomiast po uplywie 8 godzin od traktowania roélin herbicydem doszlo
do nieznacznych zmian w ekspresji genéw bioracych udzial w fotosyntezie w biotypach wraz-
liwych i odpornych. Uzyskane wyniki wskazuja zatem, ze proces fotosyntezy nie ulega silnym

zmianom na wczesnym etapie odpowiedzi rosliny na traktowanie herbicydem.
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Ocena stabilnosci sekwencji wariantow genetycznych wirusa nekrozy pomidora
ToTV-Kra podczas jego transmisji przez wektor owadzi

Evaluation of the sequence stability of genetic variants of Tomato torrado virus
Kra ToTV-Kra during its transmission by insect vector

Wirus nekrozy pomidora (ToTV), nalezacy do rodzaju Torradovirus, poraza roéliny z rodziny
psiankowatych, w tym pomidory, powodujac silne nekrozy. W warunkach naturalnych wirus
jest przenoszony gléwnie przez maczliki (m.in. Trialeurodes vaporariorum), mechanicznie
oraz w mniejszym stopniu przez nasiona. Cecha charakterystyczng polskich izolatéow ToTV
jest wysoka zmienno$¢ genetyczna w regionie 3’UTR nici RNA1. Dla izolatu ToT V-Kra, obok
pelnej dtugosci RNA1 (varl/wt), zidentyfikowano 4 warianty delecyjne: var2A6, var3A49,
var4A44, var5A163. Dodatkowo zaobserwowano, ze dtugotrwale pasazowanie moze skutkowa¢
dalszym réznicowaniem wirusa ToTV.

Celem pracy byta analiza regionu zmiennego wariantéw genetycznych podczas transmisji
wirusa przez maczlika szklarniowego z wykorzystaniem wysokorozdzielczej denaturacji DNA
(ang. High Resolution Melt, HRM). Zrédlem wirusa byly rosliny pomidora inokulowane ba-
danymi wariantami ToTV-Kra-varl-var5. Po 24-godzinnym zerowaniu cz¢$¢ maczlikéw odlo-
wiono do analiz molekularnych, pozostale przeniesiono na zdrowe siewki pomidora w celu
zeru inokulacyjnego. Analiza krzywych topnienia dla regionu zmiennego metoda HRM po-
twierdzila obecno$¢ badanych wariantéw w roslinach zrédlowych, w sztyletach zerujacych
maczlikéw oraz w pomidorach po transmisji przez owady. Istotna heterogenno$¢ stwierdzono
w populacji maczlikow zerujacych na roslinach porazonych var3, co wskazuje na obecnoé¢ do-
datkowego wariantu, ktérego, co ciekawe, nie zidentyfikowano w roslinach po transmisji. Prze-
prowadzone w ostatnim czasie badania nad wptywem zmiennosci wirusa ToTV-Kra w trakcie
dlugotrwalego pasazowania réwniez potwierdzity, ze var3 moze ulega¢ dalszemu réznicowaniu
genetycznemu. Jak wskazujg dane literaturowe, wysoka heterogenno$¢ regionu 3'UTR wiruséw
RNA moze by¢ zwigzana z adaptacjg do sposobu przenoszenia, w tym przypadku obecnoécig

maczlikéw, co czgdciowo sugerujg uzyskane tu wyniki.

Badania finansowane z projektu badawczego Narodowego Centrum Nauki 2016/21/D/
NZ9/02468.
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Infekcyjne klony wirusa ziemniaka Y (PVY) - narzedzie w badaniach
trojstronnych interakcji pomiedzy wirusami, roslinami i owadami
Infectious clones of potato virus Y (PVY) as tool in studying virus-plant-insect
interactions

Wirus ziemniaka Y (PVY, rodzina Potyvirideae) jest jednym z najgrozniejszych patogenéw
porazajacych Solanum tuberosum. Rozprzestrzenianiu si¢ PVY sprzyjajg owady (mszyce), za-
tem ograniczanie porazen PVY wymaga kontroli populacji wektora w uprawach ziemniaka.
Co istotne, gospodarzami PVY moga by¢ réwniez inne rosliny psiankowate, w tym pomidor
i papryka. Aby wskaza¢ czynniki genetyczne kodowane przez PVY determinujace jego przeno-
szenie przez owady i patogenicznos$¢ na pomidorze, podjeto dzialania zmierzajace do uzyskania
klondéw infekcyjnych tego wirusa. W tym celu kopi¢ genomu PVY (cDNA) wprowadzono pod
kontrole promotora 35S CaMV w zmodyfikowanym wektorze binarnym pJL89pA i klonowano
w Escherichia coli. Ponadto cDNA PVY zmodyfikowano, wprowadzajac w obreb sekwencji ko-
dujacej P3 lub CI wirusa intron genu reduktazy azotynowej fasoli (PvNiR). Transkrypcje in vivo
i ekspresje genéw PVY przeprowadzono na drodze agroinfiltracji roélin testowych: Nicotiana
benthamiana, Nicotiana tabacum oraz Solanum lycopersicum. Uzyskane rekombinowane kon-
strukty byty stabilne podczas klonowania w systemie prokariotycznym oraz wydajnie porazaly
roéliny testowe. Obecnos¢ wirusa w liSciach systemicznych porazanych roélin potwierdzano
technikami molekularnymi: IC real-time RT-PCR immunocapture real-time reverse tran-
scrition — polymerase chain reaction (z wykorzystaniem przeciwcial oraz starteréw specyficz-
nych dla biatka plaszcza oraz genu CP PVY) oraz metoda biologiczng na drodze reinokulacji
roélin testowych. Uzyskane klony infekcyjne zostang wykorzystane do wskazania czynnikéw
genetycznych PVY bioracych udzial m.in. w jego przenoszeniu przez mszyce oraz do okresle-

nia lokalizacji subkomdrkowej i tkankowej rekombinowanego wirusa w porazanych roélinach.

Badania prowadzono w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki nr 2021/43/B/
NZ9/02626.
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mgr inz. Agata Klepacka, mgr Patryk Frackowiak, dr Marta Budziszewska,
dr Przemystaw Wieczorek, dr hab. Aleksandra Obrepalska-Steplowska
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
a.klepacka@iorpib.poznan.pl

Wplyw zaburzen w syntezie kwasu abscysynowego na ekspresje genéw
uczestniczacych w szlaku kwasu salicylowego oraz jasmonowego w odpowiedzi
ros$lin pomidora na infekcje wirusowa
The influence of abscisic acid pathway distruption on the expression of salicylic
and jasmonic acid pathway genes in tomato plants’ response to viral infection

Pomidor (Solanum lycopersicum L.) jest rosling istotng rolniczo na skale globalna. Rosliny z ro-
dziny psiankowatych narazone sg na dzialanie wiruséw, przy czym wirusy takie jak wirus mo-
zaiki ogérka (cucumber mosaic virus, CMV, Cucumovirus, Bromoviridae) czy wirus ziemniaka
Y PVY (Potato virus Y, Potyviridae) stanowia duze zagrozenie dla upraw. Rosliny posiadaja
naturalny mechanizm obronny przed stresem biotycznym i abiotycznym, w ktérym uczestnicza
szlaki metabolizmu powigzane z syntezg fitohormondw, w ktorych kluczowg role odgrywaja
szlaki syntezy kwasu salicylowego (SA), abscysynowego (ABA) i jasmonowego (JA). ABA to
zwigzek regulujacy m.in reakcje obronne rosliny we wczesnych stadiach infekeji poprzez in-
dukcje zamykania aparatow szparkowych lub odkladania kalozy. JA wptywa na odpornos¢ na
patogeny nekrotroficzne i inwazj¢ owadow, a w parze z etylenem reguluje réwniez indukowang
odporno$¢ systemiczng (ang. induced systemic response, ISR). SA odpowiedzialny jest za indu-
kowanie odporno$ci systemicznej w miejscu wystepowania infekeji wirusowej badz ataku owa-
déw zerujacych na rodlinach. Obecno$¢ mutacji na szlaku syntezy ABA moze przyczyni¢ sie do
obnizenia odpornosci roéliny, a w konsekwencji intensywnego przebiegu infekcji wirusowej.
Celem badan bylo przeanalizowanie, w jaki sposob zaburzenie szlaku syntezy kwasu ab-
scysynowego wplynie na mozliwoéci obronne roélin podczas infekcji wyzej wymienionymi wi-
rusami oraz w jaki sposdb szlaki syntezy poszczegdlnych fitohormonéw oddzialuja ze soba
w roélinie podczas odpowiedzi obronnej. W przeprowadzonych badaniach roéliny pomidora
odmiany Ailsa Craig zainfekowano CMV oraz PVY i zbadano wptyw infekcji wirusowej na eks-
presje gendw zwiazanych ze szlakami SA i JA u roslin dzikiego typu (WT) oraz roélin z zaburzo-
na synteza ABA. Rezultaty wskazuja, ze rosliny z zaburzonym szlakiem syntezy ABA w trakcie
infekcji wykazywaly roznice w poziomie ekspresji genoéw bioracych udziat w szlakach syntezy
SA i JA w poréwnaniu ze zdrowymi replikatami. Roznice w poziomie ekspresji gendéw zalezaly

od lokalizacji w roélinie oraz czasu trwania infekcji.

Badania finansowane z ramienia NCN z grantu OPUS 22 nr 2021/43/B/NZ9/02626.
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Prace badawczo-hodowlane z wykorzystaniem testu ELISA
oraz markerow SCAR w celu otrzymania odpornych linii rzepaku
(Brassica napus L.) na wirusa z6ltaczki rzepy (TuYV)
Research work using the ELISA test and SCAR markers to obtain oilseed rape
lines (Brassica napus L.) resistant to turnip yellows virus (TuYV)

Wirus zottaczki rzepy (TuYV) jest jednym z najpowszechniej wystepujacych wiruséw. Gatunek
ten nalezy do rodzaju Polerovirus z rodziny Luteoviridae. Ma szeroka game zywicieli i infekuje po-
nad 150 gatunkéw z 23 rodzin roélin dwuli$ciennych, w tym uprawy wazne gospodarczo, takie jak
salata, szpinak, bobik, rzodkiewka, kapusta i rzepak (Graichen, 1996). TuYV wystepuje gtownie
w tkance tyka roslin zywicielskich i jest przenoszony przez nastepujace mszyce: mszyce brzoskwi-
niowo-ziemninaczane (Myzus persicae), mszyce ziemniaczane (Macrosiphum euphorbiae) i mszy-
ce kapusciane (Brevicoryne brassicae). Ograniczenia zwigzane z ochrong roélin rzepaku przed
mszycami wigzg si¢ czgsto z podwyzszong aktywnoécig TuY'V. Dlatego bardzo wazne sa wszelkie
prace hodowlane majace na celu uzyskanie odpornych na wirusa zdttaczki rzepy roslin rzepaku.
W poznanskim oddziale ITHAR - PIB podjeto badanie nowych materialéw wyjsciowych rzepa-
ku pod katem odpornosci na TuYV. Materialem do badan byly genotypy rzepaku otrzymane po
krzyzowaniu B. napus z cytoplazma kapust (jarmuzu, kapusty pastewnej — chorynskiej, brukselki,
B. taurica). Roéliny te charakteryzuja si¢ znaczng odpornoscia na Plenodomus spp. (dawniej Leptos-
phaeria spp.) i Alternaria spp. Do badan wykorzystano takze odmiany o deklarowanej odpornosci
na TuYV. Nowe linie zostaly wysiane w warunkach szklarniowych. W fazie 5 li§ci pobrano frag-
menty lisci w celu wyizolowania genomowego DNA oraz przeprowadzono inokulacje wektorami
owadzimi (mszyce). Przed pobraniem fragmentéw lisci do testéw ELISA, po miesigcu od inoku-
lacji, zaobserwowano charakterystyczne objawy wystepowania wirusa zotaczki rzepy. Natomiast
z wyizolowanego DNA przeprowadzono reakcje z markerami SCAR zaadaptowanymi z literatury
(Juergens i wsp. 2010). Po otrzymaniu wynikéw przeprowadzono analiz¢ korelacji miedzy oceng
fenotypowa (ocena stopnia porazenia i test ELISA). Stwierdzono $rednig zalezno$¢ miedzy zasto-

sowanymi markerami SCAR i testem ELISA a indeksem porazenia dla wybranych genotypdow.

Prace wykonano w ramach dotacji celowej zad. nr 3.6. finansowanej przez Ministerstwo

Rolnictwa i Rozwoju Wii.
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Wplyw infekcji wirusem mozaiki ogoérka na tréjstronne interakcje wirus -
mszyca - pomidor. Znaczenie biatka 2b w odzialywaniach roslina - owad
Effects of cacumber mosaic virus infection on three-way virus - aphid - tomato
interactions. Role of 2b protein in plant - insect interactions

Wirus mozaiki ogérka [cucumber mosaic virus, CMV (Cucumovirus, Bromoviridae)] poraza
wiele gatunkéw roélin uprawnych, w tym nalezace do rodziny psiankowatych pomidory (So-
lanum lycopersicum L.). Jest takze wykorzystywany w analizach tréjstronnych interakcji wirus
- roélina — owad. W badaniach takich interakcji kluczowsa role moga petni¢ wirusowe supresory
procesu wyciszania potranskrypcyjnego (PTGS) indukowanego jako odpowiedz obronna ro-
$liny. W przypadku kukumowiruséw, do ktérych nalezy wirus CMV, taka funkcje pelni biatko
2b. Mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana (Myzus persicace) jest powszechnie wystepujacym
agrofagiem, zerujacym na szerokim spektrum gospodarzy roslinnych. Mszyce tego gatunku
przenosza w sposob nietrwaly liczne wirusy, w tym CMV.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wptywu infekcji wirusa CMV (Fny-CMV)
oraz jego mutanta pozbawionego genu kodujacego 2b CMV (CMVA2b) na przebieg interakcji
w ukladzie S. lycopersicum L. — M. persicae.

W badaniach podjeto si¢ skonstruowania infekcyjnych kopii CMV z usunietg sekwencja
kodujgcg gen 2b, a nastepnie analizowano zachowania populacyjne mszyc przeniesionych na
rosliny porazone szczepem dzikim wirusa oraz uzyskanym mutantem delecyjnym CMV. Bada-
nymi parametrami byly przebieg kolonizacji (przyrost populacji) oraz tempo wzrostu mszyc,
ktore okreslono jako sredni dobowy przyrost masy pojedynczego osobnika. W doswiadczeniu
wykorzystano dwa gatunki pomidoréw (Ailsa Craig i UC82B) oraz ich mutanty z zaburzonymi
szlakami syntezy fitohormonoéw, kwasu abscysynowego oraz etylenu. W zaproponowanym mo-
delu badawczym zaobserwowano réznice w przebiegu kolonizacji oraz tempie wzrostu mszyc
pod wplywem wykorzystanych wariantéw wirusa CMV. Kolonie mszyc zerujace na typach dzi-
kich roslin pomidoréw porazonych wirusem CMVA2b charakteryzowaly si¢ szybszym przyro-

stem populacji.

Badania finansowane w ramach grantu Narodowego Centrum Nauki 2021/43/B/NZ9/02626.
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dr Magdalena Jankowska, prof. dr hab. Bozena Lozowicka, dr Ewa Rutkowska,
dr Izabela Hrynko, dr hab. Piotr Kaczynski
Instytut Ochrony Roslin - Panistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Bialymstoku
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Ocena narazenia zdrowia dzieci spozywajacych owoce i warzywa
z wieloma pozostalosciami pestycydow
Risk assessment of children consuming fruit and vegetables with multiple
pesticide residues

Owoce i warzywa odgrywaja ogromng role w rozwoju dzieci ponizej 10 roku zycia, do-
starczajac im niezbednych substancji do prawidlowego funkcjonowania. Moga jednak sta-
nowi¢ takze zrédlo narazenia na chemiczne zanieczyszczenia, w tym pozostatosci pesty-
cydow.

Wspolczesne trendy wskazuja na zwiekszone pobranie owocéw i warzyw w diecie (mini-
mum 5 porcji w ciggu dnia wedlug rekomendacji WHO), szczegdlnie przez male dzieci. Jed-
nakze w dobie zmniejszajacej si¢ liczby dostgpnych preparatéw do ochrony upraw, szczegol-
nie maloobszarowych, gdzie wymagane jest wykonanie wielu zabiegdéw (np. sady jabloniowe,
owoce miekkie czy warzywa kapustne), niepokojacy jest fakt jednoczesnego wystepowania
wielu pozostalo$ci pestycydéw. W badaniach urzedowej kontroli w ostatnich latach notuje si¢
od dwdch do jedenastu substancji czynnych w jednej probee, co z toksykologicznego punktu
widzenia moze przyczynic¢ si¢ do wyzszego ryzyka dla zdrowia konsumentéw. Dlatego, majac
na uwadze ochrong ich zdrowia, istotna jest naukowa ocena ryzyka, w szczegélnosci dla najbar-
dziej krytycznej grupy, jaka sa dzieci.

Celem pracy bylta ocena potencjalnego, krétkoterminowego narazenia zdrowia grupy
szczegblnie wrazliwej — dzieci do 10 roku zycia, spozywajacych w diecie owoce i warzywa
pobrane w ramach krajowego monitoringu na przestrzeni trzech lat (2021-2023). Ryzyko,
jakie moze wystapi¢ w trakcie jednego dnia/positku, oszacowano z wykorzystaniem mo-
delu obliczeniowego EFSA dla ponad tysigca probek i stwierdzono, ze nie stanowilo ono
zagrozenia dla zdrowia dzieci. Niskie narazenie zdrowia stwierdzono w przypadku kopru
pomimo wysokiej czestotliwosci wystepowania w nim wielu pozostatosci oraz obecnosci,
oprécz innych substancji, wycofanego chloropiryfosu wykazujacego dzialanie toksycz-
ne. W nielicznych prébkach kapusty pekinskiej, brukselki, boréwki i czere$ni wykazano

przekroczenie toksykologicznych wartosci odniesienia. ,Maly konsument” nie ma jednak
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powodow do obaw, gdyz margines bezpieczenstwa byl jak najszerszy, a zastosowany scena-
riusz najgorszego przypadku celowo przeszacowywal ryzyko.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.

prof. dr hab. Bozena Lozowicka, dr hab. Piotr Kaczynski, dr Ewa Rutkowska,
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mgr inz. Rafal Konecki, mgr inz. Justyna Sniadach, mgr Rafal Wisniewski,
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Wystepowanie pozostalo$ci sSrodkéw ochrony roélin w plodach rolnych -
kontrola urzedowa (2023)
Official control of pesticide residues
rein crops (2023)

Realizujagc umowe z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Laboratorium Badania Bez-
pieczefistwa Zywnosci i Pasz IOR - PIB w Bialymstoku w ramach kontroli urzedowej w roku
2023 przebadato ponad 1200 probek plodéw rolnych. Celem badan byta ocena prawidtowosci
stosowania §rodkéw ochrony roélin ($.0.r.) (Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasien-
nictwa) oraz kontrola wzajemnej zgodnoéci (ang. cross compliance) (Agencja Restruktury-
zacji i Modernizacji Rolnictwa). Probki owocow, warzyw, zbdz, nasion roslin stragczkowych
i oleistych, roslin cukrodajnych i paszowych oraz orzechéw z drzew orzechowych zostaly po-
brane i dostarczone przez Inspektoréw WIORIN (856 prébek) oraz Inspektoréw ARIMR (350
probek) z 16 wojewddztw.

Badaniami analitycznymi objeto 584 substancje czynne (s.cz.) $.0.r. i ich metabolitéw oraz
produkty rozktadu, nalezace do réznych grup biologicznych, tj. akarycydy, fungicydy, herbi-
cydy, insektycydy, regulatory wzrostu. Do badan analitycznych zawartosci pozostalosci $.o.r.
zastosowano wlasne zoptymalizowane, zwalidowane i akredytowane metody analityczne oraz
nowoczesne techniki chromatograficzne (GC-ECD/NPD, GC-MS/MS i LC-MS/MS) oraz spek-
trofotometryczne (UV-Vis). Uzyskane wyniki poréwnano z najwyzszymi dopuszczalnymi po-
ziomami (NDP) i oceniono zgodnos¢ stosowania $.0.r. z obowigzujacymi etykietami prepara-
tow oraz europejskimi regulacjami prawnymi.

Pozostalosci $.0.r. odnotowano w 35% probek (258 probek, WIORIN) i 12% prébek
(43 probki, ARIMR). Lacznie wykryto 84 réznych s.cz. §.o.r,, a najwicksza liczbe zwigzkow
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(9 s.cz. $.0.1.) wykryto w probee kopru ogrodowego oraz sataty spod oston (WIORIN). Prébki
wielopozostalosciowe stanowity 19% (WIORIN) oraz 3% (ARIMR). Przekroczenia NDP od-
notowano w 27 prébkach, najczesciej byl to chloropiryfos w koprze. W przypadku czterech
probek stwierdzono przekroczenia NDP (0,35% probek, WIORIN i 0,29% probek, ARIMR),
ktore skutkowaly zgloszeniem do europejskiego systemu RASFF (ang. Rapid Alert System of
Food and Feed). Sposrod badanego materialu w 75 prébkach (8,8% probek, WIORIN) i (0,83%
probek, ARIMR) odnotowano zastosowanie preparatéw niedopuszczonych do stosowania
w ochronie danej uprawy lub wycofanych z rejestru $.o.r., gléwnie w uprawie kopru (21 zwiaz-
kéw, najczesciej chloropiryfos i 2,6-dichlorobenzamid).

Wyniki badan kontroli urzgdowej potwierdzaja potrzebe prowadzenia nadzoru nad prawi-
dlowoscia stosowania srodkéw ochrony roélin oraz umozliwiajg identyfikacje pojawiajacych sie

zagrozen zwigzanych ze stosowaniem chemicznej ochrony roslin w ptodach rolnych.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.
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mgr Michal Krél, mgr inz. Marta Katna, inz. Monika Przewozniak, inz. Daria Petlinska
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Pozostalosci srodkow ochrony roslin w plodach rolnych wyprodukowanych
w zachodniej Polsce w roku 2023
Pesticide residues in crops produced in western Poland in 2023

W roku 2023 Zaktad Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roslin IOR - PIB prowadzit ba-
dania krajowej produkcji pierwotnej pochodzacej z 4 wojewddztw zachodniej Polski (wielko-
polskiego, zachodniopomorskiego, kujawsko-pomorskiego i lubuskiego). Badania realizowano
w ramach dotacji celowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Badania wykonano na rzecz
urzedowej kontroli prawidlowosci stosowania srodkéw ochrony roslin prowadzonej przez Pan-
stwowa Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa, odpowiedzialng za harmonogram i pobie-
ranie probek.

Do badan pobrano 403 prébki — 72 probki owocow, 131 prébek warzyw, 7 probek przy-
praw, 162 probki zbdz, 5 probek nasion oleistych, 23 probki roslin cukrodajnych, 2 probki ro-
§lin paszowych oraz 1 prébke nasion roslin stragczkowych. Kontrola obejmowata 40 rodzajow
plodow rolnych. Liczby probek pobranych w poszczegélnych wojewodztw byly zréznicowane
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(kujawsko-pomorskie — 129, lubuskie - 75, wielkopolskie - 137 i zachodniopomorskie - 62).
W badanych préobkach poszukiwano pozostatosci 558 zwigzkéw substancji czynnych $rodkow
ochrony roélin, a takze ich pochodnych. W badaniach wykorzystano gléwnie wielopozostato-
$ciowe metody analityczne oparte na technice chromatografii gazowej i cieczowej sprzezonej ze
spektrometrig mas (LC-MS/MS, GC-MS/MS).

W 192 badanych prébkach (47,6%) wykryto pozostatosci srodkéw ochrony roélin.
W 4 prébkach (1,0%) ptodéw rolnych pobranych w fazie dojrzalosci zbiorczej, nieposiadaja-
cych statusu zZywnosci, stwierdzono przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw
pozostatosci (NDP), ktérych nie raportowano do systemu RASFE W 59 prébkach (14,6%) wy-
kryto zwiazki niedopuszczone do stosowania.

Dla grup produktéw stwierdzony odsetek naruszen przepiséw w postaci przypadkéw prze-
kroczenia NDP (nieraportowanych do systemu RASFF) i stosowania $rodkéw niedozwolonych
ksztattowat sie odpowiednio na poziomie: 14,3% i 100,0% (przyprawy) oraz 2,3% i 22,9% (warzy-
wa). W zadnej z probek z grupy owocéw, roslin cukrodajnych oraz zboz nie stwierdzono pozosta-
tosci przekraczajacych najwyzsze dopuszczalne poziomy. Stwierdzono natomiast obecnos¢ $rod-
kéw niedozwolonych do stosowania (odpowiednio w 16,7%; 8,7% i 4,9% probek). W probkach

nasion roélin straczkowych, nasion oleistych oraz roélin paszowych naruszen nie stwierdzono.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.

dr hab. Dariusz Drozdzynski, dr Rafal Motala, dr Marek Szczepanski, dr Adam Perczak,
dr Agnieszka Holodynska-Kulas, inz. Daria Petliniska, mgr Michal Krol, dr Anna Nowacka
Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

d.drozdzynski@iorpib.poznan.pl

Badania pozostalo$ci srodkéw ochrony roslin w zlewniach polskich rzek w 2022 roku
Study of pesticide residues in Polish river basins in 2022

W Krajowym Planie Dzialania na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rod-
kéw ochrony roslin na lata 2018-2022, w ramach tematu ,,Srodki ochrony §rodowiska wodnego
i wody pitnej”, efektywno$¢ tego dziatania jest oceniana na podstawie wynikéw badania jakosci
wody. W 2022 roku jakos¢ wody ustalona na podstawie badan pozostato$ci srodkéw ochrony
roslin ($.0.r.) w prébkach wéd powierzchniowych powinna klasyfikowaé powyzej 95% moni-
torowanych probek jako nalezace do najwyzszej kategorii jakosci wody Al - zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 29 sierpnia 2019 roku
(Dz. U. 2019 poz. 1747).
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W 2022 roku w okresie od kwietnia do pazdziernika przeprowadzono badania 445 prébek
wod powierzchniowych pobranych z rzek i kanatéw zlokalizowanych w granicach 14 woje-
wodztw [75 punktéw pomiarowo-kontrolnych (ppk)]. Badaniami objeto facznie 327 substancji
czynnych (s.cz.) §.0.r. W wodach powierzchniowych ogélem wykryto 74 zwiazki pestycydowe,
w tym 32 herbicydy, 26 fungicydow, 12 insektycydéw i 4 metabolity. Najczesciej wykrywano
herbicydy: MCPA (obecny w 17,5% prébek), nikosulfuron (15,9%), terbutylazyne (15,1%)
oraz substancje grzybobdjcza — tebukonazol w 16,6% probek. Sposréd wszystkich probek wéd
w 211 wykryto jedng lub wigcej pozostalosci poszukiwanych s.cz. §.0.1., tj. w 47,4% probek wy-
kryto pozostalosci. We wszystkich probkach pozyskanych w 2022 roku poszukiwane substancje
czynne zostaly wykryte w sumie 771 razy, z czego 503 oznaczenia przypadaly na herbicydy
(65%), 206 na fungicydy (27%), 42 na insektycydy (5%) oraz 20 razy (3%) wykryto produkty
przemiany pestycydéw. W 15 ppk w zadnym z terminéw poboru nie wykryto pozostatoéci po-
szukiwanych $.0.r. Biorac pod uwage Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej w sprawie wymagar, jakie powinny spetniaé wody powierzchniowe wykorzysty-
wane do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczona do spozycia przez ludzi - 421, tj. 94,6%
wszystkich pobranych probek spetnito wymagania dla najwyzszej kategorii czysto$ci wod po-
wierzchniowych A1 (suma pozostatosci < 1 pg/l).

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.

dr Anna Nowacka, dr Agnieszka Holodynska-Kulas, dr hab. Dariusz Drozdzynski,
dr Adam Perczak, mgr Filip Stachowiak, mgr Michal Krdl, mgr Marta Katna,

inz. Monika Przewozniak, inz. Daria Petlinska

Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

a.nowacka@iorpib.poznan.pl

Badanie pozostalosci srodkéw ochrony roslin w plodach rolnych pochodzacych
z produkcji ekologicznej w roku 2023
Pesticide residues in organic food of plant origin in the year 2023

W roku 2023 Zaklad Badania Pozostalosci Srodkéw Ochrony Roélin Instytutu Ochrony
Roslin - Panstwowego Instytutu Badawczego badal produkty ekologiczne w ramach urzedowej
kontroli prowadzonej przez Inspekcje Jakosci Handlowej Artykuléw Rolno-Spozywczych.
Probki do badan byly pobierane w ramach kontroli planowej oraz w ramach dzialan inter-
wencyjnych przez inspektoréw WIJHARS wytypowanych przez Gléwnego Inspektora Jakosci
Handlowej Artykuléw Rolno-Spozywczych, na ktérego wniosek przeprowadzano te dziatania.
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Wiekszo$¢ prébek pochodzito z gospodarstw krajowych (130), nieliczne z zagranicy (15). Po-
brano 145 prébek, gtéwnie zbdz (47%), owocow (18%) i warzyw (14%). Poszukiwano pozosta-
toéci 558 substancji czynnych i/lub ich pochodnych, gtéwnie przy zastosowaniu wielopozosta-
toéciowych metod analitycznych opartych na technikach chromatograficznych (GC-MS/MS,
LC-MS/MS).

Pozostalosci §rodkoéw ochrony roslin niedozwolonych do stosowania w rolnictwie ekolo-

gicznym wykryto w 18 probkach (12,4%).

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.

dr Anna Nowacka, dr Agnieszka Holodynska-Kulas, dr hab. Dariusz Drozdzynski,
dr Adam Perczak, mgr Filip Stachowiak, mgr Michal Krdl, mgr inz. Marta Katna,
inz. Daria Petlinska, inz. Monika Przewozniak

Instytut Ochrony Roélin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

a.nowacka@iorpib.poznan.pl

Badanie pozostalosci sSrodkow ochrony roslin w produktach paszowych
pochodzenia ro$linnego w roku 2023
Pesticide residues in feed materials of plant origin in the year 2023

W roku 2023 Zaklad Badania Pozostalosci Srodkéw Ochrony Roslin Instytutu Ochrony
Roslin - Panstwowego Instytutu Badawczego badal produkty paszowe z importu w ramach
urzedowego nadzoru pasz prowadzonego przez Inspekcje Weterynaryjna.

Do badan pobrano 184 prébki produktéw paszowych, gléwnie z Ukrainy i Ameryki Potu-
dniowej. Probki do badan pobierali Inspektorzy Powiatowych i Granicznych Inspektoratéw
Weterynaryjnych. Najczesciej byla pobierana $ruta sojowa (54,3%), stonecznikowa (13,0%) oraz
jeczmien (10,3%). W prébkach oznaczano pozostalosci 558 substancji czynnych i/lub ich pochod-
nych z zastosowaniem metod wielopozostalo$ciowych oraz pojedynczych opartych na technikach
chromatografii cieczowej i gazowej sprzezonych ze spektrometrig mas (LC-MS/MS, GC-MS/MS).

Pozostalosci wykryto w 172 prébkach (93,5%), w 13 z nich (7,1%) stwierdzono przekro-
czenie NDP (najwyzszych dopuszczalnych pozioméw). Lacznie wykryto 52 substancje czynne.
Najczesciej wystepowaly pozostalosci glifosatu (50,9%) i haloksyfopu (35,8%), gtéwnie w $ru-

cie sojowe;j.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.

POZOSTALOSCI | JAKOSC $RODKOW OCHRONY ROSLIN 153



dr Ewa Rutkowska, prof. dr hab. Bozena Lozowicka, dr Magdalena Jankowska,
dr Izabela Hrynko, dr hab. Piotr Kaczynski
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Bialymstoku

e.rutkowska@iorpib.poznan.pl

Uniwersalna matryca w wielopozostalosciowej metodzie oznaczania
250 pestycydow w owocach jagodowych
A universal matrix in a multiresidue method for the determination
of 250 pesticides in berries

Analiza wielopozostato§ciowa pestycydéw w jednym toku analitycznym, oparta na chroma-
tografii gazowej ze spektrometrig mas i technice przygotowania prébek QUEChERS, odgrywa
kluczowa role w zapewnieniu globalnego bezpieczenstwa zywnosciowego i jest rekomendowa-
na rutynows metoda w laboratoriach kontroli urzedowe;j.

Celem przeprowadzonych badan byto ilo§ciowe oszacowanie wplywu substancji interferu-
jacych i wlasciwosci fizykochemicznych 250 pestycydéw w zréznicowanych probkach owocow
jagodowych (agrestu, bordwek, dzikiej rozy, malin, porzeczek, truskawek, winogron) na wiel-
ko$¢ efektu matrycy (ang. Matrix Effect, ME) w celu dokonania wyboru jednej uniwersalnej
matrycy, reprezentatywnej dla calej grupy.

W pracy zaproponowano strategie typowania reprezentatywnej matrycy o podobnych
wlasciwosciach dla grupy owocéw jagodowych. Wykorzystano tryb skanowania MRM (ang.
Multiple Reaction Monitoring). W tym celu dla 250 pestycydéw wybrano trzy przejicia jako
jony do oznaczania ilo$ciowego i jako$ciowego, otrzymujac w rezultacie 750 przej$¢ MRM
i 5250 wartosci efektu matrycy (250 pestycyddw x 3 przejscia x 7 matryc) — $rednio 62% tych
wartosci wskazywato na staby ME, 24% na sredni i 14% silny. W sumie okoto 38% przejs¢ MRM
obarczonych bylo znaczacym efektem matrycy.

Zastosowana wielowymiarowa analiza gléwnych skladowych (ang. Principal Component
Analysis, PCA) i wyznaczone wspélczynniki korelacji Pearsona zwizualizowane za pomoca
mapy ciepta (ang. Heat Map) wykazaly niewielka réznice migdzy gatunkami owocéw jagodo-
wych, co wskazuje, ze te rodzaje probek mozemy zaklasyfikowa¢ do jednego klastra. Kazdy typ
owocow jagodowych moze by¢ wybrany jako reprezentatywna matryca do analizy probek z tej
samej kategorii.

Dodatkowo w rutynowych prébkach owocéw jagodowych poréwnano koncowe stezenia
analitow przy zastosowaniu krzywych kalibracyjnych przygotowanych w poszczegélnych ga-
tunkach owocéw jagodowych. Uzyskane warto$ci nie wykazaly statystycznie istotnych réznic,
co dowodzi niezawodnosci proponowanej metody. Takie podejscie zmniejsza liczbe wykony-

wanych analiz, dzigki czemu usprawnia prace laboratorium.
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dr Izabela Hrynko, dr Piotr Iwaniuk, dr Magdalena Jankowska, dr hab. Piotr Kaczynski,
mgr inz. Rafal Konecki, dr Ewa Rutkowska, prof. dr hab. Bozena Lozowicka
Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Do$wiadczalna w Bialymstoku

i.hrynko@iorpib.poznan.pl

Badanie zachowania wybranych fungicydow i insektycydow w truskawkach
poddanych zréznicowanym procesom przetworczym
A study of the behavior of selected fungicides and insecticides in strawberries
subjected to diverse food processing

Celem pracy bylo okreslenie wplywu siedmiu zréznicowanych proceséw technologicznych
na zachowanie 17 substancji czynnych (s.cz.) obecnych w truskawkach (13 fungicydéw, 4 in-
sektycydy). Owoce pozyskane z kontrolowanych doswiadczen polowych poddano liofilizacji,
mrozeniu, suszeniu, pasteryzacji, gotowaniu, myciu z zastosowaniem medium wodnego, myciu
wspomaganemu ultradZzwi¢kami oraz tloczeniu soku na zimno. Efektywno$¢ kazdego procesu
wyrazono wspolczynnikiem przetwarzania (PF).

W badaniach odnotowano odmienne zachowanie s.cz. w zaleznosci od charakteru pro-
cesu i wlasciwosci zwiazkow. Najskuteczniejszym procesem redukeji stezenia pestycydow
w truskawkach byt proces mycia, ktdry jako jedyny zredukowal stezenia wszystkich 17 s.cz.
(§rednia redukcja 45%). Na skutek przeprowadzenia pozostalych proceséw zaobserwowano
zroznicowang redukcje/koncentracje pozioméw pozostalosci badanych s.cz. pestycydéw. W pro-
cesie liofilizacji prowadzonym poprzez glebokie zamrozenie, a nastepnie sublimacje w ciagu
48 godzin, wzrést poziom pozostalosci az 15 zwiazkéw (koncentracja na poziomie 8-175%).
Réwniez proces tloczenia soku na zimno spowodowal koncentracje pozostalosci §.0.r. w naj-
wiekszym stopniu. Najwieksza koncentracje uzyskano w tym przypadku dla fungicydu pi-
rymetanil (411% koncentracji). Dla zwigzkéw o niskiej rozpuszczalnosci, tj. azoksystrobiny
(Sw = 6,7 mg/l) i boskalidu (Sw = 4,6 mg/l), zaobserwowano koncentracj¢ w wyniku proceséw
zwigzanych z utrata wody, czyli gotowania i pasteryzacji. Srednig efektywnos¢ redukcji substanciji
czynnych w poszczegélnych procesach przedstawi¢ mozna poprzez uszeregowanie proceséw od
najbardziej do najmniej skutecznego: mycie z zastosowaniem medium wodnego wspomaganego
ultradZwigkami, gotowanie, pasteryzacja, mrozenie, suszenie, tloczenie soku na zimno, liofilizacja.

Niniejsze badania pokazuja, iz niektdre s.cz. bedace konsekwencja zastosowanej ochrony
chemicznej truskawek, ulegaja redukeji w trakcie proceséw technologicznych i moga by¢ nie-
wykrywalne ponizej granicy oznaczalnosci zastosowanej metody analitycznej (0,005 mg/kg).

Zrédlo finansowania badari: Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi na podstawie decyzji
MRiRW z dnia 12.04.2022 r., DE].re.027.4.2022 ,, Badania wpltywu termicznych procesow
technologicznych na redukcje/koncentracje pozostatosci substanciji czynnych srodkéw ochrony

roslin w owocach jagodowych i ich produktach przetworzonych’.
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mgr Filip Stachowiak, dr Agnieszka Holodynska-Kulas, dr Anna Nowacka,
dr hab. Dariusz Drozdzynski

Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
f.stachowiak@iorpib.poznan.pl

Badanie efektow matrycowych w analizie pozostalo$ci sSrodkow ochrony roslin
w nasionach roélin oleistych w technice GC-MS/MS
Evaluation of matrix effect in the analysis of pesticide residues in oilseeds
by GC-MS/MS technique

Zastosowanie chromatografii gazowej sprzezonej z tandemowa spektrometria mas
(GC-MS/MS) pozwala na identyfikacje i oznaczanie ilosciowe duzej ilosci pestycydow w krot-
kim czasie. Elementem utrudniajacym poprawng analize jest obecno$¢ zanieczyszczen wy-
ekstrahowanych wraz z pozostatoéciami §rodkéw ochrony roélin z badanej prébki. Pomimo
zastosowania etapu oczyszczania probek cze$¢ zanieczyszczen trafia do badanego ekstraktu,
wplywajac negatywnie na doktadnos$¢ wyniku. Powtarzajace si¢ interferenty wystepujace w tych
samych matrycach sktadajg si¢ na efekt matrycowy.

Badania pozostaloéci pestycydéow z zastosowaniem techniki GC-MS/MS wymagaja
uwzglednienia mozliwoéci wzmocnienia lub obnizenia sygnalu z detektora poprzez wyzej
wspomniane zanieczyszczenia, co przeklada si¢ na zwigkszenie niedokladno$ci pomiaréw.
Z tego powodu nalezy skompensowac¢ efekt matrycy, na przyktad poprzez sporzadzenie wzor-
cow kalibracyjnych w ekstrakcie z dopasowanej, wolnej od pozostatosci srodkéw ochrony ro-
$lin matrycy.

Celem przeprowadzonych badan bylo zbadanie efektu matrycy w dziewigeciu matrycach
nasion oleistych (konopi, krokosza barwierskiego, orzecha ziemnego, ostropestu plamistego,
dyni, rzepaku, sezamu, siemienia Inianego oraz stonecznika) poprzez wzajemne poréwnanie
krzywych kalibracyjnych sporzadzonych w ekstraktach z badanych matryc.

Uzyskane wyniki pozwola uprosci¢ tok analityczny zwigzany z obrébka danych analitycz-
nych poprzez umozliwienie weryfikacji zawartosci pozostatosci $rodkéw ochrony roélin na
ujednoliconych krzywych kalibracyjnych przy stosowaniu pojedynczej krzywej kalibracyjnej

dla réznych matryc.
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dr inz. Adam Perczak, dr Anna Nowacka, dr Agnieszka Holodynska-Kulas,
mgr Filip Stachowiak, inz. Daria Petliniska, dr hab. Dariusz Drozdzynski
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

a.perczak@iorpib.poznan.pl

Walidacja metody LC-MS/MS oznaczania pozostalo$ci sSrodkow ochrony roslin
o wysokiej polarnosci w zbozach i nasionach oleistych
Validation of the LC-MS/MS method for determining residues of highly polar
pesticides in cereals and oilseeds

Pestycydy o wysokiej polarno$ci stanowig wyzwanie w analizie pozostaloéci. Kilka z nich jest
istotnych w ochronie zb6z i nasion oleistych, miedzy innymi chlormekwat, mepikwat i glifosat.
Metody ich oznaczania wymagaja zastosowania innych warunkéw chromatograficznych niz
w przypadku metod wielopozostatosciowych.

Metode LC-MS/MS oznaczania pozostalosci wysoce polarnych pestycydéw w zbozach
i nasionach oleistych (reprezentatywne matryce — pszenica, soja) opracowano z wykorzy-
staniem chromatografu cieczowego Exion LC sprzezonego ze spektrometrem mas QTRAP
7500 Sciex, wyposazonym w zrédio jonizacji elektrospray (ESI+/-). Substancje rozdzielono
chromatograficznie przy uzyciu kolumny Obelisc N (150 mm x 2,1 mm x 2,6 um) i gradientu
acetonitryl/woda. Oznaczenia wykonano w trybie monitorowania wielu reakcji (MRM).

Metoda sktada si¢ z kilku nieskomplikowanych i niezbyt czasochlonnych etapéw anali-
tycznych. W celu wyizolowania analitéw zastosowano ekstrakcje QuPPe-PO. Do 5-gramowe;j
nawazki dodano 10 ml wody i 10 ml zakwaszonego kwasem mréwkowym metanolu (1%).
Po wytrzgsaniu, wymrazaniu i odwirowaniu ekstrakt saczono przez filtr strzykawkowy do
buteleczki chromatograficznej. Testy odzysku dla wszystkich badanych analitéw wykonano
poprzez wzbogacanie slepych probek pszenicy i soi roztworami 18 pestycydéw na pozio-
mach 0,01; 0,1 i 0,5 mg/kg. Walidacje metody przeprowadzono zgodnie z wytycznymi SAN-
TE/11312/2021.

Granice oznaczalnosci na poziomie 0,01 pg/l uzyskano dla wszystkich testowanych
18 zwigzkéw w pszenicy i dla 16 zwigzkéw w soi. Parametry walidacyjne metody spelniaty
wymagania okreslone w dokumencie SANTE/11312/2021, doktadno$¢ metody miescita sie

w zakresie 70-120%, a precyzja stanowila warto$¢ ponizej 20%.
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Walidacja wielopozostalosciowej metody LC-MS/MS i GC-MS/MS oznaczania
$rodkow ochrony roslin w glebie
Validation of the multi-residue LC-MS/MS and GC-MS/MS methods
for determining plant protection products in soil

Analiza srodkéw ochrony roélin w materiale glebowym ma na celu okreglenie stopnia kontamina-
¢ji w wyniku stosowania preparatow do ochrony roslin. Jest ona rowniez przydatna przy okreslaniu
mozliwosci wykorzystania danej powierzchni rolniczej do upraw metodami rolnictwa ekologicz-
nego. Ze wzgledu na wysokie zainteresowanie analizami pozostalo$ci pestycydéw w glebie opra-
cowano i zwalidowano metode wykorzystujaca chromatografi¢ cieczows i gazowa sprzgzone ze
spektrometrig mas. Metode LC-MS/MS oznaczania pozostatosci srodkéw ochrony roélin w glebie
opracowano z wykorzystaniem chromatografu cieczowego Exion LC sprzezonego ze spektrome-
trem mas QTRAP 7500 Sciex, wyposazonym w Zrodlo jonizacji elektrospray (ESI+/-). Substancje
rozdzielono chromatograficznie przy uzyciu kolumny Kinetex C18 (100 mm X 2,1 mm; 2,6 um)
i gradientu woda/metanol. Metode GC-MS/MS opracowano z wykorzystaniem chromatografu
gazowego Intuvo 9000 i spektrometru mas 7010B Triple Quad, Agilent. Rozdzialu chromatogra-
ficznego dokonano przy wykorzystaniu kolumny HP-5MS (15 m x 250 pm x 0,25 um) i gazu
nosénego (helu). Oznaczenia wykonano w trybie monitorowania wielu reakcji (MRM).

W celu wyizolowania analitow zastosowano ekstrakcje QUEChERS. Testy odzysku dla
wszystkich badanych analitéw wykonano poprzez wzbogacanie $lepych probek gleby miesza-
ning 131 pestycydow w metodzie GC-MS/MS i mieszaning 510 w metodzie LC-MS/MS na po-
ziomach 0,005; 0,01 i 0,05 mg/kg. Walidacje metody przeprowadzono zgodnie z wytycznymi
SANTE/11312/2021. Przy wykorzystaniu metody LC-MS/MS dla 487 zwigzkéw wyznaczono
granice oznaczalnoéci na poziomie 0,005 mg/kg, a dla 3 zwigzkéw na poziomie 0,01 mg/kg.
W przypadku metody GC-MSMS dla 128 testowanych substancji czynnych wyznaczono granice
oznaczalnosci na poziomie 0,005 mg/kg, a dla 3 zwigzkéw na poziomie 0,01 mg/kg. Parametry
walidacyjne metody spelnialy wymagania okre§lone w dokumencie SANTE/11312/2021. Do-
ktadnos$¢ metody miescila si¢ w zakresie 70-120%, a precyzja stanowila warto$¢ ponizej 20%.
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Urzedowa kontrola jakosci srodkéw ochrony roslin w Polsce w roku 2023
Official quality control of plant protection products in Poland in 2023

Kraje czlonkowskie Unii Europejskiej na mocy Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (WE) nr 1107/2009 sa zobligowane do przeprowadzania niezaleznych badan srodkéw
ochrony roélin ($.0.r.) w zakresie ich jakosci. W Polsce kontrola urzgdowa jakoéci srodkéow
ochrony roélin realizowana jest przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Panstwo-
wa Inspekcje Ochrony Roélin i Nasiennictwa (PIORIN) przy wspoétudziale Instytutu Ochrony
Roslin - Panstwowego Instytutu Badawczego, Oddziat Sosnicowice w ramach zadania ,Wyko-
nywanie analiz jako$ci substancji czynnych §rodkéw ochrony roélin na rzecz kontroli obrotu
$rodkami ochrony roslin”

W roku 2023 przeprowadzono badania 310 prébek srodkéw ochrony roslin, podzielonych
na dwie kategorie kontroli: podstawows i interwencyjng. Kontrola podstawowa obejmowala
analize probek $rodkéw ochrony roslin pochodzacych z obrotu handlowego. Natomiast kon-
trola interwencyjna skupiala si¢ na srodkach ochrony roslin, w przypadku ktérych uzytkownicy
zglosili reklamacje, a takze preparatach, ktore podejrzewa sig, ze sa falszywe i zostaty zabezpie-
czone przez organy $cigania i PIORiIN. Dla badanych probek przeprowadzono analizy wladci-
wosci chemicznych, fizycznych i technicznych, a takze badania poréwnawcze i identyfikacyjne.
Uzyskane wyniki zostaty poddane weryfikacji pod katem zgodnosci z wymaganiami okreslo-
nymi na etapie rejestracji produktu oraz z wytycznymi zawartymi w podreczniku FAO/WHO
“Manual on the Development and Use of FAO and WHO Specifications for Pesticides”

Realizacja tego zadania umozliwia monitorowanie jakosci §rodkéw ochrony roslin oraz
stanowi system niezaleznej kontroli, odgrywajac tym samym kluczowsg role w prawidtowym
funkcjonowaniu krajowego systemu ochrony roslin. Jednocze$nie pelni funkcje mechanizmu

ochronnego dla konsumentéw i srodowiska.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.
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Badanie jakosci §rodkéw ochrony roélin po uplywie terminu ich waznosci
w Polsce w roku 2023
Quality testing of plant protection products after their expiry date
in Poland in 2023

Laboratorium Badania Jako$ci Srodkéw Ochrony Roélin Instytutu Ochrony Roélin - Paristwo-
wego Instytutu Badawczego, Oddziat So$nicowice przeprowadza badania laboratoryjne $rod-
kéw ochrony roélin, ktorych termin waznosci dobiegt konica. Ustawa o $rodkach ochrony roglin
z dnia 8 marca 2013 r., art. 24 dopuszcza do ponownego wprowadzenia do obrotu handlowego
i stosowania $rodki tego typu, pomimo uplywu terminu ich waznosci, przez okres nie dtuzszy
niz 12 miesiecy. Jest to mozliwe po przeprowadzaniu przez laboratorium posiadajace certyfikat
Dobrej Praktyki Laboratoryjnej badan trwatosci srodkéw ochrony roslin i uzyskaniu pozytyw-
nych wynikéw, potwierdzajacych ich zdatnoé¢ do zastosowania.

Opracowanie ma na celu prezentacje rezultatéw badan srodkéw ochrony roslin, ktérych ter-
min waznosci upltynal, dostarczonych z placéwek handlowych, hurtowni oraz od producentéw.

W 2023 roku, korzystajac ze zwalidowanych metod wlasnych, obowigzujacych norm przed-
miotowych, metod producentéw oraz migdzynarodowych standardéw (CIPAC, FAO, OECD),
przeprowadzono ocene jakosci okoto 240 preparatéw, ktorych termin waznosci dobiegt konca.

Otrzymane wyniki badan wyzej wymienionych srodkéw ochrony roslin pozwolity na do-
konanie oceny trwaloéci preparatow oraz potwierdzily, ze zdecydowana wiekszo$¢ z nich byta
w dalszym ciagu zdatna do zastosowania.
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Oznaczanie substancji obojetnych w srodkach ochrony roslin z zastosowaniem
chromatografii gazowej
Co-formulants determination in plant protection products by means of gas
chromathogrpahy

Srodki ochrony roslin ($.0.r.), oprécz substancji czynnych, zawieraja takze skladniki obojetne.
Sa to substancje pomocnicze, ktérych celem jest nadanie produktowi wlasciwosci niezbednych
do jego skutecznego stosowania, a ich zawarto$¢ w preparatach handlowych wynosi od kilku
do kilkudziesieciu procent.

Majac na uwadze ograniczong dostepnos¢ metod oznaczania skladnikéw obojetnych
w $rodkach ochrony roélin, Laboratorium opracowalo metode oznaczania zawartoéci trzech
powszechnie stosowanych dodatkéw w dostepnych na rynku $rodkach ochrony roélin. Do
oznaczenia wybranych zwigzkéw obojetnych zastosowano chromatografie gazowa z detekto-
rem plomieniowo-jonizacyjnym (GC-FID). Opracowana metoda zapewnita skuteczny rozdziat
poszczegdlnych zwigzkow oraz poprawne parametry walidacji, zgodne z kryteriami okreslony-
mi w dokumencie SANCO/3030/99 rev.5. Metoda zostala zastosowana do kontroli zawarto$ci
skladnikéw obojetnych w 14 réznych $rodkach ochrony roélin, nalezacych do trzech rodza-
jow formulacji: koncentraty do zaprawiania (FS), koncentraty zawiesinowe (SC) i koncentraty
emulgujace (EC). Wyniki potwierdzily skutecznos¢ metody w identyfikacji i ilo§ciowym ozna-
czaniu skladnikéw obojetnych w réznorodnych produktach handlowych o zréznicowanych
matrycach w zadowalajacym zakresie stezen.

Opracowana metoda umozliwia poszerzenie zakresu prowadzonej kontroli jakoséci srod-
kéw ochrony roslin oraz pozwala uzyska¢ bardziej kompleksowe informacje o jakosci produk-
tow. Otrzymane wyniki stanowia podstawe do dalszych prac badawczych nad wykorzystaniem
tej metody do identyfikacji i oznaczenia kolejnych sktadnikéw obojetnych w §rodkach ochrony
roslin.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.
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Doskonalenie wieloskladnikowej analizy substancji czynnych w $rodkach
ochrony roélin z zastosowaniem techniki HPLC
Enhancement of multicomponent analysis of active substances in plant
protection products using HPLC technique

W laboratoriach nadzorujacych jakoé¢ srodkéw ochrony roélin ($.0.r.), identyfikacja substan-
¢ji czynnych jest przeprowadzana, o ile to mozliwe, przy wykorzystaniu metod analitycznych
zalecanych przez przewodniki CIPAC, procedury OECD oraz migdzynarodowe organizacje,
takie jak FAO i AOAC. Metody opublikowane w powyzszych wytycznych czesto koncentrujg
sie na okreslonym rodzaju formulacji, umozliwiajac okreslenie zawartoéci pojedynczej sub-
stancji czynnej za pomoca $cisle okreslonej metody przy uzyciu niebezpiecznych odczynnikéw
i nienowoczesnej aparatury. Takie metody analityczne nalezy jak najszybciej zastgpi¢ nowymi.
Z tego powodu istnieje uzasadniona potrzeba, by laboratoria posiadaly dostep do nowocze-
snych metod analitycznych, ktére moga by¢ uzywane w bardziej uproszczonych warunkach,
przy jednoczesnym utrzymaniu wysokiej jakosci i rzetelno$ci uzyskiwanych wynikéw. Z uwagi
na fakt, iz wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC) jest powszechnie uzywana w pro-
gramach monitorowania jakosci srodkéw ochrony roslin, okreslono gléwny cel badan, ktérym
jest dobdér warunkow wieloskladnikowej analizy substancji czynnych §.o0.r. oraz przeprowadze-
nie walidacji metody zgodnie z wytycznymi dokumentu SANCO 3030 rev.5 na reprezentatyw-
nych prébkach réznych formulagji (EC, FS, OD, SC, SL, SP, WG, WP).

W badaniach skoncentrowano si¢ na mozliwosci jednoczesnego oznaczenia substancji
czynnych (2,4-D, acetampiryd, boskalid, chlorotoluron, cyprodynil, dikamba, etofumesat, flu-
dioksonil, flumioksazyna, flupyradifuron, metamitron, metobromuron, protiokonazol, trinek-
sapak etylu), ktore obecnie wystepuja w kilkuset preparatach zarejestrowanych w Polsce. Wyni-
ki analizy zostaly ocenione i zweryfikowano ich odpowiednio$¢ do okreslonego zastosowania,
uwzgledniajac okreslone parametry walidacyjne, takie jak specyficzno$¢, liniowo$é, precyzja
i odzyski. Osiagnieto tez dodatkowy cel, ktory polegal na akredytacji metody zgodnie z nor-
ma ISO/IEC 17025, co umozliwia jej wykorzystanie w standardowej analizie jakosci srodkow

ochrony roélin.

Badania wykonane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach dotacji celowej
z budzetu paristwa na rok 2023.
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Uprawa i nawozenie roslin

dr Malgorzata Holka, prof. dr hab. Jolanta Kowalska
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
m.holka@iorpib.poznan.pl

Ocena $ladu weglowego w uprawie roélin w systemach produkcji ekologiczne;j
i konwencjonalnej
Assessment of the carbon footprint of crops in organic and conventional
production systems

Postepujace zmiany klimatu stanowia zagrozenie dla naturalnych ekosysteméw, gospodarki
i spoleczenstwa. Jedng z ich przyczyn jest emisja gazéw cieplarnianych, bedaca wynikiem dzia-
talnosci cztowieka, w tym produkcji rolniczej. Stopien nasilenia negatywnych skutkéw global-
nego ocieplenia jest zalezny od ograniczenia antropogenicznych emisji gazéw cieplarnianych
i zmniejszenia ich koncentracji w atmosferze. Wedlug Miedzyrzadowego Zespolu ds. Zmian
Klimatu (IPCC) konieczne sa natychmiastowe i szeroko zakrojone dziatania, aby zatrzymacé
wzrost globalnej temperatury do 1,5°C powyzej poziomu przedindustrialnego. Zréwnowazona
produkcja rolnicza moze przyczynia¢ si¢ do mitygacji zmian klimatu poprzez sekwestracje we-
gla i ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych.

Badania mialy na celu poréwnanie emisji gazoéw cieplarnianych w uprawie pszenicy ozimej
i ziemniaka w dwoch systemach produkeji, tj. ekologicznym i konwencjonalnym. Materiat do
analiz stanowily szczegdtowe dane o uprawie roslin prowadzonej w latach 2019-2022 w PSD
Instytutu Ochrony Roslin - Panstwowego Instytutu Badawczego w Winnej Gorze. W oblicze-
niach wykorzystano metodyke wyznaczania §ladu weglowego (ang. Carbon Footprint, CF) na
podstawie wytycznych metodologii oceny cyklu zycia (ang. Life Cycle Assessment, LCA).

Uzyskane wyniki oceny CF produkeji pszenicy ozimej i ziemniaka w odniesieniu do 1 hek-
tara powierzchni uprawy roélin wykazaly, ze wielko$¢ emisji gazow cieplarnianych w systemie
ekologicznym byla nizsza niz w systemie konwencjonalnym. Na wielkos¢ CF w ekologicznej
produkeji dwdch gatunkéw roslin w duzym stopniu wplynely emisje zwiazane z zabiegami
uprawowymi i siewem. W uprawie pszenicy i ziemniaka w systemie konwencjonalnym naj-
wigksze znaczenie w ksztaltowaniu CF mialy emisje z nawozenia mineralnego, gtéwnie azoto-
wego. Dla kazdej z roélin poziom emisji gazéw cieplarnianych na etapie pielegnacji i ochrony
byt wyzszy w ekologicznym systemie, co wynikalo z wigkszego zaangazowania maszyn i zuzycia

paliwa w poréwnaniu z konwencjonalnym systemem.
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Wplyw Methylobacterium symbioticum SB0023/3 T na plonowanie
rzepaku ozimego
The effect of Methylobacterium symbioticum SB0023/3 T on the yield
of winter rape

Stosowanie nawozéw azotowych wyprodukowanych w wyniku syntezy chemicznej powaznie
wplywa na stan ekosystemow, co sprawia, Ze uzycie bionawozéw opartych na pozytecznych
mikroorganizmach stanowi dla nich ciekawg alternatywe. Z niektorych badan wynika, ze zasto-
sowanie bakterii Methylobacterium symbioticum, wigzacych wolny azot atmosferyczny w réz-
nych uprawach roélin, pozwolilo ograniczy¢ konwencjonalne nawozenie azotem, zapewniajac
jednocze$nie plony réwne lub korzystniejsze niz te uzyskane w warunkach aplikacji azotu mi-
neralnego.

Celem badan bylo okreslenie efektywnosci stosowania M. symbioticum SB0023/3 T w upra-
wie trzech odmian rzepaku ozimego nawozonych réznymi dawkami azotu w warunkach wiel-
koobszarowego gospodarstwa polozonego w potnocno-wschodniej Polsce.

Badania zlokalizowano na polach Zakladu Produkcyjno-Do$wiadczalnego w Balcynach
nalezacego do UWM w Olsztynie. Czynnikami do$wiadczenia byly: czynnik I - odmiana he-
terozyjna rzepaku: LG Aviron, Dominator, Kuga; czynnik II - wiosenna dawka azotu: 130; 150;
180 kg N/ha; czynnik III - termin stosowania BlueN®: kontrola, BlueN® w fazie 30-32 BBCH.

W badaniach wykazano, ze po aplikacji BlueN® uzyskano wzrost plonowania nasion

rzepaku ozimego o 180 kg z hektara przy obnizonej wiosennej dawce azotu o 50 kg na hektar.
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Wplyw nawozenia mineralnego na zawartos$¢ zwigzkow fenolowych w nielupkach
ostropestu plamistego Silybum marianum (L.) Gaertn.
The influence of mineral fertilization on the content of phenolic compounds
in milk thistle achenes Silybum marianum (L.) Gaertn.

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w Zaktadzie Do$wiadczalnym w Tomaszkowie (woje-
woddztwo warminsko-mazurskie), na glebie piaszczystej klasy IVb. Ostropest plamisty uprawia-
no w nastepujacych obiektach z nawozeniem mineralnym: N PK, N PK + Mg, N PK + Mg +
+B,N_PK, N

przedsiewnie i 40 kg N/ha pogléwnie (saletra amonowa); przedsiewnie 35 kg P/ha (superfosfat

2PK + Mg, N, PK + Mg + B. Nawozenie mineralne wynosito: 80 kg N/ha
potréjny), 117 kg K/ha (sdl potasowa), 20 kg Mg/ha (kizeryt); nalistnie przed kwitnieniem
150 g B/ha (Bormax).

Zwiazki fenolowe ekstrahowano z nasion ostropestu 80-procentowym metanolem, w tem-
peraturze 50°C, 3 x 15 min. Z plynnego ekstraktu metanol oddestylowywano w wyparce ro-
tacyjnej, a pozostalos§¢ wodna liofilizowano. W tak uzyskanym suchym ekstrakcie oznaczano
zawarto$¢ zwigzkow fenolowych ogoétem z odczynnikiem Folina-Ciocalteu. Aktywnos¢ prze-
ciwutleniajgcg ekstraktow analizowano testami przeciwutleniajgcymi: ABTS, FRAP i DPPH.
Wyniki przedstawiano w przeliczeniu na ekstrakt i na mase nasion.

Zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych wahata sie od 134 do 151 mg/g ekstraktu i od 15,8 do
18,8 mg/g nasion. Zakres wynikéw w przypadku testu ABTS wynosil od 1,063 do 1,218 mmol
Trolox/g ekstraktu i od 0,122 do 0,149 mmol Trolox/g nasion, w przypadku testu FRAP od
0,799 do 1,021 mmol Fe*/g ekstraktu i od 0,088 do 0,130 mmol Fe**/g nasion. Aktywno$¢é
przeciwrodnikowa ekstraktéw wyrazona wartoscig IC_ wyniosta od 0,59 do 0,72 mg w prébie.

Uzyskane wyniki wskazujg na wzrost zawartosci zwigzkow fenolowych w nasionach i eks-
traktach oraz wzrost ich potencjalu pod wptywem nawozenia azotowego. Ocena wplywu zasto-

sowania Mg i Bormaxu na powyzsze wskazniki nie jest jednoznaczna.
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Opracowanie innowacyjnej technologii wytwarzania wzbogaconych
mikrobiologicznie bionawozéw wspomagajacych zréwnowazona produkcje
roélinng i jej adaptacje do zmian klimatu
Development of innovative technology for producing microbially enriched
biofertilisers supporting sustainable crop production
and its adaptation to climate change

Celem gltéwnym projektu jest opracowanie technologii wytwarzania bionawozéw na bazie
odpadéw organicznych i mikroorganizméw, wspomagajacych zréwnowazony rozwdj produk-
¢ji rodlinnej, szczegolnie w odniesieniu do przeciwdziatania suszy, jako wsparcie dla rozwoju
gospodarki odpadami w cyklu zamknigtym oraz strategii adaptacji i mitygacji zmian klimatu
w rolnictwie.

Opracowane zostang technologie otrzymywania trzech rodzajéw bionawozéw na bazie:
plynnego pofermentu, kompostu i biowegla o wysokiej zawartosci fitohormonéw. Bionawozy
beda nosnikami bakterii wspomagajacych rozwéj roslin w warunkach suszy. W pierwszej fazie
nastgpil wybdr bakterii o najwiekszej efektywnosci w warunkach suszy. Aparatura w postaci
reaktoréw wiernie odzwierciedlajacych warunki fermentacji, kompostowania i toryfikacji
w skali przemystowej zostala uzyta do wyprodukowania substratéw zawierajacych maksymal-
nie wysokie dawki fitohormondéw oraz stuzacych jako noéniki dedykowanych mikroorgani-
zméw. W kolejnej fazie projektu nastapil rozwdj technologii inokulacji pofermentu, kompostu
i biowegla z uwzglednieniem ich formy fizycznej. W konicowej fazie planowana jest ocena efek-
tywnosci innowacyjnych bionawozéw we wspieraniu odpornoéci roslin na susze w do$wiad-

czeniach szklarniowych i poletkowych symulujacych warunki rzeczywiste.

Projekt finansowany w ramach konkursu Lider XII Narodowego Centrum Bada# i Rozwoju;
Nr LIDER/36/0184/L-12/20/NCBR/2021.
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Wplyw nawozenia azotowo-siarkowego na wystepowanie chorob grzybowych
i plonowanie pszenicy jarej w do§wiadczeniu polowym
The effect of fertilization with nitrogen and sulfur on occurence of fungal
diseases and the yield of spring wheat in a field experiment

Zréwnowazone nawozenie jest podstawowym elementem agrotechniki, warunkujacym prawi-
dlowy wzrost i rozwdj roslin uprawnych. Najwiekszy wpltyw w tym aspekcie ma azot. W proce-
sach metabolicznych azot wspotdziala z innymi makroelementami, wéréd nich z siarka, ktora
wplywa na poziom i jako$¢ plonéw. Wykazano takze wplyw nawozenia siarka na wystepowanie
chordb grzybowych.

Celem prezentowanej pracy bylo rozpoznanie wptywu nawozenia N-S na plony i zdrowot-
noé¢ pszenicy jarej uprawianej w doswiadczeniu polowym.

Dos$wiadczenie prowadzono w Stacji Do$wiadczalnej Instytutu Uprawy Nawozenia i Gle-
boznawstwa — PIB w Baboréwku na przestrzeni czterech kolejnych sezonéw wegetacyjnych.
Rosling testowa byla pszenica jara odmiany Jasna. I czynnikiem do$wiadczenia bylo nawozenie
azotem: 0, 25, 50, 75, 100 i 125 kg/ha. Czynnik II stanowito nawozenie siarka (-S i +S), stosowa-
ne w dawce 40 kg/ha. Porazenie pszenicy chorobami grzybowymi okres$lono w oparciu o skale
1-9. Plon ziarna oceniono w fazie dojrzalosci pelne;j.

Wystepowanie septoriozy i rdzy brunatnej mogto wynika¢ z duzej iloéci opadéw w cia-
gu calej wiosny i pojawiajacego sie zachwaszczenia. Nawozenie siarkg wplywalo na porazenie
pszenicy ww. chorobami, kiedy od poczatku wiosny wystepowaly niekorzystne warunki po-
godowe. W efekcie brak porazenia septoriozg stwierdzono u roslin najmniej rozkrzewionych
(0125 kg N/ha), a wieksze porazenie na roslinach lepiej odzywionych azotem i siarka. Pszenica
nawozona wysokimi dawkami N i S byla mniej porazona septorioza.

Plony pszenicy jarej byly uzaleznione gtéwnie od wysokosci dawki azotu i warunkéw po-
gody wystepujacych w okresie wegetacji. Najwyzsze plony ziarna uzyskano w ostatnim roku
badan w obiektach z najwyzszymi dawkami azotu pomimo wystgpienia septoriozy. Najnizej
plonowala pszenica uprawiana w pierwszym roku badan, ktéra zle znosita zachwaszczenie

gwiazdnica i miotlg zbozowsa.
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Intensywno$¢ ochrony rosélin i jej oddzialywanie na srodowisko w roznych typach
gospodarstw rolnych
Plant protection intensity and its environmental impact in various types of farms

W rolnictwie obserwuje sie postepujaca specjalizacje gospodarstw rolnych, ktorej czesto to-
warzyszg rezygnacja z produkeji zwierzecej i ukierunkowanie na produkeje rodlinng. Wedlug
wynikéw Powszechnego Spisu Rolnego w roku 2020 gospodarstwa specjalistyczne stanowily
79,8% wszystkich gospodarstw, to znaczy, ze w ciagu ostatniej dekady nastapit wzrost ich udzia-
tu o 18%. Producenci rolni podejmuja decyzje o ukierunkowaniu produkeji, aby zwigkszy¢
efektywnos¢, dostosowac si¢ do zmiennych warunkéw rynkowych i korzysta¢ z dostepnych
$rodkow wsparcia. Jednakze specjalizacja moze prowadzi¢ do wyzwan zwigzanych z negatyw-
nym wplywem na $rodowisko.

Celem badan byla ocena intensywnosci ochrony roslin oraz jej oddzialywania na $rodowi-
sko w réznych typach gospodarstw rolnych. Badania przeprowadzono w 45 gospodarstwach
rolnych, polozonych na terenie dwoch wojewodztw — wielkopolskiego i lubelskiego, w latach
2017-2018. Dobdr grupy badawczej uwzglednial zréznicowanie gospodarstw pod wzgledem
typu produkcyjnego, tj.: produkgji roslinnej, produkeji mleka, produkeji trzody chlewnej lub
produkcji zwierzecej mieszanej. Na podstawie danych o ochronie roslin uzyskanych z gospo-
darstw metodg wywiadu bezposredniego obliczono dwa rodzaje wskaznikéw: wskaznik inten-
sywnosci ochrony roslin oraz wielokryterialny indeks oddzialywania $srodkéw ochrony roélin
na $rodowisko.

Intensywno$¢ ochrony roélin byta najwieksza w gospodarstwach prowadzacych produkcje
roélinng, a nastepnie gospodarstwach trzodowych, mlecznych i mieszanych. Najmniejsza war-
toscia indeksu oddziatywania srodkéw ochrony roslin na srodowisko, §wiadczacg o najwigkszej
potencjalnej toksycznoéci, charakteryzowata si¢ ochrona roélin w gospodarstwach typu pro-
dukgji ro$linnej (-41,6 pkt). Mniej ujemny wplyw stwierdzono w gospodarstwach produkuja-
cych mleko i trzode chlewng (odpowiednio -37,0 i -33,7 pkt). Najmniej negatywne oddzialywa-
nie chemicznej ochrony stwierdzono w gospodarstwach typu produkcji zwierzecej mieszanej
(-17,2 pkt).

Badania wykonano w ramach realizacji projektu nr 2016/21/B/HS4/01963 finansowanego

przez Narodowe Centrum Nauki.
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Profil metaboliczny bakterii ryzosferowych wyizolowanych z obszaréw silnie
zanieczyszczonych metalami ciezkimi
Metabolic profile of rhizosphere bacteria isolated from areas heavily polluted
by heavy metals

Susza jest jednym z gléwnych probleméw srodowiskowych wspdlczesnego rolnictwa. Jednym
z mozliwych sposobéw zmniejszenia tego zagrozenia moze by¢ stosowanie bionawozéw wzbo-
gaconych mikrobiologicznie. Okreslenie profilu fenotypowego bakterii potencjalnie promuja-
cych wzrost roélin jest kluczowym etapem sekcji mikrobiologicznych komponentéw bionawo-
ZOwW.

Celem niniejszego badania byla ocena potencjatu metabolicznego szczepéw bakterii wyizo-
lowanych z ryzosfery roslin porastajacych sktadowiska odpadéw pohutniczych, silnie zanie-
czyszczonych metalami ciezkimi, przy wykorzystaniu Systemu Biolog GEN III MicroPlate
(BIOLOG Inc. Hayward, CA, USA). Profile wykorzystania cukréw i aminokwaséw przez bada-
ne izolaty bakterii wykazaly szerokg zmiennos¢. Szczepy LC17 (Olivibacter soli) i LC13 (Rhizo-
bium alamii) charakteryzowaly sie najwyzsza aktywno$cig metaboliczng (w oparciu o wskaz-
nik AWCD) w stosunku do badanych substratéw weglowych. Test Biolog GEN III MicroPlate
W oparciu o testy fenotypowe pozwolil na ocene profilu metabolicznego wyselekcjonowanych
szczepOw bakterii ryzosferowych. Analiza aktywnosci metabolicznej dostarcza waznych in-
formacji o poszczegdlnych izolatach §rodowiskowych, ktore sa kluczowe dla zrozumienia ich

funkcjonowania w przysztych niszach srodowiskowych, no$nikach i biopreparatach.

Projekt finansowany w ramach konkursu Lider XII Narodowego Centrum Badati i Rozwoju;
Nr LIDER/36/0184/L-12/20/NCBR/2021.
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Chemiczna ochrona roslin w wybranych gospodarstwach rolnych wojewédztwa
mazowieckiego
Chemical plant protection on selected farms in the Masovian Voivodeship

Poszukujac mozliwosci ograniczenia lub zoptymalizowania wykorzystania $rodkéw ochrony
roélin ($.0.r.), nalezy dokona¢ oceny stanu aktualnego, uwzgledniajac strukture agrarng gospo-
darstw, kierunek prowadzonej produkc;ji i rejon kraju. Taka analiza pozwala wykazaé roznice
miedzy gospodarstwami w zakresie iloéci stosowanych §rodkéw oraz wskaza¢, gdzie mozna je
bardziej racjonalnie wykorzysta¢ lub ograniczy¢ ich uzycie, majac na uwadze troske o srodowi-
sko przyrodnicze i wysokg jakos$¢ ziemioptodow.

Celem badan byla ocena zuzycia chemicznych $rodkéw ochrony roélin w gospodarstwach
rolnych wojewddztwa mazowieckiego w zalezno$ci od wielkosci ich powierzchni, struktury za-
siewdw i poziomu uzyskiwanych plondw.

Materiat zrédtowy stanowily wyniki badan ankietowych przeprowadzonych w 40 gospo-
darstwach zlokalizowanych w réznych rejonach wojewddztwa mazowieckiego. Gospodarstwa
wybrano w sposdéb celowy, na podstawie okreslonych kryteriéw zapewniajacych kontrole ho-
mogenicznosci i zréznicowania proby. Wyboru okreslonych obiektéw do badan dokonano przy
wspolpracy z Mazowieckim O$rodkiem Doradztwa Rolniczego (MODR) w Warszawie. Ana-
lizie poddano gospodarstwa typowo rolnicze o powierzchni od 5 do 100 ha UR. Utworzono
5 grup obszarowych gospodarstw: 5-10, 11-20, 21-30, 31-50, 51-100 ha.

Przeprowadzona analiza gospodarstw rolnych wykazata duze zréznicowanie w zakresie
chemicznej ochrony roslin w zaleznosci od struktury zasiewow i wielkoéci gospodarstwa. We
wszystkich analizowanych gospodarstwach rolnych najwigcej zuzywano herbicydéw, znacznie
mniej fungicydéw, a najmniej insektycydow. Stwierdzono silng zalezno$¢ miedzy powierzchnia
uzytkéw rolnych i intensywno$cia stosowanej ochrony roélin uprawnych. W gospodarstwach
wigkszych zuzywano wieksze ilo$ci substancji czynnej na 1 ha UR niz w gospodarstwach

o mniejszej powierzchni.
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Projekt SUPPORT - wsparcie dla producentow w integrowanej ochronie cebuli
i stosowania pestycydow niskiego ryzyka
SUPPORT project - support for producers in integrated onion protection
and low-risk pesticide use

Miedzynarodowy projekt SUPPORT (Support uptake integrated pest management and low-risk
pesticide use) realizowany w latach 2023-2026 jest finansowany w ramach unijnego programu
Horyzont Europa. W projekt zaangazowane sa jednostki z 11 krajéw europejskich reprezentuja-
cych duzg réznorodnos¢ systeméw upraw roslin wieloletnich i jednorocznych. Instytut Ogrod-
nictwa — PIB w Skierniewicach prowadzi prace dotyczace upraw cebuli.

Cebula (Allium cepa L.) jest jednym z najwazniejszych gatunkéw warzyw uprawianych w Pol-
sce. Racjonalna ochrona przed agrofagami pozwala na utrzymanie odpowiedniego poziomu
jej produkciji i uzyskanie wysokich plonéw o dobrej jakoéci. Wprowadzenie zasad integrowanej
ochrony i zmniejszajacy si¢ asortyment pestycydéw dopuszczonych do stosowania w wigkszosci
upraw roélin warzywnych spowodowaty wzrost zainteresowania wykorzystaniem alternatywnych
wobec zabiegéw chemicznych metod ochrony. Sa one jednak czesto pracochlonne i nierzadko
mniej skuteczne, co moze prowadzi¢ do zwigkszenia naktadéw pracy i zmniejszenia optacalnosci
produkeji. Polityka i przepisy UE dotyczace pestycydow musza wigc uwzglednia¢ szeroki zakres
probleméw i taczy¢ cele réznych zainteresowanych stron, aby stworzy¢ wspélng wizje ochrony
zdrowia ludzi i $rodowiska przy jednoczesnym osiggnieciu wymaganych pozioméw produkcji
rolnej i wspieraniu handlu.

Celem projektu SUPPORT jest stworzenie warunkow dla przyjecia narzedzi i technologii
IPM (Integrated Pest Management) poprzez rozw6j odpowiedniej wiedzy naukowej, ktéra zo-
stanie wykorzystana w procesie ich wspdttworzenia z podmiotami polityki publicznej i stra-
tegiami sektora prywatnego. Gléwnymi zadaniami s3: zbudowanie systemu interesariuszy,
ktorzy podzielg sie swoja wiedzg, opiniami eksperckimi i do$wiadczeniem; zebranie obecnych
i przyszlych strategii IPM oraz ich ocena pod wzgledem skuteczno$ci, wpltywu na optacalnosé
produke;ji i sSrodowisko; okreslenie barier i mozliwosci dla przyjecia strategii IPM i analiza od-
grywanej przez nie roli w podejmowaniu decyzji przez rolnikéw, a takze propozycje nowych
strategii stuzacych wdrazaniu narzedzi i technologii IPM w procesie wspoéltworzenia.
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Nowe biologicznie aktywne ciecze jonowe z kationem benzetonium - skuteczny
induktor SAR i §rodek antybakteryjny
New biologically active ionic liquids with benzethonium cation - efficient
SAR inducer and antibacterial agent

Jednym z gtéwnych kierunkéw $wiatowych badan jest poszukiwanie zwigzkéw chemicznych
o specjalnych wilasciwosciach. Takimi zwigzkami sg ciecze jonowe. Ich zastosowanie otwiera
nowe mozliwoéci przed wspélczesna chemia. Mozliwos¢ projektowania wiasciwosci fizyko-
chemicznych i biologicznych tych zwigzkéw, wynikajaca z ich budowy chemicznej, moze by¢
wykorzystana do opracowania nowych skutecznych metod ochrony roslin przeznaczonych do
zaawansowanego rolnictwa. Jedng z najbardziej obiecujacych metod wspierania roslin w walce
z patogenami jest aktywacja mechanizmu nabytej systemicznej odpornosci (SAR) poprzez za-
stosowanie czynnikéw biologicznych lub chemicznych, ktére pobudzajg uklad odpornosciowy
roéliny przeciwko infekcjom, jeszcze zanim te wystapia.

Celem prezentacji jest przedstawienie strategii projektowania nowych czasteczek, ktore
nie tylko stymulujg mechanizm SAR w roélinach, ale wykazuja takze bezposrednig aktywnosé
przeciwmikrobiologiczng. W ramach badan otrzymano czasteczki zbudowane z anionu o dzia-
taniu indukujgcym mechanizm SAR oraz kationu benzetonium, znanego ze swoich wlaciwo-
$ci antybakteryjnych. Nowe ciecze jonowe zostaly scharakteryzowane poprzez okreslenie ich
wiasciwosci fizykochemicznych, aktywnosci przeciwmikrobiologicznej, fitotoksycznoéci oraz
zdolnosci do indukeji SAR.

Badania zostaly zrealizowane w ramach projektu pt. ,,Stymulatory wzrostu i rozwoju roslin

o dzialaniu Indukujgcym odpornosci jako innowacyjny produkt do zastosowania w uprawie
rolniczych roslin konsumpcyjnych” finansowanego przez Narodowe Centrum Badar i Rozwoju,
w ramach projektu LIDER 13 (LIDER13/0211/2022).

Rzeczpospolita NCBR (]|
B Potska e
Narodowe Centrum Badan | Rozwaoju
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Wykorzystanie adiuwantow w preparatach agrochemicznych -
przyklady zastosowan
Adjuvants in agrochemical preparations - application examples

Zalozenia Europejskiego Zielonego Ladu dotyczace ograniczenia stosowania chemicznych
$rodkéw ochrony roélin i nawozéw wiazg sie z dynamicznym rozwojem alternatywnych metod
mogacych przyczynic sie do ograniczenia stezenia zastosowanej chemicznej substancji aktyw-
nej (poprzez zastosowanie adiuwantéw) lub calkowitego jej wyeliminowania (wykorzystanie
biopestycydow).

Adiuwanty to substancje pomocnicze, ktérych zadaniem jest zwigkszenie wydajnosci
oraz skutecznosci zastosowanej cieczy opryskowej. Ze wzgledu na sposob uzycia wyrézniamy
adiuwanty: built-in (wlaczane do sktadu preparatu) oraz tank-mix (dodawane do zbiornika
opryskiwacza wraz z innymi produktami agrochemicznymi).

Wzrost efektywno$ci preparatow jest mozliwy dzieki kilku charakterystycznym wlasciwo-
$ciom, ktére wykazujg adiuwanty. Umozliwiaja one m.in. redukcje dryftu cieczy opryskowej,
lepsze utrzymywanie si¢ oprysku na powierzchni lisci (co wynika z ograniczenia odbijania
sie kropelek cieczy od powierzchni lidci i/lub jej sptywania z powierzchni), réwnomierne roz-
prowadzanie rozpylonej cieczy oraz zapobieganie krystalizacji substancji czynnej zachodzacej
wskutek parowania (co przeklada sie na lepsza wchianialnos¢).

Bazujac na swoim wieloletnim doswiadczeniu w tworzeniu formulacji rodkéw ochrony
roslin, Croda Crop Care prowadzi badania swoich komercyjnie dostepnych produktéw, okre-
$lajac mozliwo$¢ ich wykorzystania w nowoczesnych formulacjach agrochemicznych.

Poprawa redukcji dryftu zostata potwierdzona na przyktadzie dodatku Atplus DRT-EPS do
formulacji opartej o glifosat oraz siarczan amonu.

Za pomocg elektronowego mikroskopu skaningowego zobrazowano wplyw dodatku Atplus
UEP-100 na bardziej homogeniczng dystrybucje i wielko$¢ czasteczek insektycydu.

Dodatkowo na bazie formulacji opartych o imidaklopryd udowodniono, iz dodatek Atplus
UEP-100 pozwala na stworzenie preparatu o mniejszym o 37,5% stezeniu substancji czynnej

przy jednoczesnej zwigkszonej efektywnosci w poréwnaniu z preparatami bazowymi.
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